NOCIONES DE NOMENCLATURA
DE QUIMICA ORGANICA

La Quimica Organica estudia todos los compuestos en que
interviene € elemento carbono, (se excluye los carbonatos)
actualmente el nombre se ha cambiado por Quimica del Carbono.

Caracteristicas del Carbono

Configuracion 18
6 (Z) electronica 2s'pxlpy'pzt = p°
12 (A) angulodeenlace  109° 28’
electronegatividad 2.5

El enlace que forma € carbono por lo genera, lo hace
compartiendo electrones es decir covalente, puede compartir sus 4
electrones de valencia.

[IRecuerdas que...

Z es e nimero atémico y
representa € nuimero de
protones de cada elemento.

A es d nimero mésico y
representa € nuimero de
neutrones y protones en el
nucleo de un &omo.

NUmero de neutrones =A-Z

Ejemplo:
u I—l
] C g s R qu *H-> Compuesto Metano
H
Férmulas Organicas
H H
) |
H:C:H  H-CH CHy
H H
FORMULA FORMULA FORMULA
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Hidrocarburos

Son compuestos organicos formados exclusivamente por

carbono e hidrégeno, ejemplo e metano.

El carbono puede unirse a otros carbonos y todos ellos pueden unirse

a hidrégeno (siempre con enlaces covalente).

Ejemplos:
Dos Carbonos
C + HC:{ -------- = C x Cx
C + xCx -------- = 6]:—]: -------- = Hl‘.\:(.:lf(.ji‘f:[—]:
H H
F. Electronica
H H
L CH,
H-C—C-H | C,H;
P CH
H H 3
F. Estructural F. Funciond F. Global
Tres Carbonos

HHH HHH

Sabias que...

Son también hidrocarburos:
Diesel, gasolina, parafina, gas
licuado e isooctano.

El petréleo o crudo es una
mezcla de hidrocarburos que
Separada mediante una
destilacion fraccionada entrega
los combustibles arriba
mencionados

HCC C"H H—C C- C—H CH:—CH;—CH, CH,

HHH H HH

F. Electrénica F. Estructural F. Funcional

F.Global




Compuestos con 4 atomos de C

Para escribir compuestos organicos se puede emplear laformula
electrénica, para ello cada carbono tendrd a sus arededor 4 electrones
los que a formar enlaces con otros aomos formaran duetos (dos) con
spin opuesto, en un total de 8 (estructuras estables).

También se puede ocupar las formulas estructuraes, los
electrones se reemplazan por rayas en total 4, fue la ocupada para

escribir el compuesto anterior.

Nombre de los Compuestos

CHJ Metano ® 1 Carbono

CH:
(FH 7 (ITH 2
?HE tlfH I
CH i

Propano ® 3Carbonos Butano ® 4Carbonos etano® 5Carbonos

CH
(IIZ"H 2
CHa
IIE'H 2
I‘IZ:'H_?

Al examinar las formulas funcionales se deduce que:

1) Loscarbones extremos siempre terminan en -CHs,

i)  Los carbonos intermedios siempre son -CH,-.

i)  Ladiferenciaentre un compuesto y el que le contintia radica

solamenteenun -CH,- (serie homologa).

Sabias que...

El miembro mas
simple de la familia de los
hidrocarburos saturados, es e
metano que se recolectd por
primera vez en los pantanos,
por lo que fue conocido como
“gas de los pantanos’, las
terminas también constituyen
una fuente inverosimil pero
comprobada de metano y se
cree que produccion anual llega
a las “170 toneladas de
metano”; comerciamente €l
metano se obtiene de gas
natural y en algunos procesos
de tratamientos de desechos.
El gas licuado es una mezcla de
propano, butano. Esta mezcla
es inodora. Para detectar fugas
se agrega XXXX que le
confiere un olor desagradable y
la hace més segura.




A partir del butano los nombres de los compuestos organicos llevan el

prefijo:
Penta  ----------- > 5 &omosdeC
Hexa ~  ----------- > 6 &omosde C
Hepta ~ ----------- > 7 @omos de C
Octo ----------- > 8 &omosde C
Nona ~  ----------- > 9 &omosdeC
Deca ----------- > 10 &omosde C
Undeca  ----------- > 11 &omosde C
Ejemplo:
Hexano CHs - (CHy)4 - CH3
Decano CHs - (CHy)g - CH3

Sabias que...

Al aumentar el
nimero de Carbonos en los
alcanos se van modificando
sus propiedades fisicas, por
gjemplo los primeros cuatro
acanos son gases a
temperatura ambiente; y del
Pentano a Decano son
liquidos. Ademas 4
aumentar 2] tamafio
molecular (- n° de C), se
incrementa e punto de
ebullicién.

Todos los compuestos terminados en ano se denominan alcanos
(siguen siendo Hidrocarburos).

Clases de alcanos

Para formar compuestos organicos (alcanos) era necesario unir
carbonos y luego saturar las vaencias libres de cada carbono con
hidrégeno.

I I I I I
~C— =Gt Cm s —C—C—C—

I | I I
- C—C—C— +3H —H-C—C—C-H ~—>CH; CHyCH;

HHH
PROPANO



Otra posibilidad de unién:

| Mgy
s e i
|y = N, R
G- -¢- 505
H\ /H
S . CH,
S e
H-C—CcH HC—CH;
H H

También es propano ( 3 carbono saturado con hidrogeno ) pero estan
nidos formando ciclos, por lo tanto se les denomina Ciclo Propano.

H,C——CH,

CicloButano @ e > ‘ ‘
HC—CH,

CH,

7N
Ciclohexano = -—=mmmeemee- > HQC CHE
HC CH,

“CH,”

Donde cada vértice representa un carbono con dos atomos de

hidrégeno.

Otra posibilidad de union (Enlace)

Los carbonos se pueden unir entre si dejando un electrén libre

(un orbital )

Sabias que...

La molécula de ciclohexano
puede existir en varias
modalidades, por g emplo:

Forma de silla

Fomna de bote

Siendo la primera forma més
estable que la forma de bote.




Ejemplo O o+ (e T -

H\ H

. o E x =

LZEE T o = HCECIH — = L

= X . EL I {,/ \\
Enlace Bigma (a) HH H H
How s poeB | Bn B

En ésta molécula se distingue dos tipos de enlace, € primero
llamado “sigma” (s ) tipico enlace covalente caracteristico de los
acanos y € nuevo enlace formado por los electrones libres [lamado
“pi” (p), mas mdvil (no tan rigido, como € enlace s) por comodidad se
representa por dos rayas.

- -
fc—c‘m

L os compuestos que presentan este dobleenlace (s + p ) se
Ilaman alguenos o alcenos.

Ejemplo:
CH;— CH —— CH, PEOPENC
CH;— CH, CH=—— CH; 2-BUTENC
4 3 2 1
(43H3—(33H: gH—cle3 1 - BUTENO
CH3_ CHE —(CH — CH—— CHQ 1— PEMNTEINO
4 3 2 1
CH;—CH CH CH CH,; 2- PENTENO
5 P 3 7 I

G, — GH——QH — GH,— CH, > P

Sabias que...

El eteno conocido
también como etileno, es
una sustancia que se utiliza
en grandes cantidades en la
industria de los polimeros
organicos. En general se
tiene que a partir de:

- (CHp-CHp) 1 -

se forma el Poalietileno, €
cua se utilizaen lacreacion
de tuberias de pléstico,
botellas, aislantes eléctricos
y juguetes.




Dado a que el doble enlace puede estar en cualquier carbono, es
necesario enumerarlos, Carbono 1 serd aquel que lleva, o que estd mas
proximo al carbono que lleva la doble ligadura (o doble enlace),
examine los gjemplos dado para el pentano.

Alguinos

Son hidrocarburos en que dos carbonos estdn unidos por
triple enlace (s + 2p ), los nombres de cada uno de los compuestos

terminan en ino.

Ejemplo:

H C=—=C H ETINO

CH;— C=C—H PROPINO

CHy— CH,— C = C —H 1 - BUIHO

CH,—— C == C — CH;, 2 - BUTINO

CH;— CH,— CH, C == H 1-PENTINO

5 4 2 1

CH;— CH, —( CH; 2 - PENTINO
I ]

CH,; == CH,— CH; 2 - PENTINO

1 7 3 g 2 5

Se aplican los mismos principios que los ocupados para los

alquenos.

Los alquenos y aquinos también presentan compuestos ciclicos.

ALQUENOSCICLICOS ALQUINOSCICLICOS

[

—_—, ——
Ciclo Hexeno

9

—_—
Ciclo Hesza dienno

.

— ————

Ciclo Heptino

(dos eno o dos dable enlace 0 dos s + p)

Sabias que...

El Alquino méas simple
es el Etino o Acetileno, €
cual es un gas incoloro, de
gran utilidad en la industria,
debido a su dto calor de
combustion. En  estado
liquido, a acetileno es muy
sensible a los golpes y es
altamente explosivo




—_— .
Ciclo Hema trieno (tres dobles enlaces) se denomina también como Benceno Sabias que...

El Benceno es un
liquido incoloro,

inflamable, que se obtiene
sobre todo del aquitran de
hulla, su principal

La InduStria del Petl'(')leo propiedad es su  relativa

inercia

El petréleo es una mezcla compleja de alcanos, aquenos,
cicloalcanos y compuestos aromaticos. Antes de la refinacion, el
petréleo, es un liquido viscoso, café oscuro y se le suele llamar
aceite crudo. Se forma en la corteza terrestre durante millones de
anos por la accién de descomposicion que gjercen los organismos
bacterianos anerdbicos sobre la materia animal o vegetal. A pesar de
gue €l petréleo contiene literalmente miles de hidrocarburos, se
pueden clarificar sus componentes de acuerdo con los intervalos de
punto de ebullicion en:

Componente Usos
Gas Natural Combustible y gas doméstico
Eter de petréleo Disolvente de compuestos organicos
Ligroina Disolvente de compuestos organicos
Gasolina Combustible para automavil
Queroseno Combustible para aeronaves 'y calefaccién doméstica
Combustoleo Cdefaccion doméstica y combustible para
produccion de electricidad
Aceite L ubricante L ubricantes para automdéviles y maguinaria

La gasolina es probable el compuesto mejor conocido
de petroleo, es una mezcla de hidrocarburos volétiles. Estas se
clasifican de acuerdo a su indice de octano, una medicion de su
tendencia a producir detonaciones. En esta escala, se ha asignado
arbitrariamente un indice de octano igual a 100 a un compuesto Cg
ramificado y de cero a (n-heptano (cadena lineal)). A un mayor
indice de octano de un hidrocarburo corresponde un mejor
funcionamiento del motor de combustion interna.




RESUMEN

“HIDROCARBUROS’ COMPUESTOS FORMADOS

ALCANOS
S

ALQUENOS
(s +p)

ALQUINOS
(s+2p)

EXCLUSIVAMENTE POR C eH

Aciclicos

Ciclicos

Aciclicos

Ciclicos

Aciclicos

Ciclicos

> CH3 - CH2 - CH3

Propano

> Ciclo Propano

> CH2: CH - (CH2)3- CH3

1 - Hexeno

> Ciclo Hexeno

Etino (Acetileno)

> Ciclo Hexino



OTRAS FUNCIONES

ALCOHOLES

Tedricamente se forman al reemplazar un hidrogeno de un

acano por un grupo oxidrilo (o hidroxilo) -OH

Ejemplo:
Pll H
|
Se reemplaza
H=C-H o H-C-0
H H H
Iletano Iletanol
it i
H_(|j_(|j_H ________ - H—(|:—(|3—H Etanol
H H H O—H
Etano

Etannl

CH;—CH,—H — > CH;— CH, —— QF #leohul eilico

(wino)

?HE —(H) |:|:H2 — OH

CH —H Sdlo _s__e__r_e_ixhnplaza l::jI—I2 Propanal

| un H por OH |

CH,—H CH;

CH, —(@ CH,— OH

| S; ;ﬁgﬁ | Propanaol Diol
ORf () b %8 CH— OH (dos grupos OH)
| por OH |

CH,—H CH;

L) sabias que...

El Metanol es de gran
importancia en la Industria
Quimica. Se preparaa partir de la
siguiente reaccion catalitica (a
400 °C y sobre oxido de Zinc):

CO+2H,%%® CH;OH

Es muy toxico para e ser
humano, causando ceguera en
baja dosis y la muerte en caso de
utilizar altas dosis En la
industria es ocupado tanto como
solvente, que como materia
prima para la produccion de
formaldehido, CH,O, y &cido
acético, CH;COOH.




| : Be resmplaza
3 hidrogeno

'f|3H H  on
CH, _®
1CH,— OH
y (LHE Propatiol Dol
iCH,— OH

CH,— OH

| 1,2 Propatio

CH— OH Diol

CH,
CH,— OH

1.4 Propano
CI—I2 Dol
CH,
CH,— OH

CH,— OH
| Propannol Triol
(|3H — OH (tres grupos OH)
CH,— OH

Glicering

1-3 Propano -dial

El_r_l_?ﬁﬂf'f En el carbono 1y en el
correcto es 3 estan los -OH
CH,— OH
CH — OH 2-3 Butano dial
CH— OH
CH,

L os compuestos 2,3 butano diol y 1,4 butano diol, tienen la
misma férmula global (C4H100,) pero distinta férmula estructural,

selesllama |l sbmer os.

También existen compuestos alcohdlicos ciclicos.

Ejemplo:

Sabias que...

El primer y més
importante  explosivo
comercidlizado fue la
nitroglicerina, preparado
en 1847 a partir de una
reaccion de glicerina con

&ido nitrico en la
presencia de &cido
sulfdrico




H H H OH
S ~
T =
H,C CH, H,C CH,
T -
CH; cHy
Ciclo Hesano Ciclo Hexano
Cl)H
CH C
= —
HC®  CH H T'ﬁ (TH
HC (‘3H HC CH
T RS
el “cn
Cicln Hesa Ciclo Hexa Conocido coma
Trieno { Benceno 3 Trieno-ol  "Fenal"

En un compuesto organico se pueden distinguir diferentes
carbonos, seguin a cuantos carbonos estan unidos.

Ejemplo: \\JTH;
CH—C—H
<55
i,
"’E'“,H !
&

Carbonos 1 "° porque estan unidos a otro carbono

Carbono 2 ”.° porque estén unidos a dos carbonos
---->  Carbono 3"° por que esta unido atres carbonos

Seglin esto podemos distinguir acoholes 1 fio 2 rios 3 rios
seguin estén los grupos OH unidos acarbono 1 "%, 2 "®o 3"



Alcohol 1 "% Alcohol 2 "% Alcohol 3"

CH;—CH;—CHOH CH;— t|3H —CH; 'i|3H3
OH CH;— (|3 — OH
CH;

El Etanol,sus propiedades y efectos

La produccién de etanol por fermentacion de granos y azlcares es
una de las reacciones organicas mas antiguas conocidas. La fermentacion
se lleva a cabo agregando levadura a una solucién acuosa de azlcar, en
ésta solucion las enzimas actlan sobre los carbohidratos y se forma el
etanol y e COy:

CesH1206 %Y1 ® 2 CHCH,OH + 2CO,
Un Carbohidrato Levadura
(Glucosa)

A pesar de la facilidad de esta reaccion, solo € 5% del etanol
industrial proviene de la fermentacion, ya que se obtiene principal mente
por una hidratacion &cida catalitica del etileno.

H,C == CH; + H,O %2%® CH;CH,OH

El etanol actia en € organismo como un depresivo del sistema
nervioso central, los efectos que puede causar pérdida del equilibrio,
nauseas, pérdida de la conciencia e incluso si |a concentracién de etanol en
la sangre excede en un 0.6%, se puede afectar la respiracion, la regulacion
cardiovascular incluso causar la muerte.

El metabolismo del etanol ocurre principamente en e higado y
procede por oxidaciébn en dos etapas, primero del acetadehido
(CH3CHO) vy luego para €@ é&cido acético (CH3COOH). En alcohdlicos
crénicos, € etanol es muy téxico llevando a un devastecimiento fisico y
deterioro metabdlico.




Funcion Aldehido

Provienen de alcoholes primario, a los cuales se les ha
guitado dos hidrégenos ( a grupo funcional ) mediante oxigeno, es

decir:

Alcoholes dehidrogenados —=—====>
Aldehidos
CH,— OH CHO
| F ekl s o + H,0
CH, CH,
Ftanol Etanal

El grupo caracteristico de los aldehidos es el - CHO cuya
formula estructural es:

CH,— OH CHO

| | Propana dial no se
________ enumeran porgue los
CHE ol OE -------- - CHE - CHO sietnpre estan
| e los extremos

CH,— OH CHO
_ Propanao Dial
Propanol Dol



Funcion:

Sabias que...

El &cido acético es
utilizado para una gran
variedad de  propdsitos,
incluyendo la preparacion del
polimero vinil acetato usado
en pinturas y adhesivos.

Acido carboxilico o smplemente Acido
CH-OH CHO COQOH
2 112 O,
IR 7 ) — % | el 2|
CH3 CHg CH3
Etanol o Ftanal Symaiies
Aleohol stilico +H20 T
(vinagre)
Tal cual se expone los acidos derivan de la oxidacion de los

alcoholes o de la oxidacion de los adehidos. Su grupo funcional
-COOH, es termina lo mismo que los aldehidos, su férmula
estructural es:

—Cé? llamado carboxilo
H

Ejemplo:
(|3H2 — OH (|3HO COOH
|:j]:—]:2 + OE """""" = (fHE """" = + 02 """" = [:|H2 -------- =
CH— OH CHO COOH

. Propatio Dial Ac. Propano

Propanal Dol Dicico

Propano dioico es en acido, luego en agua libera protones hidrogeno.

Ftannl Ftanal Ar. etannico (Vinagre)

acido acético
Il inl

IVletannl Iletanal Ar. WMetanoica

Hy0 ) N
CH,—COOH - [cH;—COO0]” + H

acido acético




Vitamina C y Aspirina

La Vitamina C, o éacido ascérbico es seguramente la mas conocida de
todas las vitaminas existentes. Esta fue la primera vitamina descubierta
(1928), la primera en ser caracterizada su estructura (1933) y la primera
en ser sintetizada en un laboratorio (1933). Sobre 80 millones de
unidades de vitamina C es hoy en dia sintetizadas en todo € mundo cada
ano, siendo utilizada principaimente como: suplemento vitaminico,
preservativo alimenticio y como aditivo alimenticio para animales.

La vitamina C es quizas méas famosa por sus propiedades para €l
curar e escorbuto, enfermedad causada por la deficiencia en la dieta de
vegetales frescos y frutas citricas. Hoy en dia altas dosis de Vitamina C
es utilizada para prevenir €l resfriado comun, cura la infertilidad e inhibe
el desarrollo de cancer géstrico y cervical.

La mas comin NSAID (droga antinflamatoria no esteroidal) es la
aspirina, 0 &cido acetilsalicilico, su vigencia se presenta desde antes de
los tiempos de Hipdcrates en € afio 400 a. C., en ese entonces se
masticaba |la corteza del &rbol del sauce, para reducir la fiebre; e agente
activo presente en la corteza de sauce fue determinado en el afo 1827
por ser un compuesto aromético llamado salicin, € cual puede ser
convertido por una reaccién con agua (hidrélisis) a alcohol salicil y luego
oxidado para generar acido sdlicilico.




Funciones éster ( Sales Organicos)

Tedricamente se consideran formada por reemplazo del
hidrégeno acido de los acidos carboxilicos por un radical organico. Se
llama radical organico a todos los compuestos de hidrocarburo que
posee una valencialibre:

Ejemplo: CH,—H CH;— CH,—

|
CH;

Ftano

Fadical etil

CH,—H CHs 'f|3Hz —H ‘-'|3Hz —
Fadical

Iletann TvIetil o CHE CHE
Iuletilo |

Propano Propil (Radical)

CH3 CHg 0 propilo
Formacion tedrica de Esteres
Sereemplaza el H
CH3 —COOH @« ety CH3 —C0OO0 — CH3
por un radical organico Fianato de foetilo

CH,—COO—H CH— CH;—COO—CH;—CH;

Etanato de Etilo

CH;
CHg_ COO_H _CI—I2 CHg_ COO_CHE_CHE_CH3

Etatiato de Propilo

i
CH;
A esta funcién pertenecen las grasas, éstas estén formadas por
acidos con 15, 16, o 17 aomos de carbono (mas € grupo acido
COOH) con € acohoal, ( Propano triol o glicerina).



Un giemplo:

CisHyCOOH + CH,—CH—CH, _ Palmitato de
Acido Palritico | | Cliceriva (Grasa)
(s& ocupan 3 moléculas OH OH OH

de acido)

Funcién cetona

S se oxida un alcohol 2 ario, es decir se le quitan 2
hidrégenos a la funcién alcohol, el compuesto organico que resulta se
denomina cetona

5 .
CH—OH + 1/2 02 -------- - =) Propationa o
| | acetona
CH, CH,

Como siempre debe ser un alcohol secundario, la funcién
cetona siempre debera ir en los medios de una molécula organica (en
carbonos secundarios).

t|3‘H3 L‘|}H3
?HOH CO

________ . Butan
cy, MO CH, o

| |
CH; CH;



f|3H3 ?Hg

CHOH CO  Butano Diona porque
________ - ; isten d
| 0, | e onales o
f|JHOH CcO
|
CH, CH;
2, 3 Butano diol
El benceno @ también posee su radical @—
llamado fenil.

Ve - -\-H-\-H\' —
Seguin esto podemos unirlo a grupo f,,,fC — (O de la cetona y
tener:

Funcion éter

Si a dos moléculas de alcoholes primarios, se les quita una
molécula de agua (se deshidrata) por accion de H,SO, y de
temperatura se forma un compuesto |lamado Eter.

Ejemplo:
CH;—CH,—OH H,50, CH;—CH;~._ 0
CH;—CH,—OH CH,—CH,
Dios toléculas de etanol fter metalico o
fter distilico
CH;—OH H,80, CH;~_ o
CH,—OH A CH,

Doz moléculas de metatnol

éter metilico o
gter ditnetilico



Los radicales unidos al oxigeno pueden ser iguales (como en los

gjemplos dados) o diferentes.
Ejemplo:

CH3_ O — CHE — CH3 gter etil - metilico

tretil etil

(I) —_— O e CH3 éter feml - metilico
el fenil CsHs también se puede escribir o simplemente (b
Ejemplo:

éter di fendico - = (I)—O_(D

s los radicales son idénticos se le puede llamar
Eter fenifico  (D—O— ()

Eter Ietilico CHg;_ O_CH3

Eter Etilico CH7— CH;—0O—CH;—CH;

Resinas Epoxicas Y adhesivog

Poca gente conoce que son las resinas epoxicas, pero
practicamente todos hemos usado goma o revestimiento. Las
resinas epoxicas y adhesivos estan constituidos de dos
componentes que pueden ser mezclados previamente antes de
ser usados; uno de los componentes es un liquido
“prepolimero” y e segundo un “agente curing “ que reacciona
con el prepolimero y causa la solidificacion de laresina




Funciones Nitrogenadas

Son compuestos organicos que ademas de C, H y O poseen
atomos de nitrégeno.

Funcion Amina

Se consideran derivadas del amoniaco (NH3) donde el o los
hidrégenos han sido reemplazados por radical es organicos:
Ejemplo:

H CH;
N/ [ Sereamphzpor 3 ./ .
* \ un radical organica N\H IMetil Atnina
H cualguiera (R-) H
CHs—NH,
Se denomina amina primaria porque, solo ha sido reemplazado un
hidrégeno del amoniaco.

Ejemplo de aminas primarias

CHr—NH, Mietil amira
CH CI_I2 I\]‘[-I2 Ftil atnitia

(CH2 }2 CHE NHE Butil amitia
(D_Nﬁz Fenil amina o anilina

Ejemplo de aminas secundarias

H N/ CH,; Dimetil amina
/ /gy hrdgenos reemplazados \H

* N\ por radicales iguales o

H diferentes /
NE— CH; CH, Meti, eti, amina
H



Ejemplo de aminas terciarias

/CH3

H N&—CH;
:Nlﬂ Hidrdgenos reemplazados CH,

N
Nid)
.

P

H\CH3
CH;—CH,

Ferl, IWeti, Etil amina

Tri metil amina

Tri feml amina



Funciéon amida

Se forman por la reaccion entre &cidos carboxilicos (&cidos
organicos) con amoniaco, con desprendimiento de H,O

N'[—I3 {amoniaco) Ftan amida
.-"—/\—"\-\.

CH;—COOH + H—NH, > CHy—CO—NH, + H,0

Ac. Etanoico Grupo caracteristico dela funcidn arida

CH;—CH—COOH + H—NH;——> CHy—CH—NH, + H;0
Ac. Propanoico Propan - amida es un amida primaria

Como € amoniaco posee tres hidrégenos, se pueden
reemplazar 1,2 o 3 dando origen alas aminas 1%'¢, 2% 0 374,

Amidas Primarias

H s
CH;—COOH N e _CH;7—CO—NH;
H/ etan - atnida

CH—CQOH H .

: H—N: - - CH; CO\N + 2H,
CH—COOH CH—CO/ /

Ac. Ftanoico [ etan atnida
CH—COOH H CH—CO

ic. tTEtanic o H\N: = ’ \N: 51?:’[1;11 + ZHQO
H—COOH 1/ H—CO/ | fuit



Si representamos cualquier radical organico por R (radical)
podemos escribir todas las funciones organicas

Funcidn Fjetrplo Morahre
S0 mma CHrCHO—H paw
H R
R— CHO  Aldehido CH;—CHO Etanal
E
R—COOH  Acida CH:—COO—H Etannico
R
(E:gggﬁ) Ester ICH3—COHO—CI—II3 Metanato de metilo
R R
RN, tem  CHO CH—NH; R
34
R—CO—NH; 4me  CHy —CO-——NH, Fasei
R

R—CO—R rceom CH3_CO—CH3 Propanona (Acetona)
R
R—O—R Bz CHy—CH—Q—CH;—CH; "%2

(Eter)




Recordemos que el R también puede ser €l radical fenilo o f

¢ ---- OH Alcohol Fenol

¢ ---- CHO Aldehido  Bezaldehido

¢ ---- COOH Acido Ac. Benzoico

¢ ---- COO -—-- ¢ Ester Benzoato de fenilo

¢ === CO - ¢ Cetona Benzofenona

O----0----0 Eter Eter fenilico
Amina Fenil amina (anilina)

¢ ---- CO ---- NH, Amida Benza-amida

L os grupos atdomicos subrayados son los grupos funcionales.



COMPUESTOS POLIFUNCIONALES.

Son compuestos organi cos que poseen mas de una funcion
Ejemplos:

| Nombre comun: acido lactico (leche agria)
Nombre IUPAC: Ac. 2 — hidroxi-propanoico

OH

- --- C --- CH, -- COOH
HOOC - CH;§ (|3 2 Nombre comun: 4cido citrico

COOH

Nombre IUPAC: Ac. 3 —Hidroxi (un -OH)

3 — Carboxi (un —COOH como radical)
Pentano (posee 5 carbonos, cadena mas larga

Di — oico (dos —COOH en los extremos).

HIDEOXI —— AILDEHIDO S existen varios grupos—OH y una
i J funcién aldehido 6 cetona, los
OH CHO compuestos se denominan:
HIDEOX] —— CETONA HIDRATOSDE CARBONO
v \
-0OH HC —0

(Carbohidratos — Azucares — Sacéridos 6 Glucidos).

L os hidratos de Carbono poseen un rol vital en el metabolismo de los
0rganismos vivos.

Uno de los primeros Hidratos de Carbono es:



CHO

CHOH

CH,0H

Otros giemplos:

CHOH

CHOH

CH,0H

Nombre comun: Gliceraldehido

Nombre IUPAC: di — hidroxi - propanal

Nombre comun: D — Fructuosa
(o hexanopentol — al)

Nombre IUPAC: Penta— hidroxi - hexanal

Nombre comun: D — Fructuosa
(o hexanopentol 2 — ONA)

Nombre IUPAC:
Penta — hidroxi — 2 - hexanona

Sabias que...

En la mayoria de los
organismos, los carbohidratos,
Y2 generalmente en la forma de
azlicar simple, glucosa ¥ son
los alimentos principales que
por degradacién entregan la
energiay el carbono requerido
en la biosintesis de las
proteinas, los acidos nucleicos,
los lipidos y otros
carbohidratos. Sin embargo, la
mayoria de los carbohidratos
poliméricos pertenecen a una
de las dos categorias. (1) los
gue tienen un papel estructural,
tal como la celulosa en las
plantas, y (2) los que tienen un
papel de amacenamiento
energético de carbono, ta
como €l amiddn en las plantas
y € glicogeno en los animales
y las bacterias.

Entre otros papeles diferentes
de los carbohidratos existentes
en la naturaeza pueden
enumerarse  la  sustancias
gelatinosas que lubrican las
articulaciones, los determi-
nantes de los distintos grupos
sanguineos, los componentes
de agunos antibidticos, las
cubiertas protectoras de las
bacterias y 1so componentes de
lapared celular.



La distribucion de los atomos en torno a carbono es siempre
bien definidas. Esto constituye la configuracion de la molécula.

H
0 H 0 H—C —OH
o~ A
C C
_ 1 0H C=—0
OH HO—F+— HO
——oH —+—OH
——OH ——OH
CH,OH CH,OH CH,0H
D-Gliceradehido D-Glucosa L-Fructosa

Debido a que tanto la Glucosa como la Fructosa tienen
idéntica distribucién en torno a grupo —CH,OH de un extremo se les
denominaD

| |
—+—0H ——OH

CH,0H CH,0H

Idéntico en D-Glucosa v D-Fructosa

Los azUcares se presentan ciclicos en la naturaleza, en anillos
de 6 y 5 vértices, uno de los vértices es e oxigeno (el resto es
carbono). Son por lo tanto Heter ociclicos.

Veamos la ciclizacion de la moléculalineal de la Glucosa:

E_
H 0 0 H O P —
—+—OH —+—OH ——O0H
HO—— . JHO—— JHO—— ;
——OH ——O0H = ——O0Hg
——0-H ——0 —H ——0 —~H™




Juntando los &omos con carga eléctrica diferente, se forma el
ciclo.

ABATD ;
ARFIBA EE— CHQDH
DH_IC —H 5| (ﬁH
2

——0H | - 4 1
HO—3— H |

o8 o on

6 O Anillo de 6 vértices
CH,OH {Scarbonos ¥ un oxigenn) saturado

Cada carbono mantiene su angulo de enlace de 109°, lo que
origina que € anillo no sea plano.
f
CH,0OH
4 j B
HO 2 OH
HO OH

Beta-Di-Glucopiranosa

Beta porque e C; posee el grupo —OH sobre el plano del anillo (-OH
ecuatorial). D-, por provenir de laD — Glucosa.

Glucopiranosa

Glucosa Piranosa por poseer en anillo de 6 vértices, semejante al
pirano:

(Heterociclica)

Otra posibilidad de ciclizacién de la D — Glucosa



\Cf/ H—C —0
— 1 0OH —+—0H
HO—— - HO———
——OH ——OH +
——0-H —T 0 H
CH,0H CH,0H
ABATD
ARRIBA [ ————— "CH,OH
H—C —OH 5|
—}—oH | . {>{1
HO—— H |
! oH HO 3 o O
o CH
CH,0H
CH,0H
HO
1
HO H gn.

Alfa-D-Glucopiranoza

-OH del C1 bajo €l plano del anillo (-OH axial)

CH,0H CH,0H
HO OH HO

HO
HO H / 0 OH
o (Beta) /
(AIfE) e

[FOMEROE




Los azUcares también pueden ciclarse en anillos de 5 vértices
(uno de €ellos es oxigeno). El heterociclico de referencia es €l

FURANO:

Veamos & caso de |a fructuosa

N/

CH,0H CH,0H — ABATO
0 0 (s HO—C —CH,0H
HO—— _ HO—— HO—1—

—+4—0OH —+—0OH ——0OH
—>—0H ——0 H' —+—0
‘CH,0H CH,OH CH,OH

Beta-Dr-Fructofuratinsa

Las moléculas ciclicas de los azlicares Monosacéridos, pueden
unirse por pérdida de una molécula de agua para formar otra clase de
azucar llamada DISACARIDOS.




Ejemplo de la formacion de un disacérido

H 0O
S
H—C—0OH C 7
N ——0OH
HO——— OH | cooree HO——
— | 0H ——O0OH
e — [ OH
CH,0H CH,0H
[-Ghacosa
CH,0H
|
0 C HO—C —CH,0OH
HO = HO——F—
——0OH ——O0OH
———OH O
CH,0H CH,0H

D-Fructosa



OH OH

-Alfa-Dr-Glucopiratosil - (1-2) - Beta-D-Fructofuranosa
o
Sucroga [azicar de mesa)

Sacarnsa
"CH,0H
g og HO
4 o 1
HO ]
OH
A1fa-D-Glucopiranosa Beta-D-Fructofuranosa

Si se unen varias moléculas de azucares simples
(Monosacaridos) por pérdida de moléculas de agua, se obtiene un
OLISACARIDO (Celulosa Almidon).



Si se unen varias moléculas de azucares simples
(Monosacéaridos) por pérdida de moléculas de agua, se obtiene un
OLISACARIDO (Celulosa Almidon).

AMINOACIDOS

Ta como su nombre lo indica, son compuestos que poseen
ambas funciones:

ACIDA - ----- - —U00H

L os carbonos de un écido carboxilico se enumeran a partir
del grupo funcional con letras griegas.

| | o
e P rT" COOH

Debido a que & grupo amino -NH; se ubica en e carbono
a, los aminoéacidos son todos a.

Algunos g emplos:

CH, CO0OH  Glicina (a-amino-etanoico)
|

NH,

CH; CH——COOH Algnina

| a-amino-propanoico
NH, ( prop )



Resumiendo, tenemos:

R CH COOH

NH,

en que R = radicales aliféticos ( -CHs, -CH, - CHg, €tc.) 6
aromaticos (-f ).

Los amino—acidos poseen una funcién amina —NH, de
carécter basico y e grupo carboxilico (-COOH) de caracter
acido. Debido justo a estas propiedades, los amino — acidos se
encuentran polarizados.

R— CH—— COOH —%-—= R (|3H— coo”
|
NH, ©NH,

ZWITTERION

El Zwitterion actia como Buffer 6 tampodn.
R— CH—— COO

er1 arnbiente écid07 +NH3 %‘I " en ambiente basico

R— CH—— COOH R— CH—— COO

*NH; NH,
capta el protan cede un protan

(actla como hase) (actia como Acido)



En ambos casos evita cambios bruscos de pH.

La leche y la clara de huevo poseen aminoacidos
(proteinas), razon por la cual se recomienda ingerirla en casos de
intoxicaciones via oral.

Los aminoacidos se clasifican en: acidos, basicos y
neutros.
Aminoacidos Acidos:

Poseen mas de un grupo carboxilico

HOOC ——(CH,),— CH—COOH
| Ac. Glutamico (GLU)
f¥Hy

HOOC —CH;— CH— COOH
| Ac. Aspartico (ASP)

W

Aminoacidos basicos:

Poseen mas de un grupo amino

= CH,— r:|:H— COOH
‘ ‘ NH
"\\ HJ 2

N

Triptofano

CH—(CH;)— CH—COOH
| | Lisina(Lys)
E[Hg hIHE



Aminoacidos neutros:

Poseen igual cantidad de grupo, amino como é&cido

CH,— COOH -
| Glicina (GLY)
NH,

CHy— ?H_COOH Alanina (ALA)

NH;

Los aminoacidos pueden unirse por pérdida de agua
originando macromoléculas.

0 0
V4 7
(|3H3—C fT“Hz—C
NH, Nom H—NH \oH
O
4 7
CH;—C\ /CH2 C + H,0
1|\T OH
H

Nombre: Glicil-Glicina (Gli-GL1)

0 CH, 0
sz—C//// (le—C////
NH, \1*|~I/ “on

H

Glicil-Alanina (GLI-ALA)



Al unirse dos aminoacidos forman una molécula llamada DI-
PEPTIDO. Al unirse varios, constituirian un POLIPEPTIDO. Si

posee un peso molecular superior a 10.000, costituyen una
proteina.

¢ 'log |H O
. N/\j/ R [
— o — C
| [ — AVARN
H 0 CH; oH

C N C
VA A
H 0

Enlace peptidica
[caracteristico de las proteinas)

Con dar la nomenclatura de los aminoacidos, hemos
completado laintroduccién al curso de quimica Organica.



