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RESUMEN: Se describe la técnica de la estereofotogrametria, utilizada para deter-
minar el estado de conservacion de importantes monumentos orientales de la anti-
gliedad, que habian recibido de la Comisién de la UNESCO |a designacion de Patri-
monio de la Humanidad. Basandose en |os resultados obtenidos, se procedié ala
restauracion de los siguientes monumentos: Abu Simbel y Philae (Egipto), Borobu-
dur (Indonesia), Palacio Real de Hanuman-Dhoka (Nepal), Petra (Jordania), Catedral
de Estrasburgo y €l “Palacio” Ideal de Cheval (Francia), entre otros.
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ABSTRACT: A description of the technique of stereophotogrametry used to deter-
mine the state of preservation of important ancient oriental monuments, which have
been considered as World Heritage by the UNESCO Commissionate. According to
the obtained results, a restoration of the following monuments was taken up: Abu
Simbel and Philae (Egypt); Borobudur (Indonesia); Petra (Jordan); Royal Palace of
Hanuman-Dhoka (Nepal); Strasbourg Cathedral and the “Palace” of Cheval (France)
among others.
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La palabra estereofotogrametria, proviene del griego Sereds que
significa sélido, aunque se usa también en la formacion de neologismos
gue denotan “tres dimensiones’, de Phés-Phothés que quiere decir luz y
métron que significa medida.

A manerade introduccion, permitanme que les describa como se reali-
zala estereofotogrametriay les muestre algunos gjemplos.

Entre las numerosas aplicaciones de la fotografia, la fotogrametria es
unade las mas Utiles, de las més espectaculares y de las menos conocidas.
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Ello se debe esencialmente, alos procedimientos utilizados para estable-
cer los relieves; es decir, de la técnica fotogramétrica aplicada a la medi-
da, tan completay exacta como pueda ser posible. Lo que van a conocer
Vds. son relieves de arquitectura de monumentos, todos ellos de un
importantisimo valor, que fueron declarados Patrimonio Cultura de la
Humanidad por la UNESCO®.

Todas estas obras de arte, tienen en comln que se encuentren en el
mundo en que vivimos, que estén amenazadas en su propia existencia, por
el mas terrible depredador de la creacion, el Hombre, por el paso de los
anos desde su construccion, por lapolucion del aire, por el entorno vege-
tal (los que lo tienen), que quiere recuperar lo que el hombre |e arrebatd
tiempo atras y también, en algunos casos, por las sacudidas sismicas.

Fue por todo esto, que bajo la comision de la UNESCO, del Gobierno
Francés (Ministerio de Asuntos Extranjeros y Ministerio de Cultura), el
Instituto Geografico Naciona (IGN) de Franciay la Casa Kodak-Pathé de
Paris, se procedi6 alafotogrametria masiva de estas joyasirrepetibles. El
trabajo previo alarestauracion, les llevd més de siete afios de intensisimo
trabajo, como vamos a describir a continuacion.

Los seres humanos y algunas especies de animales superiores, pueden
ver en relieve, como consecuencia de su vision binocular. La imagen que
contemplamos con € ojo derecho, no esigual ala que vemos con € 0jo
izquierdoy a sobreponerse unaalaotraen € cerebro, percibimos e relieve.

Esta antigua técnica, que es la fotogrametria, desarrollada hace méas
de 150 afios por Laussedat? (que en un principio bautizé con el nombre
de Metrofotografia), fue puesta en servicio especialmente, para confec-
cionar relieves topogréficos establecidos con la ayuda de fotografias
tomadas sobre €l terreno, y progresivamente —a partir de los afios 30’'s—
desde aviones.

La Fotogrametria, como asi se ladenominé mastarde, por el arquitec-
to aleméan Albrecht Meydenbauer, consiste esencial mente, en tomar foto-
grafias de los puntos mas caracteristicos de un objeto dado, y determinar
exactamente la posicién de cada punto, por lainterseccion de los diferen-
tes gjes de vision, relativos a este punto. La direccion de cada e de
vision, es determinada por la medida del angulo que forma, tanto en el
plano horizontal de referencia, como en €l vertical sobre éste.

1 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (Organizacién de
las Naciones Unidas parala Educacién, la Cienciay la Cultura, que fue fundado en €l mes
de Noviembre de 1946, con sede en Paris).

2 Aimé Laussedat (1819-1907). Inventor y geodesta galo, que alcanzé el grado de
coronel en el Ejército francés, habiendo sido también, profesor de la Escuela Politécnica
de Paris. Establecio |os fundamentos de la utilizacién de lafotografia en la confeccion de
mapas terrestres e introdujo importantes novedades en | as técnicas cartogréficas. Colabo-
ré también en el desarrollo de un teodolito fotografico y mejoré numerosos instrumentos
en astronomia.
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Es absolutamente necesario, conocer con exactitud y precision las
caracteristicas opticas y geométricas de la camara métrica a utilizar, es
decir, las caracteristicas de la perspectiva que tendra laimagen fotografi-
caresultante.

Basados en esta técnicay ayudados por potentes ordenadores, en los
ultimos 40 afos se han realizado estereofotogrametrias de los principal es
monumentos, que son Patrimonio Histérico y Cultural delaHumanidad y
gue por su estado de conservacién, necesitaban perentoriamente este tipo
de estudio.

Como dije, laUNESCO, junto con € IGN, los Ministerios de Cultura
y Asuntos Extranjeros y la Casa Kodak-Pathé, realizaron esta gran obra,
gue podemos calificar, sin reparos, de faradnica, debido a que practica-
mente no tendra fin, pues deberd comprobarse periddicamente el estado
de conservacion de estas joyas Unicas e irrepetibles. Se trata pues, de una
técnica puesta a servicio del arte de los relieves arquitecténicos, con €l
fin de dar aéstos, todo el rigor cientifico exigido hoy en dia, para obtener
una documentacién gréfica, sobre la cual se van a sustentar todas las
operaciones necesarias para la conservacion, restauracion y salvaguarda,
de estas extraordinarias obras maestras realizadas por € hombre en dife-
rentes épocas, civilizacionesy continentes.

Desde la invencion de la fotografia, por Niepce® (la primera foto-
grafia que hizo fue con una emulsion de Betin de Judea sobre un
carton y la exposicion durd 8 horas), surgi6 laidea de poder utilizarla
para establecer relieves en arquitectura. Por tanto, esta antigua técnica
gue evolucionatan répiday constantemente (hoy en diala electronica
y lainformética juegan un papel crucial), es el resultado del desarrollo
del invento de Laussedat. Actualmente, esta mundia mente adoptada,
para trazar mapas y planos a cualquier escala. También se utiliza en
ingenieria civil, controles industriales, en hidradlica, ciencias ambien-
tales, medicing, arte, €etc., etc.

Estos relieves se gjecutan en dos fases bien distintas. En primer lugar
las operaciones in situ, que estriban en la toma de las fotografias de un
monumento u objeto dado, documentacion fundamental, incluso si la
degradacioén estd alin en curso. Setrata de establecer €l relieve de un obje-
to, a partir de dos perspectivas fotograficas. Consiste efectivamente, en
rayos perspectivos, de la misma manera que cuando se trata de miras
hechas con un instrumento topografico, buscando por calculo o por gréfi-
cos, lainterseccion de pares de rayos perspectivos homaologos.

3 Joseph-Nicéphore Niepce (1765-1833). Fisico e inventor francés. En el afio 1822,
consigui6 las primeras placas de objetos con una camara obscura por el procedimiento del
bitumen; aello le [lamé Niepcotipia. A partir de 1829, trabajé asociado con el fotografo
Daguerre 1789-1851), quien perfecciond los inventos de Niepce, fundamentales para el
desarrollo técnico de lafotografia.
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Esto selogra, a examinar simultdneamente, dos fotografias del mismo
sujeto tomadas desde puntos de vista diferentes. Para facilitar este
examen, se utilizan instrumentos de éptica simples, que no tienen otro
objeto que obligar a ojo izquierdo, a observar solamente la fotografia
izquierday al derecho, laderecha. El observador, “fusiona’ en su cerebro
las dos imagenes fotograficas en una sola, imagen que veraenrelieve. La
agudeza visual humana permite efectuar esta operacién con gran preci-
sién, teniendo en cuenta ademas, que laimagen estereoscopica presenta
un relieve fuertemente exagerado. Esta descripcién de laboratorio, se
realizé con gran facilidad utilizando potentes ordenadores y programas
desarrollados expresamente para este fin.

La técnica més utilizada, es la siguiente: Dos articulaciones fijas,
representan 1os dos puntos de vista. Las dos fotografias ya reveladas, son
colocadas por medio de estas articulaciones, en las posiciones (distancia
y orientacién), que ocupaban en e momento de latomade las mismas. En
torno a estas articulaciones, se pivotan dos vastagos; asi se obliga a sus
gjes, apasar respectivamente por cada uno de los puntos-imagen gque los
dos rayos perspectivos, salidos de un mismo punto del sujeto, han forma-
do sobre el cliché; por o tanto, son paralelos alos dos rayos perspectivos.

Es asi, como son concebidos |os aparatos de restitucion estereofoto-
gramétrica, donde los principios generales son relativamente simples,
pero larealizacion es extremadamente compleja. Aqui pongo punto final
a esta somera y complicada descripcion de esta técnica y ahora les
comentaré algunos admirables g emplos.

En Egipto y Sudan fueron fotogramétricamente estudiados 27 monu-
mentos del Antiguo Egipto. Este estudio masivo, se debié exclusivamen-
tealaclarividencia, al corajey alaincansable [abor de Mme. Ch. Desro-
ches-Noblecourt, por aquel entonces conservadora-jefe del Dpto. de
Antigtedades Egipcias del Museo del Louvre y actual mente, Inspectora
Genera aperpetuidad de los Museos Estatales de Francia. La Egiptologia
estara siempre en deuda con esta admirable e insigne dama.

EL TEMPLO RUPESTRE MAYOR DE ABU SIMBEL (NUBIA EGIPCIA)

Este templo estéd dedicado al farabn Ramsés |1 (1279-1213 a.J.C.)*

Cuando se construyo la alta presa de Aswan (que formé el gran lago
artificial Nasser), se tuvieron que salvar de las aguas, varias reliquias del
pasado, en cuyo rescate Espafia contribuyd de forma notable, y por lo

4 Ramsés || pertenecié ala XX Dinastia (1295-1180 a.J.C.), Imperio Nuevo.
Para |as fechas de este estudio, hemos adoptado la cronologia propuesta por Jaromir
Maek, en: “Cunas dela Civilizacion. Egipto”, pags. 182-185 (1993). Edit. Folio, Barcelona.
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cual, recibimos como agradecimiento del Gobierno Egipcio, el templo de
Debod, que fue reconstruido en Madrid.

Pues bien, la estereofotogrametria hizo posible, que el corte en gran-
des bloques de piedra del templo y su posterior ensamblaje en un lugar
mas alto y seguro (en el afio 1968), fuese relativamente f&cil y lo que es
mas importante, que fuera posible realizarlo.

La fotogrametria del conjunto del templo, fue tomada desde la orilla
opuesta ddl rio Nilo. El detalle en las curvas de nivel se puede conseguir,
aungue se esté a centenares de metros, pero se pueden perder en los deta-
[les més finos y preciosos. La fachada del templo mide, 35 x 30 mtrs. y
cada coloso + 20 mtrs.

Figura 1. Fachada del
Templo Rupestre Mayor
de Abu Simbsel,
dedicado al farabn
Ramsés |11, enlaque se
observan |os cuatro
colosos del monarca.

A menor distancia, se pueden conseguir mas finos detalles, parciales o
de zonasy, posteriormente ampliarlos. La estereofotogrametria, fue minu-
ciosamente estudiada y calculada para hacer los cortes de los bloques
necesarios en el monumento para su ubicacion a mayor altura fuera del
nivel de las aguas del rio Nilo.

Desde luego, todos los pasos que se daban, se introducian en un
ordenador.

También se hicieron tomas fotogramétricas de las estatuas colosales
del faradn, que se encuentran dentro de la sala de los pilares osiricos,
tanto de frente como de perfil con unos extraordinarios resultados.
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Figura 2. Uno de los colosos de la Sala de los
Pilares Osiricos del Templo Rupestre Mayor de
Abu Simbel.

TEMPLO RUPESTRE MENOR DE ABU SIMBEL

Esta dedicado a la reina Nefertari, Gran Esposa Rea del faradn
Ramsés 1.

La fotogrametria se realiz6 también desde la otra orilla del rio Nilo
para poder abarcar todo €l conjunto del templo, al igual que se hizo con €l
templo de su real esposo.

Después se hicieron los detall es a poca distancia. Ademas de resultar
de una gran belleza, |a estereofotogrametria es imprescindible para
detectar el mas minimo deterioro, incluso imperceptible para el ojo
humano. El retrato resultante de una de las esculturas de lareina Nefer-
tari es extraordinario.

Yaen el interior del templo, vemos como en el vestibulo de Isis, la
madre del dios Horusy la diosa Hathor, divinizan alareina Nefertari.
CONJUNTO ARQUITECTONICO DE PHILAE, llamado “La Perla
de Egipto”.
Constade:
El Gran Templo Central dedicado aladiosalsis.
El templo de la diosa Hathor.

El kiosco de Trajano y
Grandes columnatas.
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Figura 3. Nefertari, la Gran Esposa
Real de Ramsés |1 en la fachada del
Templo Rupestre Menor de Abu
Simbel.

Hasido € ultimo santuario de laNubia egipcia, que fue salvado de las
aguas. En la Epoca Ptolemaicafue el santuario por excelenciade ladiosa
Isis. Este conjunto fue desmontado piedraapiedray vuelto aerigir, en la
vecinaislade Agilkiyya, una vez modificada su topografia, para hacerla
mas parecida a lugar donde se encontraba el conjunto en su primitivo
emplazamiento. Los trabajos fueron muy dificilesy costosos en tiempo y
en dinero, pues solo de sus fachadas se hicieron 10.000 m? de fotograme-
trias; se tomaron 625 fotografias; 570 puntos de apoyo y se realizaron 70
planchas de restitucion de curvas de nivel.

EL TEMPLO DE BOROBUDUR
Este inmenso templo budista, se encuentra situado en la cima de una
pequefia colina, en plenaselvavirgen delaislade Java (Indonesia), a sur

delasislas de Sumatray Borneo en el océano indico.

Asociacion Espafiola de Orientalistas, xxxix (2003) 129-145



136 Esteban Llagostera

El templo tiene formapiramidal con una ancha base cuadrangular que
mide 120 mtrs. de lado y una aturade 40 mtrs. Dentro de su recinto, tiene
cuatro gal erias decrecientes sobrepuestas, y tres terrazas circulares, estan-
do en su cimala Gran Stupe®.

B S T S e e

Figura 4. Vista general del templo budista de Borobudur en laisla de Java.

En los 6 Kms. de paredes esculpidas que existen en e templo, hay
1460 bajorrelieves, en los que se describe toda la cosmol ogia budista. “Es
el templo budista més grande del mundo y el conjunto més completo de
un arte insuperable”, seglin el historiador francés, Groslier.

En lastresterrazas circularestiene 72 stupasy en la cima se encuentra
la Gran Stupa, que no tiene parangdn en el mundo entero, pues mide 15
mtrs. de diametro y en su interior se encuentra una colosal escultura de
Buda.

Los muros de las terrazas, estan construidos con pequefios bloques de
piedra muy bien gjustados y sin ningun tipo de mortero ni argamasa. El
templo, en su totalidad, fue construido a principiosdel sigloIX A.D.y se
“descubrid” en siglo XI1X. Durante los més de diez siglos que estuvo
“perdido”, se ignoraba su existenciay su hallazgo fue fortuito. Después
de casi doce siglos desde su construccién, las filtraciones de agua, debi-
do alas abundantisimas Iluvias monzonicas minaron el asentamiento en
lacolinay sus cimientos, provocando el hundimiento de las galerias, que
se vieron ademas favorecidos por [os movimientos sismicos tan frecuen-
tes en agquellaregion.

Después del descubrimiento, se ef ectuaron importantes aunque insufi-
cientes reparaciones entre los afios 1907-1911; insuficientes digo, porque

5 Palabra sanscrita que significa monticulo. El stupa es una derivacién del timulo
funerario védico y estd formado por una estructura maciza en formade hemisferio (anda),
situada sobre un pedestal y rematada por una plataforma (harmikd), estando rodeado por
una balaustrada (vedikd), y coronado por un mastil (chattravala).

Asociacion Esparfiola de Orientalistas, xxxix (2003) 129-145



La estereofotogrametria, aplicada en la arquitectura de monumentos orientales 137

no se eliminaron las causas que las habian provocado y como consecuen-
ciade €llo, las degradaciones del templo se acentuaron peligrosamente a
partir de los afios 60’s. Por otra parte, la humedad aceleraba |a disgrega-
cion de la piedra (andesita vol canica), ayudada también por 1os musgosy
los liguenes. Resumiendo, un terrible desastre.

Para larestauracion de Borobudur, 10s expertos propusieron una dras-
tica solucion: desmontar el templo piedra a piedray reconstruirlo sobre
una gruesa base de cemento armado, que repartiera equitativamente €l
peso del monumento, para poder resistir mejor [os terremotos y asegurar
un perfecto drengje de las aguas.

El IGN de Francia, con el aporte de unaimportantisima ayuda econ6-
mica del Gobierno Francés y de Kodak-Pathé, como dije, comenzé la
fotogrametriatotal del templo en el afio 1972. Latoma de fotogrametrias
fue de muy dificil realizacion, en razon de las enormes dimensiones del
monumento, de su complejidad y de su forma piramidal. Debido aquelas
galeriasy balaustradas hacian de “mascaras’, latoma de fotografias desde
el suelo haciainvisibles agrandes zonas. Por esta causa, se hubo de recu-
rrir aun enorme camién-gria provisto de un brazo elevador muy altoy a
multiplicar los pares de fotogrametrias, abarcando superficies mas peque-
fas. Ademas, se montaron grandes andamiajesy gruas; en total se toma-
ron 360 fotografiasy se completd la cobertura fotogramétrica con mas de
35 pares de fotogrametrias tomadas desde un helicéptero, tanto en el gje
vertical como en el horizontal.

Las estereofotogrametrias resultantes fueron espectaculares, habida
cuenta de las condiciones en que se tuvieron que realizar, € trabgjo, pacien-
ciay los conocimientos que hubo que tener, para unir cientos de fotograme-
trias por medio de unos potentisimos ordenadores programados expresa-
mente para este fin y que consiguieran darnos esas magnificas iméagenes.

Una densa red de puntos de referencia, que debian servir de apoyo
parael alzado, fueron simultaneamente determinados. Unavez estuvieron
establecidos con precision, se comunicaron a director del proyecto, quién
con su equipo, calcularon el volumen total de la obray la planificacién
sisteméticadel trabajo aredizar.

“El Proyecto Borobudur”, desbordd todas las previsiones. Hubo que
formar previamente a obreros especializados indonesios, asi como a
capataces. La piedra enferma, hay que trabajarla con mucho cuidado,
con mimo, diriayo; hay que tener muy en cuenta, que se trabajaba en
la selva, y ademas, se tenia que habilitar espacio para amacenar las
miles de toneladas de piedra que se iban a desmontar, e igualmente,
guardar y preservar de la humedad el instrumental electronico, asi
como el albergue e intendencia paratodo el equipo humano. Cuando se
necesitaba algo extraordinario (como el camion-graa, por ejemplo),
habia que importarlo desde Franciay perder un tiempo precioso espe-
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randolo, asi como todo el instrumental, piezas de recambio, ordenado-
res, peliculasy técnicos suplentes para cubrir las vacaciones, enferme-
dad o muerte, que de todo hubo. Los arquitectos indonesios, fueron
especializados en Francia'y en los Paises Bgjos, con el fin que, regu-
larmente, vigilasen el estado del templo y pudieran realizar el mante-
nimiento y las reparaciones necesarias.

Desgraciadamente, después de su reconstruccion, €l terrible Homo turis-
ticus, invade el templo a diario; insolentemente |o toca todo y lo degrada
nuevamente, amén que la propia naturaleza desea recobrar su territorio
perdido que le fue arrebatado por el hombre siglos ha. Mensua mente, hay
gue limpiar de maleza los alrededores del templo y los musgosy liquenes
gue continuamente invaden sus piedras.

Solamente nos cabe esperar, que el benevolente Budalo protgjay no
permita que, entre el hombre, los monzones, la selva y los terremotos,
pueda a gun dia desaparecer tanta maravilla.

PALACIO REAL DE HANUMAN-DHOKA

El Palacio Rea de Hanuman-Dhoka en Katmandu (Nepal), esta situa-
do en el corazén de la capital. En Nepal existen mas templos que casas y
mas dioses que hombres. El nombre del palacio real proviene del dios
hindd Hanuman®, cuya estatua se encuentra en la entrada de la puerta
principal. El conjunto es una especie de laberinto, constituido por cator-
ce corredores irregulares, rodeados de torres, de fachadas interiores, de
santuarios, de salas reales, de columnas y de estatuas. ES un tipico gjem-
plo de la arquitectura nepalesa de los siglos XVI y XVII, que utilizaba
simultdneamente; la piedra, €l ladrillo, el estuco, el adobe y la madera
tallada. Seinspirabaen el arte de Chinay de lalndia

El palacio ha sufrido mucho, debido alos monzones que han provoca-
do que lamadera se corrompa, y alos terremotos, en particular €l del afio
1934, que provocd lainclinacion de la Torre de Lilitpur, entre otros graves
dafios. Como en los demas monumentos, se realizé la estereof otograme-
tria total de todo el conjunto, pero en este caso, no se no se procedio a
desmontarlo. Larestauracion comenzo el 24 de Febrero del afio 1975, dia
en que se celebrabala coronacion del rey Birendra-Bir-Bikram-Shah-Dev.

6 Héroe hindl del grupo de los cirajivins (inmortales), segiin el R&mayana. Recibe
veneracion en el hinduismo actual como dios-mono, prototipo de protector local de rasgos
variables.
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Figura 5. Detalle del
palacio rea de
Hanuman-Dhoka en
Katmandu.

CONJUNTO ARQUEOL OGICO DE PETRA (JORDANIA)

Se encuentra situado a + 100 Kms. del golfo de Agaba en el sur de
Jordania. En laantigliedad, Petrafue [lamada“La Puertade Oriente”. Fue
la capital de los edomitas o idumeos, segun los [lamala Biblia. Desde €l
sigloV aJ.C.y hastael siglo Il A.D. fue la capital de los nabateos, que
después de afios de asedio, fue sometida al |mperio Romano por el empe-
rador Trajano en el afio 106 A.D. Entodo el conjunto, existen més de 800
tumbas’. Este lugar arqueoldgico ha sufrido muchisimo, debido al paso
del tiempo y la erosion, especialmente la“ Tumba Corintia’. Su destruc-
cion continlia sin parar hasta el dia de hoy. En el afio 1969, €l IGN de
Francia, realiz6 lafotogrametria de 21 monumentosy una panoramica de
lapared oriental aescala 1:100.

Deseo hacer notar, que los trazos discontinuos indican que ciertos
elementos, presentan tal deformaciény deterioro, que no pueden ser resti-
tuidos. Los trabajos de restitucion de curvas de nivel se extendieron hasta
el ano 1974, en total, cinco afos.

Pero antes de realizar todos | os trabajos que | es he relatado hasta ahora
en los diversos continentes, se tuvieron gque practicar muchas pruebas
para determinar lametodologia a seguir en todos esos monumentos orien-

7 El Subdirector de Excavaciones del Gobierno Jordano, le declaré al autor de este
articulo que, nunca habian encontrado ni una sola particula de hueso humano (¢tumbas?).
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tales, con el fin de perfilar muchos detalles, antes de proceder a despla-
zamiento de todo el personal y equipos fuera de Francia. Como primera
providenciase eligi¢ alacatedral de Estrasburgo.
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LA CATEDRAL DE ESTRASBURGO

Este trabajo fue iniciado en el afio 1966 y continuado hasta 1975 en
que se termind. El relieve exterior de esta catedral, es el Unico relieve
fotogramétrico completo de todas las fachadas, que se ha hecho en un
gran monumento francés. Esto se hizo, por ser absol utamente indispensa-
ble paralos trabajos de conservacion y restauracion de la basilica que se
querian emprender, debido alos dafios que sufrio por el violento bombar-
deo del dia 11 de Agosto de 1944 y por la degradacion a causa de los
cercanos vuelos supersonicos, la polucién del aire y la degradacion
producida por €l paso del tiempo.

Seguin Bertrand Monnet, arquitecto en jefe de los monumentos histéricos
de Franciay adjunto alalnspeccién General ala sazdn, tres factores fueron
los responsables de |a degradaci 6n de este extraordinario monumento:

— 1°Lanaturaleza de la piedra (piedra arenisca) que esta enfermay
estal el efecto de la polucién sobre ella, que las nuevas piedras que
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se colocaron hace tan solo 45 afios, estdn nuevamente atacadas y
fisuradas. Una comision de gedlogos, quimicosy arquitectos estu-
vieron re-estudiando el caso, pues no se puede restaurar esta
inmensa catedral, tres veces por siglo.

— 2°Ladisposicion arquitectdnica de la decoracion del rosetén, por
gjemplo, realizada por € gran maestro arquitecto Erwin von Stein-
bach (1244-1318)2, que es extremadamente finay atrevida (de ahi
su importancia). Erwin quiso acentuar 1os juegos de sombras y
luces; desgraciadamente, sus finos encajes estan reforzados con
crampones de hierro, sellados con plomo. Esto hace que la piedra
estalle debido alas dilataciones y contracciones del metal, produ-
cidas por las variaciones de temperatura, lo cual favorece que pene-
tre el agua entre las grietas. El agua oxida €l hierro y ademés, al
helarse en invierno, produce microfracturas en la piedraque, lenta-
mente, se va disgregando.

— 3°Lafata de conservacion desde hace muchos afios, provoco un
desgaste del mortero y una degradacion de las uniones. Una causa
moderna, como dije, haagravado ain més este problema: las ondas
de choque provocadas por la aviacion supersonica.

Figura 7. Espléndido
roseton de la catedral de
Estrasburgo.

8 Sunombrevaunido alacatedral de Estrasburgo, cuya construccion dirigio a partir
de 1277, en especial su extraordinaria fachada. Sus restos mortales estan enterrados en el
interior de la basilica.
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El dia 6 de Diciembre de 1967, el gobierno francés aprobo por Decre-
to-Ley, un programa de restauracion profunda de esta catedral, que toda-
viahoy se estallevando a cabo y que no terminara nunca. La estereofoto-
grametria se realizd a escala 1:50.

Lafiligrana de la fachada norte, ha quedado perfectamente reflejada
en una estereofotogrametria parcial a corta distancia. Parece un dibujo
hecho a pluma, pero todavia es mas preciso y exacto.

EL “PALACIO” IDEAL DEL CARTERO CHEVAL

Finalmente, deseo mostrarles algo increible y sensacional, enlo que a
monumentos se refiere. Se trata de un raro edificio (?) que se encuentraen
Hauterives, Dpto. de Dréme (region de Rédano-Alpes): e “Palacio |deal
del Cartero Cheval”. Extrafio personge fue Ferdinand Cheval (1836-
1924). Era un cartero rural que pasando de los 40 afios, empled 33 afos
de su vida construyendo con sus propias manosy esfuerzo, un palacio que
deja siempre aténitos a quienes o ven.

Sus medidas son: largo 26 mtrs. —ancho 12-14 mtrs. — alto 10-12 mtrs.

Cada dia, después de su trabajo, aportaba piedras de tosca y otros
materiales y exclamaba: “Puesto que la naturaleza hara la escultura, yo
haré la edificacion y la arquitectura’. Situado sobre una colina de 300
mtrs. de altura, este palacio, segin é, esta inspirado en la Edad Mediay
en Oriente. El “palacio” esté cruzado por infinidad de galeriasy en su
interior hay también muchas grutas. Todo el edificio esta erizado de orna-
mentos, de figuras de personagjes, de imitaciones, de esculturas de anima-
lesy de vegetales. Es algo muy particular, original y Unico. La fotogra-
metria se realizd en el afio 1973, a peticidn de la Direcciéon General de
Arguitectura de Francia, que lo tiene catalogado como, “Construccion
Insdlita’.

Se han realizado también, estudios estereofotogramétricos en otras
joyas arquitectdnicas e historicas de otras culturas, como pueden ser:

— LaAcrépolis de Athenas (Parthenon, Erechteion, Propileosy los
templos de Atheneay Nike).

— El Pantheon de Paris.

— El Palacio Farnesio de Roma.

— LacCatedral de Ruan.

Otros estudios se han hecho, y sin lugar a dudas, otros muchos se
haran. Me refiero siempre a obras del Patrimonio Artistico de la Humani-
dad. Desde luego, también se han realizado al gunos estudios de pequefias
obras, por iniciativa privada.
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Figura 8. Vision general del insdlito “Palacio” del Cartero Cheval en el Dpto. de Dréme
(Francia).

Cuando la estereof otogrametria, se utilizaen Medicina, y en Antropo-
logia en general, se le denomina Bioestereometria. Especialmente, en la
correccion de desviaciones de la columna vertebral, es una técnica muy
demostrativa.

Y parafinalizar este estudio, deseo mostrarles |aimpresionante bioes-
tereometria que se le practico alamomia del més grande faradn de todos
lostiempos, Ramsés |1, cuando en el afio 1976 fue enviadaa Paris parasu
restauracion. Las curvas de nivel se hicieron, en este caso, aescala1:0,5
y €l resultado dejé atonitos hasta a los mas expertos.

Esta técnica es muy compleja y costosa, porque hay que realizar
muchas bioestereometrias (perfil derecho, cara, créneo, occipucio, perfil
izquierdo, etc.), paraluego integrarlas en una sola por medio de un orde-
nador, y més tarde, s se desea, darles relieve tridimensional. Pero, €l
Director del Instituto Geografico Nacional de Francia, dijo que: “ Tratan-
dose del faradn més grande de toda la Historia del Antiguo Egipto, selo
hacia muy gustoso y totalmente gratis”’.
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Figura 9. =Y
Bioestereometria del "
perfil derecho de la L e
momia del faradn g
Ramsés 1.

Desgraciadamente, en el mundo se gastan fabul osas sumas de dinero
paradestruir, y solo pequefias migajasy limosnas para conservar y restau-
rar el legado que nos dejaron nuestros antepasados. Esperemos que algin
dia el hombre despierte y reaccione atiempo. Dios lo quiera, aungue ese
tiempo, se acorta trégicamente por momentos.
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