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“Empezaremos no sélo a convivir, sino a compartir”. Esta afirmacion, incluida en el texto de
este tercer Manual de Desarrollo Sostenible, expresa de forma integral el espiritu del mismo
y recoge los objetivos que con él se pretenden. Bajo el titulo de “Habitat humano y
Biodiversidad”, su contenido pretende ayudar a la conservacién de la diversidad bioldgica,
resaltando la necesidad de armonizar las actuaciones humanas sobre el territorio con la con-
servacion de la biodiversidad que en el mismo habita. No sélo desde planteamientos éticos,
que nos impulsen a preservar la vida en todas sus manifestaciones, sino también desde con-
sideraciones estrictamente practicas, el cuidado de lo vivo es una importante tarea a la que
debemos dedicar una atencion creciente.

El valor moral intrinseco de la naturaleza, asi como los beneficios de toda indole —materiales
e inmateriales— que su conservacién reporta al hombre, hacen que dicho cuidado sea, a la vez,
un imperativo ético y un excelente negocio. Con el crecimiento de la sensibilidad humana por
su entorno natural y los avances cientificos que resaltan la intima ligazén entre hombre y
naturaleza, la forma en que aquél actlia sobre ésta va conociendo nuevas y mas respetuosas
maneras.

En consecuencia y con la finalidad de aportar conocimientos y experiencias tangibles, nues-
tra Fundacién encargé al Grupo para la Rehabilitacion de la Fauna Autdctona y su Habitat
(GREFA) la redaccién de este Manual, dada su dilatada trayectoria en estas cuestiones y la evi-
dencia de su acreditado bien hacer. El resultado ha sido un compendio, sencillo y completo a
la vez, sobre las distintas posibilidades que ya tenemos a nuestro alcance para ayudar a la bio-
diversidad cuando construimos nuestro propio habitat humano.

La busqueda de un equilibrio justo y reciprocamente beneficioso para el hombre y la natu-
raleza es un reto que tenemos ante nosotros, pero también una valiosa oportunidad de
mejorar nuestras condiciones de vida y las de las generaciones que nos seguiran. Ellas
también tienen derecho a disfrutar de una naturaleza viva, sana, acogedora y benefactora, asi
como la naturaleza a seguir su evolucién sin agresiones ni deterioros. Con estas premisas, la
coevolucion se nos presenta como la mejor y mas inteligente forma de desarrollo conjunto
entre el hombre y la biosfera.

Fundacién Santander Central Hispano
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Introduccion

La creacion, crecimiento y transformacion
de los habitats humanos ha tenido a lo largo
de la historia una incidencia directa sobre el
medio natural, muy especialmente en las
Ultimas décadas, con impactos que podrian
calificarse como criticos para la pervivencia
de numerosas especies animales y vegetales.

Como consecuencia logica y como reac-
cién al impacto ocasionado por las activi-
dades humanas, surge en los ultimos afos
una honda preocupacién por el medio
ambiente y el uso y abuso de los recursos
naturales. El interés por la conservacién de
la naturaleza y el deseo de alcanzar un
desarrollo duradero y en armonia con ella,
lleva a contemplar acciones que minimicen
los impactos ambientales que la creacion,
recreaciéon o modificacién de los habitats
humanos ocasionan.

El patrimonio natural se incorpora asi
como un elemento mas del patrimonio cul-
tural y se asume la conservacion de la bio-
diversidad como un elemento cultural,
politico y econémico apareciendo en esce-
na el concepto de “desarrollo sostenible”.

El Manual de Desarrollo Sostenible que se
presenta con el titulo de “Habitat humano

y Biodiversidad” tiene como objetivo prin-
cipal presentar alternativas a determinados
modelos constructivos (viviendas, edificios,
infraestructuras, etc.), de manera que pue-
dan ser compatibles con la presencia de
numerosas especies animales, residentes
habituales de los habitats humanos o habi-
tantes de areas naturales donde el hombre
incide con la construccién de nuevas edifi-
caciones o infraestructuras.

Se trata de conjugar infinitivos como con-
servar, complementar, mejorar, corregir
o incorporar, afadidos a elementos de
nuestra biodiversidad, con elementos cons-
tructivos como ladrillo, tejado, hormigén,
viaducto, carretera, mechinal, silo, etc.; en
definitiva, se pretende aportar una base
tedrica y practica que muestre que deter-
minadas actividades humanas pueden com-
patibilizarse con la presencia de especies
animales silvestres no necesariamente
antropicas.

Por otro lado queremos que el Manual
tenga en sus contenidos un componente
ético o moral, reflejo del compromiso con
todas las formas de vida existentes en el
planeta. Al proponer y sugerir un cambio
de actitud hacia “esos otros vecinos”, esta-
mos invitando a que nos sintamos cada
dia parte de un todo del que como especie
no podemos mantenernos ajenos, porque



como se manifiesta en el preambulo de la
Carta de la Tierra:“(...) para seguir adelan-
te, debemos reconocer que en medio de la
magnifica diversidad de culturas y formas
de vida, somos una sola comunidad terres-
tre con un destino comun”.

Por otra parte, es un hecho incuestionable
y reconocido por toda la comunidad cien-
tifica que las especies de flora y fauna pre-
sentes en los habitats humanizados acttan
como “bioindicadores” de la calidad de
éstos, que a mayor biodiversidad mas y
mejor serd la calidad de vida de la especie
humana, circunstancia ésta que fue despre-
ciada durante décadas.

El Manual “Habitat humano y Biodiversi-
dad” va dirigido fundamentalmente a los
técnicos y profesionales de la urbanizacion
y construccion (arquitectos, ingenieros,
urbanistas, paisajistas, etc.), a las Adminis-
traciones publicas y a las empresas privadas
ligadas a la urbanizacién, construccién y
edificacién; asimismo, puede ser de utilidad
para los profesionales del sector agrario y
a aquellas personas que quieran convivir
y compartir su propia casa o finca con
otros seres vivos, favoreciéndoles la estan-
cia y nidificacion, construyendo lo que se
ha dado en llamar la “casa nido” y apo-
yando asi la conservacién de la biodiver-
sidad.

En referencia a los lugares donde se puede
aplicar este Manual, su contenido se ha
enfocado para tres contextos diferentes:
zonas urbanas, rurales y naturales.

Por dltimo, un Manual que se precie de
serlo tiene que aportar casos practicos y
ejemplos reales donde lo tedrico quede
reflejado en actuaciones concretas, por
ello en las paginas finales se presentan unos
ejemplos practicos, ya realizados, relaciona-
dos con el tema que nos ocupa: el habitat
humano y la biodiversidad.

Un planeta antropizado

El salto en la evoluciéon de la humanidad que
se produjo con la revolucion neolitica
(sedentarismo, domesticacion de animales,
agricultura) trajo consigo que muchas espe-
cies silvestres se ligaran a los espacios habi-
tados por el hombre. Desde que los
primeros agricultores, con sus arcaicos
utensilios de labranza, removian la tierra y
hacian aflorar a la superficie larvas, gusanos,
lombrices o roedores, otras especies silves-
tres acudian alli para alimentarse de ese
nuevo recurso trofico que se les ofrecia, cir-
cunstancia esta que, observada por aquellos
primeros agricultores, valoraron como



beneficiosa para su actividad. Hoy, varios
miles de afios después, este hecho se repro-
duce cuando tras el paso de un tractor
removiendo la tierra, las cigliefas y otras
aves lo perpettan. O cuando especies como
el cernicalo primilla, que se alimenta funda-
mentalmente de ortépteros y que acudia
a los campos cuando se realizaba la
siega manual en busca de alimento, hoy
repitan la escena con el hecho sustancial
de haber cambiado la cosecha manual por
la mecanizada.

Son muchos los ejemplos de especies
que iniciaron un proceso adaptativo acomo-
dando sus ciclos biolégicos a la actividad
humana y al habitat que el hombre se iba
construyendo.Adaptacion que se fue hacien-
do més dependiente para algunas de esas
especies, en la medida que las construccio-
nes humanas fueron creciendo y los agrupa-
mientos fueron siendo mds numerosos,
hasta el punto de ir definiendo nichos eco-
l6gicos dentro de los habitats humanos,
dando lugar a la llamada fauna antrépica o
de los medios antropdgenos.

Un claro ejemplo de ello fue el llevado a
cabo por especies tan representativas de
nuestra fauna antrépica como el menciona-
do de la cigliefa blanca, que inicialmente
hacia su nido sobre un chopo o alamo
proximo a los asentamientos humanos y

cuando las construcciones humanas fueron
adquiriendo mayor solidez con el uso de
nuevos materiales constructivos, como el
adobe o la piedra, comenzaron a instalar
sus nidos sobre ellas; probablemente a
partir de esta adaptacion sus migraciones y
ciclos bioldgicos han llegado a formar parte
del paisaje rural, proporcionando elementos
e informacion para el desarrollo de las
propias actividades humanas (época de
siembras, recoleccion de cosechas, cambios
del tiempo).

Incluso otras especies, como la conocida
golondrina, sobrepasé los lazos de relacion
con el ser humano llegando a instalar sus
nidos en el interior de las edificaciones
humanas (pajares, almacenes e incluso el
interior de las viviendas) sin disimular sus
nidos de barro adheridos a las paredes.

Por supuesto, junto a las especies benefi-
ciosas otras actuaban de forma radicalmen-
te opuesta. Ejemplo de ello son los
roedores, para quienes los asentamientos
humanos proporcionaban una facil obten-
cion de alimento, al tiempo que se libraban
de predadores especializados en su captura.
Circunstancia esta que obligd al disefio de
sistemas constructivos especializados en el
almacenaje de alimentos y que pudieron ser
la causa de la domesticacion de animales
tan especialistas como los gatos.



Poco a poco, y a medida
que las construcciones
humanas evolucionaban,
muchas especies como la
cigiefia blanca fueron
encontrando lugares idoneos
para reproducirse

La fauna antropica se fue diversificando, e
incluso algunas de las especies aumentaron
considerablemente su distribucion llevadas
por el propio ser humano en colonizaciones
y conquistas de nuevos territorios, pero
sobre todo esta diversificacion se potencio
con la aparicion de los “paisajes culturales”,
esa extension de campo modificada por las
actividades humanas, fundamentalmente
mediante el cultivo de la tierra y la actividad
ganadera en extensivo. El éxito de la espe-
cie humana colonizando todos los lugares
del planeta fue generando un gran nimero
de paisajes culturales, a los que se fueron
adaptando gran nimero de especies anima-
les que no se pueden definir propiamente
como antrépicas, pero cuya ligazon con
esos paisajes y las actividades que en ellos se
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desarrollan si tienen marcados elementos
de dependencia. Y en muchos casos, esos
paisajes culturales lejos de suponer una
merma de biodiversidad proporcionaron
todo lo contrario.

De tal manera que en la actualidad y en
determinados contextos geograficos del
planeta, la mayoria de los paisajes son fruto
de la intervencién humana e incluso se
puede llegar a afirmar que no existen pai-
sajes naturales, en el sentido de no haber
sido intervenidos por el hombre. La
Peninsula Ibérica es un claro representante
de paisajes culturales donde se mantienen
importantes valores ambientales con gran
diversidad de fauna y flora, contando con
algunos de los mas sobresalientes valores
ambientales y ecoldgicos de Europa. Entre
ellos destacan, por la superficie que ocupan
y su singularidad, las estepas cerealistas y
las dehesas.

Todos los lugares del planeta donde ha
habido asentamientos humanos no recien-
tes poseen sus propios paisajes culturales y
todos ellos tienen similares amenazas en el
inicio del siglo XXI: el abandono rural,
la intensificacion agricola y ganadera, el
desarrollo turistico y de infraestructuras y
sobre todo, el crecimiento demografico a
escala mundial. La poblacién humana del
planeta ha ido aumentando a tal velocidad



Las dehesas albergan una
importante comunidad de
fauna: se han descrito como
residentes habituales mds de
45 especies, entre las que
destacan el dguila imperial, la
cigiiefia negra, el buitre
negro, el lince o el meloncillo,
caracteristicas o endémicas
del monte mediterrdneo.
También son muy importan-
tes para las invernadas de
aves, especialmente de las
grullas procedentes del Norte
de Europa que en nimero
superior a las sesenta mil
encuentran refugio y alimento
en las dehesas

que en apenas dos siglos, desde el afio

1800 hasta hoy, se ha pasado de una po-
blacion humana de 1.000 millones a mas
de 6.000 millones y con unas previsiones
de crecimiento demografico que estiman
cifras de 8.500 millones en 2025 y 11.000
millones de habitantes en 2100. Ello, su-
mado a otros elementos y factores sobre
el estado actual del planeta, como son
los puramente ambientales (energia, con-
taminacidon, cambio climatico, residuos,
agricultura, deforestacion), ha llevado a
definir y acuiiar el concepto de “crisis de la
biodiversidad”.

10

El gran reto por tanto es conseguir que
los nuevos paisajes culturales o paisajes cul-
turales modernos, resultantes del incremen-
to demografico, la intensificacion agricola y
ganadera o la industrializacién, no terminen
por desencadenar la gran crisis de la biodi-
versidad que se avecina y se predice con
la extincion masiva de especies. Que los pai-
sajes que estamos creando en tan breve
espacio de tiempo (a diferencia de los paisa-
jes culturales tradicionales que se fueron
originando durante milenios) no terminen
de excluir toda forma de vida y simplificar la
diversidad del paisaje.

En este Manual se sugerirdn y propondran
una serie de medidas y actuaciones encami-
nadas a potenciar y mejorar la biodiversi-
dad en los diferentes habitats humanos,
basadas sobre todo en el incontestable
hecho de la capacidad adaptativa de muchas
especies silvestres a los habitats humanos.

Actuaciones genéricas

en los distintos habitats
humanos

En la estructura del presente Manual se

definen tres contextos para las actuaciones
propuestas:



Las construcciones antiguas
presentan numerosas
oquedades y repisas

donde pueden nidificar aves

« Ambito urbano: cualquier zona destinada a
la vivienda humana y los equipamientos
acompafantes, incluidos edificios admi-
nistrativos y de servicios, centros comer-
ciales y de ocio, y zonas verdes; también
se incluyen areas periurbanas como poli-
gonos industriales y urbanizaciones.

« Ambito rural: espacios destinados a la
agricultura, ganaderia y selvicultura.

e Grandes infraestructuras: presas, lineas
eléctricas, aeropuertos, puertos, carrete-
ras y vias de ferrocarril,incluyendo obras
asociadas como puentes, taludes y
muros de contencion, sobre todo en
areas naturales o rurales.

Se presentaran propuestas especificas para
cada ambito; sin embargo, también hay
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medidas aplicables en mds de un contexto.
Asi, en el medio urbano se desarrollara un
concepto de la “casa nido” que habitual-
mente se relaciona con una vivienda unifa-
miliar. Pero muchas de las ideas ahi
expuestas encuentran asimismo utilidad en
otros ambientes, como por ejemplo en un
balcén céntrico, en un parque, una gasoli-
nera, un hotel rural, una central eléctrica,
una nave industrial, etc. Se pueden crear
oportunidades para el asentamiento de
especies silvestres en cualquier contexto,
diversificando el espacio disponible,y prac-
ticamente no hay limites para el campo de
actuacion.

Para la implantacion de las ideas que se
presentan constituye una gran ayuda un
posicionamiento positivo por parte de las
Administraciones publicas, primero en cuan-
to a su divulgacién y después en forma
de alicientes econémicos y lineas de apoyo
técnico para su puesta en practica.

Ambito urbano

El medio urbano, habitado por pocas es-
pecies animales de fuerte caracter antrépi-
co, que a menudo se perciben como ele-
mentos indeseados, es el que menos se
asocia con la vida silvestre. Aln asi, existen
maneras de atraer una mayor variedad



Ambito urbano

Ambito rural

de especies a pueblos y ciudades, donde
enriqueceran un espacio compartido con
muchas personas, brindandoles a éstas la
oportunidad de entrar en contacto con la
naturaleza y sensibilizindolas para los plan-
teamientos medioambientales. Ademas, la
aparicion de nuevas especies contribuye a
equilibrar la fauna urbana. Asi, animales
molestos muy abundantes —como palomas
y mosquitos— se hardn menos numerosos
si se asientan sus predadores naturales. A
mayor diversidad, menor predominancia de
especies concretas.

La legislacion establece detalladamente la
obligacion de adecuar zonas verdes en cual-
quier nucleo de poblacién. Este reglamento
tiene poco atractivo para algunos agentes
del sector de la construccion y algunas
administraciones publicas avidas de ingresos
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rapidos, ya que cada metro cuadrado de
suelo céntrico vale mucho dinero y seduce
con ganancias rapidas, por lo que es oportu-
no velar celosamente por el estricto cum-
plimento de la legislacion y exigir Buenas
Practicas en el planeamiento urbanistico.
Con un disefio y una gestion apropiados,
las zonas verdes “improductivas” significan
un aumento de calidad de vida y un atracti-
vo afnadido, y contribuyen a un desarrollo
econdémico prospero y sostenido en su
entorno.

A medio y largo plazo, se deberia incluso
llegar a establecer una red de corredores
ecoldgicos y zonas verdes a través de las
ciudades, penetrandolas tanto en la horizon-
tal como en la vertical, facilitando asi el acce-
so de la fauna. Después de la erradicaciéon de
las guerras, la creacion de urbes mas habita-



Las grandes infraestructuras
forman parte del habitat
humano

bles se considera el problema mas acu-
ciante para el futuro de la humanidad, que
se seguird concentrando cada vez mas en
espacios urbanos.

Zonas verdes

Ya desde la fase de planificacion existen dos
pautas importantes para aportar diversidad
a las zonas verdes urbanas:

e Con un disefio en mosaico, evitando
grandes espacios monétonos y homogeé-
neos, se puede incluir un mayor nimero
de ambientes o ecosistemas, que a su
vez atraeran a especies de fauna muy
variadas.

* La predominancia de trazados sinuosos
reproduce mejor las condiciones de los
habitats naturales, rara vez rectilineos, y
ofrece mayor seguridad a los animales
frente a intrusos.
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Ambos patrones maximizan las zonas de
contacto entre distintos ecosistemas, los lla-
mados ecotonos, caracterizados por una
diversidad especialmente alta. Asimismo
resultan relajantes para los humanos y muy
atractivos para el paseo.

El disefio detallado de las zonas verdes tiene
que compatibilizar el uso humano con las
oportunidades para la vida silvestre, inclu-
yendo vias por las que transitar y areas de
descanso, pero también conjuntos vegetales
y nichos especiales para los no humanos.

En vias de transito y areas de descanso, hay
que evitar siempre el sellado total del suelo
usando pavimentos de piedra natural con
fugas abiertas, alternando con tramos de
gravilla o arena, en senderos y plazoletas.
Donde es compatible con el uso humano,
el simple suelo apisonado representa la
variante mas respetuosa para el ecosiste-
ma, ya que salvaguarda al maximo las con-
diciones naturales.

En localidades con humedad suficiente se
ofrecen dreas de descanso de césped. Hay
multitud de especies vegetales autoctonas
(presentes de modo natural en una regién)
que toleran bien el pisoteo, y a largo plazo
resultan mas favorables justamente por
encontrarse en su area de distribucion
natural, estando perfectamente adaptadas a



Los parques deberian
ofrecer una variedad de
microhdbitats, incluyendo
plantas de distinto porte,
rocas, etc.

las condiciones climéticas y edaficas sin
requerir cuidados especiales.

Como alternativa al césped se puede
evaluar el prado. Existen tipos de prado
que soportan bien un uso moderado, y
s6lo necesitan unas pocas siegas anuales.
Constituyen un ecosistema de gran belleza
para los visitantes y presentan una elevada
biodiversidad: incluyendo especies vegeta-
les tanto de desarrollo temprano como
tardio, se consigue un periodo de floracion
muy prolongado y ventajoso para ambos
aspectos. Hasta en parques de presion
humana fuerte, siempre habra posibilidades
de implantar el prado, bien en islotes dis-
persos, bien en zonas menos frecuentadas.
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El arbolado disperso en las zonas de des-
canso constituye un elemento muy impor-
tante tanto para el disfrute humano como
para la biodiversidad, proporcionando
sombra a los visitantes y espacio vital a la
fauna, utilizando siempre especies autdcto-
nas y variadas.

También en los conjuntos vegetales es
importante seleccionar plantas que de
manera natural se den en la zona, tenien-
do en cuenta las caracteristicas climato-
légicas y edaficas especificas de cada
emplazamiento. Aparte de los prados,
caben matorrales, vegetacion arbustiva o
bosquetes, o conjuntos donde se suceden
o entremezclan estas comunidades vege-
tales, si el espacio lo permite. A mayor
variedad vegetal, mayor diversidad de
fauna. Se pueden tener en cuenta los
ciclos de floracion y fructificacion de cada
planta, ofreciendo especies de desarrollo
temprano y tardio, para atraer una amplia
gama de insectos, que a su vez ofreceran
sustento a vertebrados insectivoros (por
ejemplo aves y murciélagos). Los frutos y
las semillas de las plantas ofreceran ali-
mento a gran variedad de animales, inclu-
so en invierno.

Conjuntos vegetales mas o menos densos
enriquecen enormemente el medio: pro-
porcionan seguridad y cobijo para la cria de



Los muros de mamposteria
en seco constituyen
microhdbitats con una
biodiversidad elevada,

que aumenta con el

paso del tiempo

aves y pequenos mamiferos, crean microcli-
mas mas frescos y humedos, ayudan a
mejorar la calidad del aire y reducen el
nivel de ruido de la zona.

Ciudades grandes que disponen de parques
céntricos bien disefados y con arbolado
alto albergan una biodiversidad sorpren-
dente, incluyendo parejas nidificantes de
especies tan emblematicas como el halcén
peregrino, dando fe de la posibilidad de
convivencia con la vida silvestre en espa-
cios urbanos.

Entre los nichos especiales, cabe mencio-
nar primero el caso mas obvio, las zonas
de agua. El ejemplo por excelencia es la
charca de orillas naturales con vegetacion
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autoéctona, que —a modo de observatorio—

puede incluir algin sendero discreto de
acceso. Parcialmente rodeada de arbustos y
arboles, que ofrecen refugio a la fauna y
rebajan las pérdidas por evaporacién, con-
lleva un considerable aporte de posibilida-
des bioldgicas, y sera un lugar agradable
para los visitantes humanos.

Igualmente se pueden restaurar o crear
pequefios cursos de agua con vegetacion
de ribera, incorporando accesos espacia-
dos para su disfrute. Incluso en parques
pequefios siempre tendrd cabida alguna
fuente con rebosadero, disefiada de mane-
ra que evite ahogamientos de pequefios
vertebrados y con algo de vegetacién para
dar mas seguridad a sus usuarios animales.



Pero también son nichos especiales e
importantes cosas tan sencillas como
monticulos de piedras, pilas de lefa,
acumulaciones de ramas u otros desechos
vegetales (procedentes de los cuidados de
la zona), o muros de mamposteria en seco.
Estos lugares ofrecen espacio vital y de cria
a numerosos invertebrados, reptiles y
pequefios mamiferos,a pesar de su aparen-
te insignificancia.

Por ultimo, en cualquier zona verde urbana
se pueden incluir ideas que se desarrollan
en el apartado sobre casas terreras de
este Manual, como cajas nido para aves y
murciélagos y ayudas para insectos y otros
invertebrados.

Edificios: Nucleos modernos

y cascos histéricos

Existen muchas posibilidades de conjugar el
entorno construido con la biodiversidad,
tanto a nivel particular como por parte de
entidades gestoras de edificios. Un esfuerzo
minimo basta para establecer o atraer a
multitud de especies silvestres, proporcio-
nando un contacto inmediato con la natura-
leza al hombre urbano. Las ciudades
ganarian asi en atractivo, y tal vez se harfa
menos necesario huir de ellas. Se podrian
reducir los tremendos atascos de fines de
semana y puentes, y los gastos que conllevan
estas escapadas. La convivencia urbana con
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una variedad de animales silvestres, a menu-
do facilmente observables, brinda asimismo
muchas posibilidades educativas y divulgati-
vas. Las actuaciones propuestas en este capi-
tulo pueden entrar a formar parte de las
actividades escolares y de cualquier otro
colectivo interesado (asociaciones de veci-
nos, grupos de jovenes, clubes de la tercera
edad, etc.), y de este modo la vida social y
cultural se verd enriquecida por un compo-
nente biolégico. Ademds, existen otros
aspectos practicos: muchas aves y murciéla-
gos se alimentan de moscas, mosquitos y
polillas, a menudo muy molestos para el
hombre. Para hacerse una idea de la canti-
dad de insectos que devoran, sélo hay que
pararse a pensar en el desarrollo de un
pollito. Cuando sale del huevo, es menor
que un dedo mefique, y cuando echa a volar,
supera el tamafio de una mano. Es decir, en
pocas semanas, sus padres han capturado
para él tantos insectos como harian falta
para formar una mano humana,y en realidad
muchos mas, ya que no sélo crece, sino tam-
bién gasta parte del alimento en moverse,
piar, pelearse con sus hermanos y hacer
ejercicios para aprender a volar. Se ha cal-
culado que un aviéon comin devora junos
3.000.000 de mosquitos al afio! Algo pare-
cido ocurre con aves como el cernicalo, que
captura ratones. En este sentido, las espe-
cies silvestres son grandes aliados del hom-
bre, manteniendo a raya organismos molestos.



Los edificios modernos, con
sus fachadas totalmente
lisas, no brindan ninguna
oportunidad al asentamiento
de fauna, de modo que
amplios sectores de las
ciudades carecen de
biodiversidad

Pueblos y ciudades de la Peninsula Ibérica tie-
nen un potencial importante como habitat
para determinadas aves. Esto se observa cla-
ramente en los cascos histéricos, poblados
por cigliefias, grajillas, cernicalos, aviones,
golondrinas y vencejos, que encuentran abun-
dante alimento bien en las afueras, bien en el
aire urbano cargado de insectos. Al contra-
rio, los nlcleos mas modernos parecen
desiertos. La causa: no hay lugares de nidifica-
ciéon. Creando oquedades, repisas y platafor-
mas —frecuentes en construcciones antiguas—
en fachadas y tejados, se ofreceran nuevos
espacios a estas aves, e incluso a murciélagos.

Empresas especializadas disponen de una
amplia variedad de nidales que se pueden

17

colocar en cualquier edificio ya construido,
asi como de elementos prefabricados (ladri-
llos huecos con entrada, cajas nido con repi-
sas, tejas especiales, etc.) que se integran
facilmente en el transcurso de una obra
nueva. Ademas, espacios huecos en la peri-
feria de las construcciones, como desvanes,
pueden quedar a disposicién de lechuzas y
murciélagos si se habilita para ello un peque-
fio acceso. Naturalmente, estos elementos
encuentran también su aplicacién en edifi-
cios antiguos. Los cascos histéricos suelen
perder mucho de su valor ecolégico cuando
se restauran sin tener en cuenta la conser-
vacién de la fauna asociada.

Generalmente, las moradas de los vecinos
alados no requieren un servicio de manteni-
miento. En algunos casos (p. €j. nidales de
avién comun) es aconsejable instalar una
repisa para evitar manchas de excrementos
en la fachada. Nidales accesibles se pueden
limpiar, si asi se desea, pero sélo en invierno
y nunca con insecticidas. Se recomienda
consultar siempre la solucién mas acertada:
cada especie tiene sus preferencias con res-
pecto al lugar (altura, exposicién) y las con-
diciones de acceso (tamafo de entrada,
obstaculos en la aproximacién, exclusion de
palomas, etc.).

Pero esto no es todo. Siempre que se
disponga de un espacio exterior como una



Los gestores de urbanizacio-
nes pueden dar impulsos
importantes para crear
mayor biodiversidad.

Una hiedra que recubre una
fachada alberga mucha vida,
embellece el edificio y evita el
recalentamiento de la pared

ventana con repisa, un balcén, una terraza
0 una azotea, se puede crear una zona verde
minUscula de vegetacién autéctona. Muchas
plantas crecen hasta en grietas de rocas, y
no tienen inconveniente en hacerlo en una
jardinera mas o menos grande. Hierbas aro-
maticas como la lavanda, el tomillo o el
romero se dan muy bien en maceta, asi
como plantas trepadoras —auténticas “cor-
tinas verdes”— o ciertas especies de mato-
rral. Estos microhabitats generaran insectos
y semillas, brindando asi una zona de ali-
mento para aves de parques cercanos. Si la
vegetacion estd bien desarrollada, sirve
incluso para albergar algin nido. También se
pueden colocar ayudas de nidificacién para
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aves y murciélagos, y estructuras especiales
para invertebrados (descritas en el apartado
“Casas terreras”), intentando atraer a una
mayor variedad de vecinos animales.

Resulta especialmente interesante invo-
lucrar a las entidades gestoras de edifica-
ciones en el propésito de enriquecer la
vida urbana. A menudo hay amplios espa-
cios exteriores inutilizados en bloques
de viviendas y edificios administrativos,
comerciales o de oficinas, sobre todo en la
parte superior. Alli tienen cabida hasta
pequefios parques de altura. Estos lugares,
hasta ahora muertos, realmente se mere-
cen mejor provecho habilitdindolos como
zonas donde descansar vecinos y trabaja-
dores —lejos del ruido del trafico— convi-
viendo con la naturaleza, aumentando
considerablemente su calidad de vida y,a la
vez, la biodiversidad del entorno urbano.

Casas terreras: La casa nido

En este concepto caben todas las construc-
ciones rodeadas de una parcela, por muy
pequefa (o grande) que sea. Es decir, tanto
un chalet o adosado de urbanizacién, como
una casita con jardincillo en un nucleo urba-
no, una nave industrial, un alojamiento de
turismo rural o una finca en el campo.
Igualmente las propuestas desarrolladas
pueden encontrar aplicacién en una gasoli-
nera, una depuradora, una central eléctrica,



Casa terrera con elementos
que favorecen la
biodiversidad

un drea de servicio en una autopista, una
bodega, cualquier otra edificacion agraria, un
complejo de ocio, etc. Su utilizaciéon como
apoyo a la biodiversidad sélo depende de la
imaginacién y voluntad de los gestores.

La idea central consiste en crear un sustra-
to diversificado —tanto vegetal como de
pequefios artefactos— que sirva de habitat
a numerosas especies. La situacién ideal es
incluir en la actuacion tanto la edificacion
como el terreno circundante. En el apar-
tado sobre zonas verdes se han descrito
detalladamente las pautas a seguir a la hora
de organizar un espacio exterior.

Obviamente, en muchos casos se deseara
incluir elementos hortofruticolas (cereales,
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legumbres, verduras, hierbas aromadticas,
arbustos y arboles frutales). Para ello exis-
ten variedades locales y regionales muy
interesantes, de uso ancestral y en peligro
de desaparicion, que conviene tener en
cuenta. Se contribuira también asi a con-
servar el valiosisimo y degradado patrimo-
nio de plantas de cultivo, otro aspecto muy
importante —y a menudo olvidado— de la
biodiversidad.

El edificio en cuestion siempre se integrara
mejor en el entorno si dispone de plantas
trepadoras y abundante vegetacion en terra-
zas y balcones, eligiendo especies autocto-
nas. Para las cubiertas existen mdltiples
opciones de revegetacién en el mercado,
que hasta pueden cumplir propésitos adi-
cionales como la climatizacién, la depura-
cién de aguas residuales o como zona para
determinados cultivos.

Espacios vacios de escasa utilizaciéon o
inatiles para los humanos, como desvanes
o rendijas debajo del revestimiento de
fachada, resultan muy atractivos para
determinadas especies de aves y murciéla-
gos si se hacen accesibles a través de
pequenas aberturas. Por otro lado, tiendas
especializadas y algunas ONG ofrecen una
amplia gama de cajas nido para estos ani-
males, que se colocan tanto en edificios
(en la pared, bajo el saliente del tejado, en



barandillas de terrazas, etc.) como en
arboles. Muchos modelos son sencillos y
se pueden fabricar en casa; los planos se
encuentran a través de internet o en
ONG. A este respecto debe tenerse en
cuenta que, a menudo, los nidales mas
corrientes atraen a especies ya de por si
abundantes, cuando para la biodiversidad
importan sobre todo aquellas mas raras.
Vale la pena profundizar en el conoci-
miento de la fauna del lugar, o consultar
con expertos, para averiguar qué animales
estan presentes o podrian darse en cada
localidad. Asi, se elegiran con mayor acier-
to los elementos idéneos para convertir
el entorno mas cercano en una isla de vida
muy diversa.

Aparte de aves y murciélagos, merecen
atencién organismos menos conocidos y
apreciados, pero no por ello menos impor-
tantes: los invertebrados. Junto con los
vegetales, son los seres vivos mas impres-
cindibles, ya que sobre ellos se basa gran
parte la cadena alimenticia. Muchos insec-
tos alados se encargan de polinizar las flo-
res, asegurando la produccion de frutos y
semillas, o intervienen en el control de
otros insectos mas “dafinos”; asimismo, sin
los invertebrados del suelo nada podria
crecer. La oferta en estructuras para atraer
a estos pequefios animales como vecinos
es aun incipiente, pero existen ya algunos
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modelos muy interesantes. A menudo se
trata de proporcionar oquedades minUscu-
las donde los insectos instalaran sus células
de incubacion. Sirven cosas tan sencillas
como fajos de trocitos de cafias o0 maderas
taladradas a propésito, colocados en pare-
des (hasta la altura de un 4° piso), balcones,
terrazas, pérgolas y arboles. Los refugios
han de permanecer en su lugar durante
todo el afio, ya que albergaran habitantes
en distintas fases de desarrollo incluso
cuando no se aprecie actividad en el exte-
rior, y es importante no perturbarlos para
que puedan completar su ciclo vital.
Naturalmente, no se aplicaran en ningtn
momento pinturas sobre dichos refugios, ni
productos de limpieza, ni insecticidas, ya
que esto significaria la muerte segura de
estos animales.

Finalmente, cabe recordar la importancia de
los nichos especiales. Consejos al respecto
se han desarrollado en el apartado “Zonas
verdes”. Una charca —elemento excelente
para la biodiversidad, ya que los anfibios y
los insectos ligados al agua figuran entre las
especies mas amenazadas— ciertamente no
cabe en cualquier lugar; por ello, si no se dis-
pusiera de esta posibilidad, un montoncito
de piedras, hojarasca o ramas, o una lefiera,
son un buen refugio para pequefios verte-
brados como lagartijas, musarafas o erizos,
aparte de numerosos invertebrados. Los



muros de mamposteria en seco — tipicos,
ancestrales y muy Utiles para crear superfi-
cies de cultivo niveladas — llegan a constituir
pequefos paraisos de fauna, asi como de
flora especializada en este tipo de ambientes
(soleados, verticales, pedregosos), y su valor
aumenta con los afios. Si no se dispone de
piedra natural, se puede optar por un surti-
do de ladrillos naturales disponible en tien-
das especializadas, ofreciéndose incluso
elementos integrables para atraer aves e
insectos.

Ambito rural

Originalmente, los terrenos agricolas se
encontraban inmersos en la matriz de vege-
tacién natural, y el conjunto albergaba una
biodiversidad elevada. Los espacios no culti-
vados proporcionaban recursos adicionales
—caza, madera, setas, frutos y semillas silves-
tres, plantas medicinales, hierbas aromati-
cas— y se aprovechaban para la ganaderia
extensiva. Con el aumento de la poblacién
humana esta organizacion territorial y de
sustento se ha ido perdiendo, a la vez que
desaparecié la matriz vegetal natural y dis-
minuyé drasticamente la biodiversidad en
amplias regiones. El uso actual de la superfi-
cie agraria suele ser intensivo y exclusivo, es
decir, en cada zona se produce una cantidad
grande de unos pocos bienes. Este sistema
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solo funciona aplicando regularmente abun-
dantes fertilizantes, herbicidas e insecticidas.
Ademds, requiere el transporte masivo de
productos entre lugares muy distantes, con
la necesidad de grandes infraestructuras via-
rias y un gasto inmenso de combustible. Las
explotaciones a menudo no son rentables
sino que se mantienen gracias a las subven-
ciones agrarias, las cuales proceden de los
impuestos de los mismos ciudadanos que
para adquirir los productos tienen que
pagar un precio a veces desorbitado. En
determinados casos, se invierte dinero en
destruir parte de la produccién para evitar
una sobreoferta que haria bajar el precio
final.

Es indudable que el sistema actual de pro-
duccidn agraria es mejorable. Urge definir y
discutir en profundidad los modelos de
desarrollo. La problemitica se extiende al
ambito global, pero los impulsos importan-
tes seguramente se daran en el ambito local,
que es el espacio que comprenden, habitan
y viven las personas. En él se pueden llevar a
cabo actuaciones, en el fondo bastante sen-
cillas, destinadas a aumentar la biodiversidad
pero que también aportaran mayor calidad
de vida a los humanos.

Cultivos
Cada vez mas, en el paisaje rural dominan
extensos monocultivos de escaso valor



Los setos suponen beneficios
para los cultivos y aportan
biodiversidad a las zonas
agricolas

ecolégico. Por anadidura, la aplicacién
repetitiva de herbicidas e insecticidas
contribuye a reducir la ya de por si pobre
biodiversidad. Las plantaciones, general-
mente muy expuestas al viento y la
insolacién, son vulnerables, y los proble-
mas de sequia y erosién se agravan y se
extienden a regiones progresivamente
mas amplias. Ademas, debido a su mono-
tonia, estas zonas apenas tienen valor
paisajistico.

Un espacio rural mas rico en estructuras
variadas no sélo conlleva una mayor biodi-
versidad, sino que puede aportar ventajas e
incluso beneficios econémicos a la activi-
dad agraria como una menor erosion, una
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mayor humedad, un mejor aprovechamien-
to del ciclo hidrolégico, un mejor control
biolégico de las plagas que redunda en un
menor gasto en productos fitosanitarios,
etc. Elementos importantes que diversifi-
can zonas agricolas son setos, linderos,
sotos de ribera, arbolado disperso, eriales,
manchas o franjas de vegetacion sin traba-
jar (p. €j. en los margenes de caminos, en
desniveles pronunciados, en sitios muy
pedregosos o que tienden a encharcarse),
pero también muros de piedra natural o
estructuras que proporcionan nichos espe-
ciales, como las mencionadas en el aparta-
do sobre zonas verdes.

Sobre todo, los setos y linderos resultan
interesantes tanto para la biodiversidad
como para el agricultor. Proporcionan
habitat y refugio a numerosos animales y
albergan una gran variedad de vegetales.
Acttan como corredores ecoldgicos, muy
importantes para los mamiferos, que han
de moverse por el suelo. Funcionan como
cortavientos (proteccién de las plantas de
cultivo, reduccién de la erosion edlica del
suelo), tienen efectos muy positivos en el
balance hidrico (disminucién de la evapo-
transpiracién, aumento de las precipitacio-
nes y de la humedad del suelo), y producen
madera, plantas Utiles (hierbas medicinales
y aromaticas, frutos y esparragos silvestres)
y setas.



Los sotos de ribera cumplen la misma
mision que los setos, pero presentan
importantes valores ecolédgicos anadidos.
La vegetacion estabiliza las orillas, y si
cubre una banda de al menos 5 metros,
retiene la mayor parte del sedimento trai-
do por la escorrentia. A partir de 20
metros de anchura, los sotos absorben el
exceso de nitratos y fosfatos producido
por usos agricolas en los alrededores. De
esta manera, contribuyen a mejorar nota-
blemente la calidad del agua en arroyos y
rios, revalorizandolos tanto para humanos
como para la fauna acudtica. La vegetacién
riberefia constituye un biotopo muy espe-
cial junto a los cauces de agua.Alberga una
flora muy diversa y especializada en suelos
himedos, encharcados o inundados tem-
poralmente. Pero sobre todo proporciona
espacio vital a insectos, anfibios, aves y
mamiferos que dependen del agua dulce,
siendo precisamente este tipo de especies
las que sufren mayor grado de amenaza de
desaparicion. Para ellas, los sotos de ribera
cumplen asimismo la funciéon de corredo-
res ecoldgicos, asegurando el intercambio
genético entre poblaciones, factor impres-
cindible para evitar extinciones locales.
Ademas, los cursos de agua con recorrido
natural, sinuoso, incluyendo vegetacién de
ribera y zonas de encharcamiento, absor-
ben las crecidas estacionales, evitando epi-
sodios catastréficos de inundacidn en
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puntos sensibles como pueblos, ciudades o
cruces de viales.

En la Peninsula Ibérica existen usos agroga-
naderos que se basan en combinar arbolado
disperso con cultivos o pastos, sobre todo
las dehesas, los olivares tradicionales y los
prados con manzanos, perales o castafios en
la parte mas septentrional. No sélo confor-
man paisajes de gran belleza, sino que a la
vez se caracterizan por una biodiversidad
elevada y la sostenibilidad de su sistema de
aprovechamiento si se gestionan correcta-
mente. Hay buenas razones para introducir
arbolado disperso en cualquier terreno
agrario, ya que conlleva efectos positivos
tanto para los cultivos o los pastos como
para la vida silvestre.

Incluso un arbol aislado, aparte de brindar
refugio a aves y pequefios mamiferos y
habitat a insectos muy diversos, crea un
microclima mas fresco y humedo. La copa
protege el suelo del impacto de las lluvias
fuertes, y su sombra reduce la evapotrans-
piracion, manteniéndose verde la vegeta-
cion durante mas tiempo. Ademas, el arbol
proporciona productos adicionales como
madera (estacas, lefia) y frutos.

Obviamente, los beneficios aumentan con
el nimero de arboles, llegando a un éptimo
con una cobertura del 30%. El arbolado



disperso rebaja la velocidad del viento y
favorece la infiltracion del agua en el terre-
no reduciendo la erosion hidrica por la
escorrentia. La mayor retencién del suelo,
ya de por si una ventaja, significa ademas un
menor aporte de sedimentos a los cauces
fluviales y embalses. Las raices captan mine-
rales lixiviados —sobre todo nitrégeno— en
capas profundas del suelo, que el arbol
transporta a sus partes aéreas para su
crecimiento, de modo que quedan otra vez
disponibles en superficie.

También los eriales constituyen islas de bio-
diversidad, muy importantes sobre todo
entre cultivos intensivos. Generalmente se
dejara surgir la vegetacion espontanea sin
mas, pero cabe realizar siembras con mez-
clas de plantas silvestres autdctonas para
obtener areas de mayor valor ecoldgico.
Esta estrategia ya se subvenciona en algu-
nas zonas centroeuropeas en el marco de
proyectos regionales conjuntos entre admi-
nistraciones locales, organizaciones conser-
vacionistas, colectivos de cazadores Yy
agricultores.Al presentar vegetacién variada
durante todo el afo, estas dreas posibilitan
por ejemplo el desarrollo de comunidades
de micromamiferos mucho mas ricas y equi-
libradas que los cultivos. Gracias a la amplia
gama de plantas, se prolonga la época de dis-
ponibilidad de flores, en beneficio de una
gran variedad de insectos, lo que mejora la
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polinizacién vy, por tanto, el rendimiento de
los cultivos. La vegetacién da asimismo refu-
gio y alimento a diversos reptiles, y sobre
todo a aves, incluyendo las insectivoras y las
depredadoras de pequefos vertebrados. La
mayor biodiversidad beneficia al conjunto
de la zona, especialmente en el caso de
aquellos animales que compiten con espe-
cies dafiinas para la agricultura, o se
alimentan de ellas.

Incluso pequenas superficies de terreno sin
cultivar —por ejemplo, una franja de unos
pocos metros a lo largo del camino— apor-
tan biodiversidad al medio rural. Con
frecuencia, se pueden aprovechar pequeiias
areas de escaso rendimiento, como hondo-
nadas que tienden al encharcamiento,
manchas pedregosas o pendientes dificiles
de trabajar, para permitir el desarrollo de
comunidades silvestres de flora y fauna
especializadas.

Ganaderia

El uso de terrenos como pasto para el
ganado, siempre que sea extensivo, puede
conllevar una elevada biodiversidad, ya que
muchas especies silvestres estan ligadas a
los rumiantes. Los organismos coproéfagos
tal vez sean los mas curiosos y a la vez,
menos conocidos. Muchas plantas se dis-
persan a través del ganado, o aprovechan
los clareos que crea para establecerse, o se



La ganaderia extensiva se
complementa con la
presencia de numerosas
especies silvestres

sirven de sus excrementos como fertilizan-
te. Entre la fauna asociada cuentan ademas
NUMerosos insectos y aves.

Las dehesas, los olivares tradicionales y los
prados con frutales constituyen buenos
ejemplos de uso compartido entre ganade-
ria y recursos del arbolado disperso.
Los animales aprovechan la sombra de los
arboles para descansar y van defecando
en mayor medida alli, lo cual aporta valio-
sos nutrientes a éstos. El sistema se
retroalimenta. Se trata de ecosistemas de
alto valor ecolégico, y la importancia de
conservarlos estd reconocida a nivel
europeo.
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Para otras zonas de ganaderia, los plantea-
mientos son basicamente los mismos, con
algunas especificaciones. Setos, linderos,
sotos y arbolado disperso aportan los mis-
mos beneficios para el pasto que para los
cultivos, y proporcionan descansaderos
sombreados a los animales. En ocasiones,
es aconsejable restringir el acceso del
ganado a determinadas dreas para permitir
la renovacion de la cobertura vegetal, o
para mantener o crear manchas de vegeta-
cién mas diversa.

Selvicultura

Las zonas de aprovechamiento forestal
intenso cubren superficies bastante grandes,
pero han quedado un tanto al margen de los
planteamientos conservacionistas. Se suele
tratar de repoblaciones de una sola especie
—a menudo no tipica del lugar, o incluso trai-
da de otro continente— formadas por arbo-
les alineados, todos ellos de una misma edad
y talla. Casi siempre son coniferas o eucalip-
tos, con aciculas u hojas colgantes que no
frenan las precipitaciones fuertes, y sin soto-
bosque bien desarrollado, con lo cual se agu-
dizan los procesos erosivos, sobre todo
teniendo en cuenta que la selvicultura queda
relegada generalmente a laderas, descarta-
das para otras actividades agricolas.

Como cualquier otro monocultivo, estos
lugares resultan muy pobres en vida silves-



Las repoblaciones (drboles
alineados de una sola especie
y todos del mismo tamaiio)
tienen poco valor ecolégico.
Al contrario, un bosque
natural (varios tonos de
verdes y diferentes
estructuraciones de las copas
visibles en la foto) presenta
una biodiversidad elevada

tre. Hacerlos mds habitables para la fauna

pasa por excluir del aprovechamiento
intensivo algunas zonas para que funcionen
a modo de islas de biodiversidad. Franjas
transversales a la pendiente tienen un efec-
to especialmente beneficioso para frenar la
erosioén, pero también sirven manchas
dispersas. La simple no-intervencién es el
procedimiento mas sencillo, aunque proba-
blemente tardara bastante en dar resulta-
dos y sélo tiene sentido en plantaciones de
especies autoctonas. Con medidas puntua-
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les se conseguird acelerar el proceso de
naturalizacion de estas islas. Los propios
gestores de la explotacién sabran mejor
que nadie cémo evoluciona el bosque.
Abriendo claros se promueve la aparicion
del sotobosque, donde al principio domina-
ran plantas herbdceas colonizadoras, hasta
que surjan arbustos y pies lefiosos, creando
un sustrato de varios niveles, sumamente
atractivo para una fauna muy variada.

Respetando algiun ejemplar de la planta-
ciéon —siempre que sea autéctona— se le
brinda la oportunidad de desarrollar
mayor porte y albergar un nido de alguna
rapaz. Los arboles afiosos suelen presen-
tar ademas recovecos y oquedades muy
apreciados por muchos animales (aves
nocturnas, picos, mamiferos) para refu-
giarse y criar. Si el ejemplar no resiste y
se derrumba, ofrecera espacios igualmen-
te apetecibles para organismos ligados a
la madera muerta y sus depredadores. Los
arboles grandes que en su caida se llevan
por delante a otros ejemplares de menor
tamafo, juegan un papel muy importante
en la dinamica natural del bosque: abren
espacios “en blanco” por cuya conquista
se iniciara una lucha enriquecedora. La
aparicion de nichos vacios, junto a la pre-
sion competitiva entre los colonizadores,
da pie a una biodiversidad muy elevada. Se
supone que éste es uno de los principales



mecanismos responsables de la inmensa
riqueza en especies de las selvas.

La revegetacion de los claros como medi-
da encaminada a naturalizarlos constituye
un buen método, ya que permite seleccio-
nar la flora mas adecuada para cada
emplazamiento: siempre se usaran espe-
cies autoctonas, empezando por aquellas
que se establecen rapidamente (gramine-
as y herbaceas), cubriendo el suelo y pro-
tegiéndolo de la erosién. A partir de ahi,
se puede confiar en la sucesién natural,
que llevara a la aparicion de matorral y
arbustos, y algin pie lefioso mds tarde.
Este proceso se ve ayudado por la planta-
cién de especies, con la posibilidad de ele-
gir las mas valiosas desde un punto de
vista ecolégico o incluso teniendo en
cuenta otros aspectos, como la produc-
cién de frutos para su recoleccion, o de
flores para apicultura. También es intere-
sante introducir pies lefiosos que no exis-
ten en la zona de explotacion, sobre todo
arboles caducifolios. Estas actividades de
apoyo revisten mayor importancia en
plantaciones de especies totalmente
extrafas al lugar (como el eucalipto),
donde la recolonizacién natural resulta
muy dificil, y en todo caso aceleran la
evolucién favorable de las islas de biodi-
versidad. La fauna acompafante ird con-
quistando estos espacios seglin su grado
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de desarrollo, y llegara a niveles maximos
de riqueza en manchas mas bien extensas,
con arbolado maduro variado y sotobos-
que bien formado, y tal vez con algin
claro debido a derrumbes espontaneos de
pies lefosos débiles.

Para garantizar el valor ecologico de estas
islas es importante facilitar el trasiego de
sus habitantes, estableciéndolas a distancias
no demasiado grandes, o aprovechando
espacios de baja rentabilidad agraria o
forestal como barranqueras o pedregales.
Junto con las franjas transversales mencio-
nadas anteriormente, constituirdn una red
que permitird el intercambio entre las
poblaciones animales asentadas en ellas. Se
aconseja consultar con especialistas en
fauna para planificar la distribucion espacial
desde el principio, a fin de optimizar la
funcionalidad ecolégica. Un disefio bien
desarrollado no sélo tendra perjuicios
minimos para la actividad econdmica, sino
que ayudara a mejorar su rendimiento: se
reducen la erosién (es decir, la pérdida de
suelo) y la degradacién edéfica (acidifica-
cion y empobrecimiento del suelo), se
asientan depredadores y competidores de
plagas forestales, y se posibilitan usos adi-
cionales que aportan nuevos recursos,
como el turismo rural y cientifico, la reco-
leccién de frutos del bosque y hierbas, y la
apicultura.



Grandes infraestructuras

En el mundo actual, las grandes infraestruc-
turas son inevitables. Una vez llegados a este
punto, hay que pretender no sélo que cau-
sen el menor dafio posible, sino también que
aporten el maximo beneficio tanto al paisa-
je, como a los ecosistemas y sus habitantes.
Ya en la fase de concepcién del proyecto
se dan pasos cruciales. Hay que empezar por
plantear el modelo de desarrollo en conjun-
to, sobre todo a nivel local, pero también en
toda la regién, para consensuar luego planes
de ordenacién territorial que fijen las prio-
ridades para cada drea —o incluso para cada
parcela— con el obligado respeto hacia los
espacios que ya ostentan alguna figura de
proteccion. Durante este proceso se defi-
nen asimismo las necesidades basicas de
grandes infraestructuras, como vias de
comunicacion o presas.

La fase de proyecto a menudo es la mas
delicada y polémica: se determina el em-
plazamiento o trazado de la obra, con
repercusiones mas o menos importantes
para los ecosistemas y la biodiversidad que
albergan. Merece la pena examinar detalla-
damente cada alternativa, dejando de lado
ideas fijas preconcebidas. Por ejemplo, el
cruce de una via de comunicacién por un
valle con alto valor ecolégico no significa a
priori su destruccion. Si el vial se pasa por
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un puente o viaducto de gran altura, el
valle, su flora y fauna y el conjunto del sis-
tema no se veran apenas afectados; ade-
mas, de esta forma el trayecto para el
trafico sera mas corto que si tuviera que
bajar hasta el fondo del valle y subir nueva-
mente por la ladera opuesta. Esta solucién
sélo resulta costosa a corto plazo y si no
se tienen en cuenta todos los factores. A
largo plazo, incluyendo el costo altisimo
que los economistas confieren a la pérdida
de la diversidad bioldgica —que en este caso
no se produce—, la menor ocupacién de
territorio y los beneficios que conlleva una
ruta menos larga y sinuosa (reduccién de
accidentes, contaminacion, etc.), el puente
es claramente la mejor alternativa.

En la fase de desarrollo del proyecto se
abre todo un mundo de posibilidades que
contribuiran a disminuir el impacto negati-
vo de una infraestructura, y se podran
incluso aportar nuevas oportunidades a
algunas especies silvestres. Se presentan
algunas actuaciones aplicables a tendidos
eléctricos, presas, carreteras y vias de
ferrocarril al final de este apartado. Con
imaginacion y un buen asesoramiento de
expertos se descubren soluciones con
pequefios detalles que aumentan el valor
ecolégico del entorno sin apenas sobre-
coste, mientras que otras actuaciones
necesariamente significan una inversion



Al contrario de una

carretera, un puente no
interrumpe el paso a los
animales terrestres y evita
asi la fragmentacién de los
habitats. La revegetacién
segun criterios ecoldgicos
de las zonas afectadas por
esta obra aportaria un
valor afiadido en términos
de biodiversidad

importante. En todo caso, se trata de
modificaciones englobables en el marco de
las medidas correctoras, para las cuales,
por obligacion, siempre han de existir
partidas presupuestarias. Por otro lado, el
desarrollo y la integracion de soluciones
medioambientales novedosas en grandes
infraestructuras sin lugar a dudas puede
resultar beneficioso para la imagen y el
prestigio, tanto del contratante como de
las empresas constructoras, generalmente
entidades de gran envergadura y proyec-
cion publica, que suelen encontrarse en el
punto de mira de la ciudadania; y ésta cada
dia estda mas concienciada con respecto a
los planteamientos conservacionistas.
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La fase de construccion suele ser la mas
agresiva para la vida silvestre. Por ello, se
debe minimizar su duracién y elegir la época
mas adecuada segln criterios bioldgicos,
evitando por ejemplo periodos de cria o de
floracion. El respeto hacia el medio no
puede faltar a pie de obra. Asi, se procurara
minimizar los movimientos de tierra, y
sobre todo la superficie afectada por los
accesos de obra, extracciones y vertederos.
Una vez concluida la fase de construccion,
estas areas se restauraran devolviéndolas
a un estado lo mas parecido posible al
original.

Estos planteamientos no terminan una vez
concluida la obra, sino que se extienden
también a la fase de uso. Muchos de los
elementos introducidos en la ejecucién del
proyecto, como mejora para flora o fauna,
requieren un cierto mantenimiento, al igual
que el conjunto de la infraestructura. En
estas labores nunca se deben aplicar ni
insecticidas ni herbicidas. El exceso de vege-
tacion se eliminara por procedimientos
mecanicos alli donde resulta necesario, res-
petando al maximo el desarrollo de la flora
siempre que sea posible; solamente de esta
forma se ayuda eficazmente a la recupera-
cion de la biodiversidad de la zona. Por
supuesto, tanto a corto como a medio y
largo plazo el seguimiento bioldgico de la
efectividad de las medidas correctoras



resulta fundamental para evaluar si su
implantacion realmente cumple los objeti-
vos fijados, y para optimizarlas con vistas a
futuras obras.

Carreteras y vias de ferrocarril

Los impactos causados por las carreteras
se resumen en una palabra: contaminacién.
En seguida viene a la mente la contamina-
cion atmosférica. Los gases que salen de los
tubos de escape, aparte de contribuir al
calentamiento global, causan enfermedad y
muerte no sélo en humanos, sino también
en todos los demas seres vivos. La conta-
minacion atmosférica no se puede evitar
mediante el disefio de las infraestructuras.
El desarrollo de motores mas “limpios”
resulta positivo, pero no resuelve el pro-
blema, al menos no mientras se base en la
combustién de petroleo,y a la vez aumen-
te continuamente el nimero de vehiculos y
la necesidad de desplazamientos. Sélo un
cambio de actitud generalizado y una reor-
ganizacion del modelo de vida y desarrollo
pueden llevar a aires mejores. Esto signifi-
caria a nivel urbano abandonar la planifica-
cién tipo “grandes superficies” —causa
Ultima de largos viajes diarios entre zonas
de residencia, de trabajo, de compra y de
ocio— volviendo a un entramado en mosai-
co pequefo, donde todo queda cerca.
También requeriria una oferta atractiva de
alternativas al uso del coche, como carriles
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bici y transportes publicos bien planifica-
dos y enlazados, y facilidades para dispo-
ner de vehiculos de alquiler en cualquier
momento.

La contaminacion acustica —el ruido de los
vehiculos— suele causar polémica en zonas
pobladas con trafico rapido y continuo, asi
como en lugares habitados donde antes
reinaba el silencio. Las molestias por ruido
influyen muy negativamente en la calidad
de vida, causando incluso dolencias como
estrés y trastornos del suefio, que pueden
llevar a un deterioro general de la salud en
humanos. Los animales son igualmente sen-
sibles al ruido, y tienden a evitarlo. Esto
ciertamente contribuye a impedir muchos
atropellos, pero a la vez crea a lo largo de
las vias de comunicacién grandes franjas
con bajo valor ecolégico, donde tan sélo
persisten unas pocas especies. La contami-
nacién acUstica también depende en gran
medida del uso de la via, aumentando con
la intensidad del trafico. Pero existen solu-
ciones técnicas para acotarla, es decir, evi-
tar su propagacion horizontal, por ejemplo
pantallas artificiales o de vegetacién densa.
Cabe mencionar como detalle interesante
que el sonido de los motores sélo es rele-
vante cuando van a revoluciones forzadas.
El ruido procede mayoritariamente del
rozamiento de los neumaticos con la calza-
da,y se estd trabajando ya con firmes nove-



dosos (asfaltados especiales) bastante
silenciosos, pero resultan tan caros que
solo se aplican muy rara vez, generalmente
en travesias densamente pobladas.

Otro impacto negativo de las vias de
comunicacion es la contaminacién paisajis-
tica. Suele originar protestas ciudadanas
cuando se trata de una degradacién estéti-
ca de un lugar apreciado, de gran belleza.
Sin embargo, tiene un aspecto mucho mas
devastador que afecta a la fauna en general:
la fragmentacién del espacio constituye el
principal efecto negativo —y el mas grave—
de las vias de trafico rodado sobre los eco-
sistemas y, por ende, sobre la biodiversidad.
Afecta a aquellos animales que no vuelan,
es decir, anfibios, reptiles y mamiferos, ya
que encuentran dificultades o corren peli-
gro de muerte al intentar cruzar, disminu-
yendo su nuimero en los alrededores. Las
vias rapidas en general significan barreras
infranqueables, bien por su extension
(importante para animales pequefios) bien
por el hecho de disponer de vallado que
impide el paso de especies mayores. Esto
lleva al aislamiento de las poblaciones a
ambos lados de la via, impide el intercam-
bio genético entre ellas y puede
agudizar la amenaza de extincién en deter-
minados casos, como ocurre por ejemplo
con el lince ibérico, pero también con
muchos anfibios.
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Actualmente, ya que la problematica se
reconoce ampliamente, en cualquier pro-
yecto nuevo de vias deberian preverse
obligatoriamente pasos de fauna, tanto
subterraneos como en forma de puentes
verdes, para garantizar el movimiento de
los animales.Ya existen experiencias —posi-
tivas y negativas— que permiten centrarse
en disefios éptimos perfectamente adapta-
dos a los requerimientos biolégicos de la
fauna. La intervencidon de especialistas en
fauna permitira situar estos elementos en
puntos estratégicos. Para asegurar su acep-
tacion por parte de las especies en cues-
tion, deben integrarse bien en el medio,
disponiendo tanto de un sustrato naturali-
zado como de vegetacién. En los puentes
verdes se puede restaurar sin problemas la
cobertura vegetal original, con posibilida-
des de aportar mayor biodiversidad a la
zona mediante revegetaciones mas com-
plejas segln criterios ecolégicos, que se
detallan en el apartado de los taludes. Las
inmediaciones siempre han de contar con
una proteccién contra el ruido procedente
de la via, en forma de pantallas verticales y
arboles y arbustos de buen desarrollo y
densidad. Por ultimo, hay que evitar que los
pasos de fauna se conviertan en lugares de
transito habitual de personas y vehiculos,
ya que esto llevaria a un rechazo por parte
de los animales, sobre todo de las especies
mas sensibles y mas necesitadas de ellos. En



Paso de fauna (puente verde)

este sentido, resulta importante desconec-
tarlos de las redes de pistas, caminos y sen-
deros existentes en el drea, y restaurar
completamente los accesos utilizados
durante la obra.

Por otro lado, relacionadas con los viales
existen muchas maneras de disefio alter-
nativo beneficioso para la biodiversidad.
Cunetas e incluso medianas con vegeta-
cion autéctona —en lugar de plantas
exoticas— ofrecen espacio vital a micro-
mamiferos, paseriformes, asi como insec-
tos y otros invertebrados, y hacen de
pantallas verdes protegiendo los alrede-
dores del ruido producido en la via, a la
vez que retienen parte de la contamina-
cién atmosférica.
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Para los taludes, tanto en desmontes
como en terraplenes, ya existen técnicas
muy avanzadas de estabilizacion, drenaje
y revegetacién. Las mallas protectoras
deberian cumplir una doble funcién: im-
pedir la caida de piedras a la via pero
también evitar la reptaciéon del material
superficial para permitir la germinacién de
las semillas, idéneamente introducidas
mediante hidrosiembra sobre mulches. Un
papel importante juega la reduccién de la
erosion hidrica, que se consigue mediante
un drenaje bien planteado, en ocasiones
creando cauces artificiales. A menudo se
observan errores importantes en el con-
cepto de revegetacion. La seleccién de las
especies vegetales, crucial para un resulta-
do final satisfactorio, ha de realizarse
teniendo en cuenta los siguientes criterios
técnicos:

* Adecuacion ambiental (uso exclusivo de
especies autdctonas, diversidad, interés
para la fauna de flores, frutos y semillas).

* Tolerancia a las condiciones del talud
(disponibilidad de agua y nutrientes,
exposicion, etc.).

* Velocidad de crecimiento.

* Poder tapizante, o grado de proteccién
que confieren las partes aéreas, conside-
rando también la velocidad de crecimien-
to, el ciclo de verdor, y el desarrollo
de estratos de distintas alturas (grami-



Ejemplo negativo de taludes
desprovistos de vegetacion,
donde ya se observa la
aparicion de pequenas
cdrcavas debido a la
elevada erosion hidrica

neas, matas, herbdceas, arbustos, arboles,
trepadoras).

* Sistema radicular (desarrollo horizontal
para cohesion subsuperficial y vertical
para anclaje en profundidad, capacidad de
sujecion, velocidad de crecimiento).

* Persistencia y longevidad.

* Capacidad de multiplicacion vegetativa y
reproduccion por semilla.

* Estética (estructura y color del follaje,
tamafo y coloracion de flores, frutos y
semillas).

¢ Disponibilidad comercial.

Habra taludes que se resuelven mejor
mediante muretes escalonados, creando
estrechas franjas de terreno horizontal cuya
revegetacion resulta menos complicada,
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aunque siguiendo pautas similares a las
expuestas para ofrecer una buena base de
biodiversidad. En la vertical se podran apli-
car los planteamientos que se exponen en el
siguiente apartado.

Los muros de contencién, estructuras
acompafantes tanto de carreteras como
de vias de ferrocarril y localmente abun-
dantes, suelen ser de hormigén, totalmente
estériles y causantes de un elevado impac-
to visual en el paisaje. Con el uso de piedra
natural del lugar, como revestimiento o
para el conjunto de la estructura, se logra
una integracién perfecta en el medio desde
el punto de vista estético, que mejorard a
lo largo del tiempo: la superficie se ira
cubriendo de musgos y liquenes, microha-
bitats de numerosos invertebrados, y plan-
tas especializadas colonizaran pequefios
salientes y grietas brindando refugio y ali-
mento a insectos, reptiles, aves y microma-
miferos.

En cualquier tipo de muro se puede facili-
tar la formacion de “cortinas verdes”,
implantando vegetacion trepadora (ayuda-
da por guias verticales) en la zona baja
y plantas colgantes en la parte superior.
Este recubrimiento brinda oportunidades
muy interesantes para el asentamiento
de fauna invertebrada (insectos, arafas,
etc.) y pequefios paseriformes.



Muro de contencién de
piedra natural perfectamente
integrado en el paisaje, que
posibilita el asentamiento

de vegetacion y pequefios
animales en las grietas

Tanto si existe vegetaciéon como si no, cabe
la instalaciéon de cajas nido para aves y mur-
ciélagos. Muros de cierta altura, que pre-
sentan caracteristicas parecidas a cortadas
naturales (sobre todo en términos de inac-
cesibilidad), ofrecen condiciones adecuadas
para incluir repisas y cavidades, ya desde el
proyecto técnico, en la propia estructura
hormigonada. Estos espacios constituyen
oportunidades de nidificacion interesantes
para aves de mayor tamafio que acostum-
bran habitar paredes verticales de roca,
como cérvidos y rapaces diurnas y noctur-
nas. En general se trata de especies con
problemas de conservacion, lo cual confie-
re un valor especial a cualquier medida en
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su apoyo. Para enfocar correctamente este
tipo de actuaciones desde el principio, sera
necesaria la participacion de especialistas
ornitélogos que tengan una vision amplia
de los requerimientos ecoldgicos de las
especies en cuestion.

En determinados aspectos relativos a la
conservacion de la biodiversidad, los puen-
tes y viaductos se parecen a los muros de
contencion, y tienen las mismas posibilida-
des de incluir repisas y oquedades en la
propia estructura. Esto resulta especial-
mente interesante en pilares de gran altu-
ra, donde se debe guardar, para instalar
dichas repisas y oquedades, una distancia
de seguridad (fundamental para su acepta-
cion por las aves) bastante grande hacia las
zonas de trifico y el transito humano, es
decir, hacia el suelo y el tablero. La instala-
cion de cortinas vegetales se puede llevar
a cabo al menos en las arrancadas y parte
de los pilares. La colocacion de cajas nido
no presenta ningun problema; por ejem-
plo, existen ya experiencias de creacién
de colonias de aviones bajo el tablero de
puentes urbanos (Bietigheim, Alemania).

Los puentes sobre arroyos y rios cons-
tituyen casos algo particulares por afectar
a estos ecosistemas tan especiales. Priori-
tariamente, la infraestructura siempre ha de
salvar no sélo el cauce de agua sino también



las orillas y margenes, importantisimos
como biotopo y como corredor ecolégico
para el transito de toda la fauna y flora ribe-
refia. Para varias especies de aves ligadas a
medios acudticos (mirlo acuatico, lavandera,
martin pescador) existen nidales que se
pueden instalar bajo puentes de altura redu-
cida o lateralmente en los pilares.

Presas

Las presas generan impactos enormes en el
medio, borrando literalmente del mapa con-
juntos completos de ecosistemas terrestres
cuando entran en funcionamiento. Por
tanto, cualquier medida encaminada a recu-
perar algo de biodiversidad en sus alrede-
dores significa un paso importante.

La misma presa, al constituir una pared ver-
tical de gran altura, puede servir de aloja-
miento a especies que crian en cortadas
naturales (sobre todo rapaces). Para ello,
desde el proyecto técnico inicial se pueden
integrar repisas y oquedades en la estructu-
ra hormigonada. Por supuesto, estds estruc-
turas tendrdn que situarse en sectores
donde son compatibles con el funciona-
miento de la presa. En el disefio de los
nichos influira la exposicién al sol, precipita-
ciones y viento, procurando ofrecer un mini-
mo de resguardo. Las dimensiones se
tendran que ajustar a las especies diana; las
mayores (buitres, grandes aguilas, cigiiefias
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negras) necesitan un espacio libre minimo
de algo mas de un metro de diametro, tanto
en plataformas como en cavidades. En este
punto es importante la participacion de
expertos que conocen la zona: no sélo hay
que tener en cuenta las aves ya presentes,
sino también aquellas que por las caracteris-
ticas de los biotopos circundantes podrian
llegar a establecerse si encuentran dénde
anidar. Por ejemplo, los buitres leonados
demandan plataformas bastante espaciosas y
abiertas, al igual que la cigliena negra, mien-
tras que a alimoches y halcones les atraen
mas sitios algo escondidos, y las rapaces
nocturnas prefieren auténticas cavidades.

Cuanta més variedad se introduzca en el
muro de la presa —asemejandola a un
acantilado natural- mayor posibilidad de
éxito tendra. En este sentido, no hay que
olvidar las numerosas especies pequenas,
tanto aves como murciélagos, que podrian
aprovechar repisas y oquedades de
dimensiones reducidas. Asimismo, tanto la
presa como por supuesto las edificaciones
acompafantes se ofrecen para colocar
ayudas de nidificacion y refugios destina-
dos a estos animales, e incluso dispositi-
vos para insectos (véase apartado sobre la
casa nido). Ninguna de las estructuras
citadas requiere mantenimiento; ahora
bien, como se trata de una propuesta
novedosa, deberia realizarse un segui-



El muro de una presa puede
resulta un lugar adecuado
para especies rupicolas

miento biolégico a corto, medio y largo
plazo. Este procedimiento determinara la
validez de los cambios introducidos al
modelo habitual como medidas correcto-
ras,y es la nica manera de aprender para
proyectos futuros.

El embalse en si, como medio dulceacuicola,
puede enriquecer la biodiversidad si se
adapta a los requerimientos bioldgicos de
los organismos. Las enormes fluctuaciones
en el nivel del agua representan un serio
problema, pero existen sistemas lacustres
naturales comparables de los que aprender.
La presencia de vegetacion es fundamental,
ofrece refugio y ya de por si contribuye a la
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riqueza ecoldgica del lugar. Los cafaverales,
y algunas herbaceas, arbustos y drboles
adaptados a condiciones riberefas, toleran
en un mismo ciclo anual el encharcamiento
—o incluso la sumersién— y la deseca-
cion. La revegetacion de las orillas solo sera
optima si se eligen las especies en funcion de
las caracteristicas de cada emplazamiento.

Las orillas muy empinadas son otro factor
que dificulta la integracién de los embalses
en los habitats naturales. Reptiles como los
galdpagos pasan gran parte de su vida en el
agua, pero necesitan salir para solearse y
desovar. Los animales de tierra acuden al
agua para beber y bafiarse. La fauna en gene-
ral agradece orillas de poca pendiente. En
embalses donde escasean, se pueden cons-
truir puntualmente mediante aportes de
rocas y piedras. La creacion de pequefias
playas favorece ademas la presencia de aves
limicolas, ya que los sedimentos blandos
albergan de modo natural su alimento, los
invertebrados dulceacuicolas. Una opcién
muy vistosa e interesante son las balsas
ancladas y naturalizadas. Cubiertas de arena
o grava, constituyen auténticas islas flotan-
tes, refugio e incluso lugar de posible nidifi-
cacion de numerosas aves relacionadas con
el agua, como cormoranes y limicolas. Las
plataformas elevadas en soportes fijos pue-
den llegar a albergar incluso nidos de aguila
pescadora.



Plataformas artificiales sirven
de posaderos a numerosas
aves ligadas a medios
acuadticos

Por otro lado, los embalses sélo podran
contribuir algo a la biodiversidad si se
dotan de un servicio de vigilancia y manejo
adecuados y estrictos. Habra que acotar
los usos de ocio, y controlar la introduc-
cién y proliferacidon de especies foraneas.

Tendidos eléctricos

Desde hace décadas, determinadas especies
de aves utilizan las torres eléctricas para ubi-
car sus nidos. Especialmente las cigliefias y
los cérvidos han reconocido éstas estructu-
ras metalicas como lugares apropiados para
llevar a buen término la reproduccién, mani-
festando una capacidad asombrosa para
colocar las ramas que configuraran sus pla-
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taformas de nidificacion. También otras aves
como las rapaces (cernicalos, dguilas impe-
riales, aguilas perdiceras, halcones) eligen los
tendidos eléctricos para nidificar, evidencia
que ha llevado a sostener la hipétesis de que
los tendidos eléctricos, al servir de soporte
de nidos, contribuyen de forma significativa
a la extensién del drea de cria de algunas
especies, principalmente en zonas con bue-
nas condiciones ecoldgicas pero carentes de
las estructuras naturales adecuadas.

Desde que se tomé conciencia del impac-
to de los tendidos eléctricos sobre la
avifauna, comenzaron los estudios y pro-
puestas de soluciones, tanto en el caso de
que la muerte de las aves se produjera por
colisién o por electrocucion.

Las soluciones desarrolladas para evitar
los accidentes por colision van encamina-
das a mejorar la visibilidad del cable, que
en muchos casos es suficiente con sefali-
zar el cable de tierra, principal responsable
de la mayoria de los accidentes. Los estu-
dios realizados muestran que la efectividad
de los balizamientos no depende tanto del
tamafio o forma de los mismos, sino de la
frecuencia a la que estan colocados

En cuanto a las medidas para evitar la elec-
trocucion, la solucién ideal seria el enterra-
miento de las lineas existentes o el cambio



Los cérvidos (urracas,
cornejas y cuervos) se han
convertido en auténticos
especialistas en la
construccion de nidos en
las torretas eléctricas.
Muchos de esos nidos
después son usurpados
por cernicalos y halcones
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de disefio de muchos de los antiguos apo-
yos por los de disefo seguro. No obstante,
la colocacion de determinados dispositivos
de seguridad en los puntos de mayor ries-
go puede minimizar sustancialmente el
impacto de la electrocuciéon en las aves,
modificando determinados aspectos de
disefio o actuando sobre aquellos postes
responsables de la mayor mortalidad. Entre
las medidas antielectrocucién desarrolladas
se encuentran: el aislamiento de conducto-
res, ya sea parcialmente, a la altura de cru-
ceta o por completo; el aislamiento de la
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cruceta; la instalacién de dispositivos que
dificulten o impidan la posada del ave en
puntos peligrosos del apoyo; la modifica-
cién del apoyo.

A ello hay que sumar la necesidad de que
todas las Comunidades Autéonomas desa-
rrollen un marco legislativo, que implique la
obligatoriedad de estudios rigurosos de
impacto y el uso de aquellos apoyos cuya
peligrosidad sea baja en las lineas de nueva
creacion.

Esta circunstancia no quita el hecho de que
los tendidos eléctricos constituyen, hoy
por hoy, una de las causas de mortalidad
mas importantes (por colisién o electrocu-
cion) de las grandes aves, especialmente
relevantes en nuestro pais en los casos del
aguila perdicera, el aguila imperial ibérica y
la avutarda.

Dada la evidencia de que los apoyos de li-
neas eléctricas de transporte adquieren un
papel ecolégico relevante en hdbitats
carentes de estructuras naturales adecua-
das para la nidificacién, a lo largo de los
ultimos afios han sido muchas las expe-
riencias desarrolladas en este sentido, utili-
zando tanto las lineas de transporte de baja
como las de media y alta tension. Especies
como la carraca, el cernicalo primilla, el
cernicalo comun y el halcén peregrino se



Es urgente y

prioritario modificar y
adoptar medidas correctoras
en aquellos tendidos y apoyos
en los que se producen
mayor nimero de muertes,
contemplando también el
enterramiento de lineas

en zonas donde habitan
especies muy sensibles, como
las grandes rapaces, la
avutarda o la hubara canaria

han visto beneficiadas por actuaciones

encaminadas a proporcionarles un sustrato
de nidificacién adecuado, con resultados
mas que notables.

Incluso se estidn elaborando proyectos que

ligan los corredores eléctricos con corredo-
res para determinadas especies, como es el
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caso del cernicalo primilla, para el que se
han disefado nidales especificos que se ins-
talan en apoyos de lineas eléctricas de alta
tension.

Sobre todo ante la ausencia de sustratos de
nidificacion adecuados, la colocacién de
nidales puede potenciar una especie en un
area concreta. En un proyecto realizado por
GREFA en la campifia de Guadalajara, se
consiguié asentar una poblacion intermedia
de cernicalo primilla entre dos colonias ya
establecidas en las localidades de Cubillo de
Uceda y Casa de Uceda. En siete apoyos del
tendido de media tensién, propiedad de la
empresa |berdrola, se colocaron diecisiete
cajas-nido de madera (en cinco apoyos dos
cajas, en uno tres y en otro cuatro), de las
cuales practicamente todas fueron ocupa-
das, como se comprobé en los censos lleva-
dos a cabo en los afios 2005 y 2006.

La Junta de Extremadura desde los afos 80
del siglo pasado viene aprovechando las
estructuras eléctricas de disefio no peligro-
so para la avifauna, instalando cajas-nido en
zonas con poca disponibilidad de sustratos
de nidificacion, sobre todo para aves como
el cernicalo primilla, la carraca o la lechuza.

En la ZEPA (Zona de Especial Proteccion
para las Aves) “Estepas cerealistas de los
rios Jarama y Henares”, un equipo de natu-



Los nidales de madera para
el cernicalo primilla, coloca-
dos en apoyos de tendidos

eléctricos de la campifia

de Guadalajara, han tenido
en menos de tres afos

una alta ocupacién

ralistas elaboré un proyecto para instalar
sobre una linea de baja tensién cajas anida-
deras que potenciaran las poblaciones
de carraca, especie con una reducida
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poblacion reproductora. En pocos afios, la
carraca encontrd el sustrato de nidifica-
cién necesario para ver aumentar conside-
rablemente su poblacion en dicha zona.



Ejemplos de actuaciones



Ejemplo 1:
Restauraciones

En los Ultimos afios se estan llevando a
cabo diversos intentos de compatibilizar la
conservacién del patrimonio histérico con
el patrimonio natural, cuando ambos estan
localizados en un mismo lugar o espacio.
Desde siempre, las especies antrépicas
han encontrado en las edificaciones
antiguas los mejores lugares para nidificar
y reproducirse, pues les resulta ficil
encontrar oquedades, grietas, mechinales,
etc. No menos cierto es también que
determinadas especies, como las palomas
urbanas o las ciglieias, pueden resultar un
factor de deterioro de los edificios, lo que
unido al desgaste que inevitablemente se
produce con el paso del tiempo en los
materiales y las estructuras (tejados,
fachadas) obliga a acometer obras de
restauracion, circunstancia ésta por la que
en determinadas ocasiones se generan
tensiones o conflictos de intereses entre
los conservadores del patrimonio
histérico y el natural.

La cuestion se plantea, fundamentalmente,
cuando en las edificaciones a restaurar
estan presentes especies cuya catalogacion
como “especies protegidas” impone la
proteccién no solo de los ejemplares sino
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también de sus lugares de reproduccion.
Se trata entonces de compatibilizar por
imperativo legal la actuacion de
restauracion con la reproduccién de esas
especies, acomodando los tiempos de obra
a la fenologia reproductora de las mismas.

Es por tanto necesario que por parte

de las Administraciones publicas se
establezcan, de forma general, una serie
de protocolos previos que deberian pasar
obligatoriamente por:

* Catalogar todas las edificaciones en las
que estén asentadas poblaciones de
especies protegidas.

* Notificar a las instituciones encargadas
de velar por el patrimonio histérico-
artistico la presencia de esas especies y
el grado de proteccion en la que se
encuentran (definido en el Catalogo
Nacional de Especies Amenazadas
de flora y fauna silvestres, o en los
Catalogos Regionales de Especies
Amenazadas).

* Notificar a los Ayuntamientos con
cernidos la presencia de esas especies
para que sean incluidas en las
normativas ambientales de caracter
municipal.

* Notificar a la propiedad (lglesia,
Administraciones, particulares, etc.) la
presencia de esas especies en la



edificacién y la obligacion legal de
protegerlas y conservarlas.

* Obligatoriedad de incluir en los
proyectos técnicos de restauracién
periodos adecuados de ejecucién de las
obras, para que éstas no afecten a las
especies protegidas.

* Adecuar o mejorar los sustratos de
nidificacion y reproduccion de las
especies existentes.

* Disponer de recursos financieros
por parte de las administraciones
autondmicas y locales para minimizar
los posibles deterioros que pudieran
ocasionar las especies protegidas, y
también para hacer compatibles las
obras en periodos de tiempo no
ligados a los ejercicios administrativos
anuales, sino a los ciclos reproductivos
de las especies protegidas.

La situacion normalmente se complica en
relacién a los plazos de ejecucion de los
trabajos. Es general y manifiesta la queja
de los responsables de las restauraciones
y las empresas que los ejecutan, en el
sentido de que las necesarias operaciones
para la proteccion de las especies no
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siempre pueden conjugarse con los plazos
que establecen las Administraciones.
Por tanto, resulta necesario establecer
criterios de excepcionalidad en aquellos
casos de obras que requieran
paralizaciones temporales o ejecuciones
plurianuales. No obstante, y a pesar de
la complejidad y envergadura de
determinadas obras de restauracion, si
se definen a priori las actuaciones, dichas
obras se pueden compatibilizar sin
problema con las especies protegidas.

A continuacién se presentan algunos casos
en los que la restauracién acometida por
el Obispado de Alcald de Henares en
edificios de su propiedad se ha realizado
con la participacién de instituciones como
la Concejalia de Medio Ambiente del
Ayuntamiento de Alcald de Henares, la
Consejeria de Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid y organizaciones
conservacionistas (GREFA, SEO/BirdLife,
Colectivo Ciconia, Consultores de
Biologia en la Conservacién). Asimismo,
se presentan también otras actuaciones
realizadas en las provincias de Guadalajara
y Madrid.



Parroquia de Santa Maria

Alcala de Henares

Propiedad: Obispado de Alcald de Henares
Direccioén de la obra: Juan de Dios de la Hoz
Afio de ejecucion: 2000-2001

Actuacion de restauracion e intervencion:
cubiertas, fachada principal, paramentos interiores,
solados, instalaciones

Asesoria medioambiental: GREFA,

Colectivo Ciconia

En esta obra, mientras se realizaban los trabajos de

desmontaje del andamio, se acondicionaron, de acuerdo con

las indicaciones de GREFA y el grupo Ciconia, mas de veinte
puntos de anidamiento del cernicalo primilla. Se trataba de Mechinales adaptados de la Iglesia de Santa Maria
reducir el tamafio de los mechinales preexistentes mediante

el recrecido con varias filas de ladrillo en dichos huecos, de

forma que la altura libre de los mismos fuese de 6,30 cm, lo

que permite la entrada de los cernicalos primillas pero no

de palomas u otras especies competidoras.

Asimismo, durante el desarrollo de las obras se colocaron
cinco plataformas para cigliefia blanca sobre unas parrillas de
cuatro patas, en las que se depositaron los nidos artificiales
realizados con sarmientos. El objetivo de las parrillas era
que los nidos no apoyen directamente sobre las piedras del
edificio, permitiendo, ademds, que el agua de lluvia discurra
por debajo de dichas parrillas sin ocasionar dafios al edificio

(goteras, humedades).
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Iglesia Asuncion de Nuestra Sefiora

Fresno del Torote

Propiedad: Obispado de Alcald de Henares
Direccioén de la obra: Juan de Dios de la Hoz
Afio de ejecucion: 2001

Actuacion de restauracion: Cubierta de la nave y
artesonado interior

Asesoria medioambiental: SEO/BirdLife

En esta obra se acometio la restauracion total de la
cubierta de toda la iglesia (a excepcién de la torre), dado su
lamentable estado de conservacion. Los cernicalos primillas
nidificaban fundamentalmente en el tejado, debajo de las
tejas levantadas o rotas. Se procedié a la retirada de toda

la cubierta antes de que regresaran los primillas de su
migracién invernal (mes de marzo), y se paralizo la obra
hasta julio de ese mismo afio, época en la que los cernicalos
primillas inician de nuevo su viaje migratorio.

Sin tejado, se instalaron cajas anidaderas con las dimensiones
adecuadas para la reproduccién del ave, tanto en la cubierta
—protegida por grandes lonas para evitar el deterioro de

la madera en caso de lluvias— como en la torre.

Mientras la obra exterior se paralizé durante los meses de
reproduccion del cernicalo primilla, se continué la obra
interior, consistente en recuperar y sanear el artesonado

del techo de la iglesia.

Durante la recolocacion de la cubierta de teja drabe, se
procedid a dejar huecos en el tejado a fin de mantener el

sustrato de nidificacién existente antes de la obra de

Tejado con tejas-nido

Teja especial

Exterior

Caja nido

Interior

Disefio de nidales de tejado

restauracion. Para ello, el sistema utilizado fue levantar

algunas tejas y ponerlas a caballo de otras, dejando en la parte
delantera aperturas lo suficientemente grandes para que pudiera
entrar el cernicalo primilla, pero no otras especies competidoras.

Desde estas entradas se accede a las cajas anidaderas antes citadas.
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Convento de las Bernardas

Alcala de Henares

Propiedad: Obispado de Alcald de Henares
Direccion de la obra: José Luis Gonzélez Sanchez
Afio de ejecucion: 1? fase, febrero 2003 a julio 2003;
2? fase, diciembre 2003 a febrero 2004;

3° fase, agosto 2004 a enero 2005

Actuacion de restauracion: Cubiertas

Asesoria medioambiental: Consultores de Biologia
en la Conservacién, GREFA, Colectivo Ciconia

El Convento de las Bernardas, situado en las proximidades
del Palacio Arzobispal de Alcala de Henares, es un conjunto
monumental de grandes dimensiones cuya rehabilitacion
integral exigia inicialmente la restauracién total de las
cubiertas. Seis parejas reproductoras de cernicalo primilla
nidificaban en los mechinales de las distintas paredes

del edificio.

La necesidad de acometer la restauracion en el menor
tiempo posible llevé a la direccién técnica del proyecto a
contactar con las organizaciones naturalistas, para definir
un plan de trabajo de la obra que no se viera interrumpido,
y que a la vez no afectara a la reproduccién del cernicalo
primilla. Para ello, se definieron en una primera fase de abril
a julio las zonas de actuacién que no afectaran a los
primillas, ya que la gran dimensién del edificio asi lo
permitia. La segunda fase, después de una parada por
condicionamientos administrativos, se realizé durante los
meses de diciembre, enero y febrero, tras

lo cual quedé interrumpida la obra debido a la proximidad
de ocho nidos de cigliefias y la presencia de varios nidos

de primilla.

En los caballetes de los tejados interiores se disefiaron y realizaron nidos
para el cernicalo primilla

En la tercera fase, desarrollada entre agosto de 2004 y enero de
2005, una vez acabada la época de reproduccién de las aves, se
realizaron en la obra cuatro tipos de nidales para cernicalo primilla:
*  Mechinales en los muros.
* Nidales de obra en repisas elevadas.
* Nidales en tejado con cajas anidaderas,

que permite su control visual del interior.

* Nidales de obra en la cruz.
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Iglesia Parroquial
Meco

En el otofio de 1999 se inici6 la restauracion de la Iglesia
Parroquial de la Villa de Meco (Madrid), que contemplaba la
restauracion del interior de la iglesia, de la fachada de la
torre y del campanario. Los cernicalos primillas criaban por
entonces en un nimero de entre 18 y 22 parejas, utilizando
las cuatro paredes de la nave (en grietas y oquedades de la

piedra) y los mechinales de la torre.

Precisamente el proyecto de restauracién de la torre
proponia tapar los mechinales con mallazo, ya que por ellos
podian acceder las palomas al interior de la iglesia,
ocasionando un importante deterioro de su interior.

Por ello GREFA, en colaboraciéon con la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid, planted a la
Consejeria de Educacion de dicha la Comunidad
(responsable de la direccion técnica y ejecutora de la obra)
adaptar los mechinales de manera que pudieran acceder los

primillas pero no las palomas.

Para dicha adaptacién se disefié un modelo de estructura
metélica de rejilla galvanizada, que permitiera colocarla y
adaptarla facilmente a las distintas dimensiones y formas de
los mechinales. En el centro de la rejilla se sujetaba una placa
de PVC rigido de 1 cm de grosor con un agujero de 6,5 cm
de didmetro, que sélo permita el acceso de los primillas al
interior del mechinal. Estas estructuras fueron acopladas al
mechinal a una profundidad de 6 cm, y posteriormente
recibidas con una masa de mortero del color del ladrillo del

edificio. Se adaptaron un total de 213 mechinales.
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Tanto en la cruz como en los muros de la torre principal
de la Iglesia del Convento de las Bernardas se realizaron
adaptaciones de los mechinales para favorecer la
reproduccion del cernicalo primilla

Recibiendo con argamasa la estructura colocada en el
mechinal



Ejemplo 2:
La casa nido

La fauna silvestre no sélo vive, se alimenta y se reproduce
en el monte, fuera del habitat humano. Si se presta un poco
de atencién, se puede ver cdmo se mueven infinidad de
seres en el entorno inmediato. Incluso en la propia casa no
es dificil, si se les deja, convivir con gorriones, herrerillos,
carboneros, lavanderas y muchos més paseriformes, y otras
pequeiias y no tan pequefias aves que utilizan cualquier
hueco, seto vegetal u otro escondite tranquilo para

refugiarse, comer e incluso criar.

Por desgracia, la cultura urbana a menudo lleva al rechazo
de la presencia de otros seres vivos, y se olvida que hacen
sentirse mas vivo y hasta mas feliz. Dejar que convivan

con los hombres, e incluso ayudarles procurando unas
condiciones adecuadas, significa una minima compensacion
y esfuerzo ante tanta destruccién de biodiversidad como el

hombre causa en su propio entorno.

Es solo cuestidn de voluntad, y de elegir con quién se quiere
compartir el espacio, aunque muchas veces son ellos, los
animales, los que nos eligen a nosotros. Desde golondrinas
hasta gardufias, pasando por ranas, sapos, lagartijas,
salamanquesas e incluso rapaces, pueden ser nuestros
invitados y aliados. Sin embargo, muchas construcciones
modernas no dejan lugar para la convivencia, sobre todo
porque nadie ha pensado en ello. Incluso hay ocasiones en
que algunos hacen todo lo posible por eliminar a cualquier

ser viviente, a menudo por miedos infundados e ignorancia.
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Aqui se pretende mejorar esta situacion, facilitando la cria y
la alimentacion de algunos animales en nuestro propio
entorno mas inmediato. Légicamente, una casa con jardin o
un edificio de viviendas con zona ajardinada propia o parque
cercano, nos da un margen mayor para desarrollar
determinadas actuaciones a favor de la biodiversidad

que otras formas de edificacién.

* Identificar a nuestros vecinos: Una buena forma
de notar la presencia de animales en nuestra casa es
reconociendo las pistas que dejan. Podemos intentar
identificar sus cantos y sonidos, o distinguir sus rastros,
excrementos u otras sefiales. Ademas, si sabemos
reconocer especies autéctonas o incluso amenazadas,
se nos brinda la oportunidad de ayudarles y potenciarles,
siempre respetando las posibilidades que tienen de

sobrevivir en nuestro entorno.

* Facilitar la estancia dando cobijo y alimento: Para
llamar la atencién de una pluralidad de especies hace
falta recrear un habitat de calidad, formado por
vegetacion autodctona de cierta densidad y diversidad.
Numerosas plantas de nuestro entorno mediterraneo y
atldntico —como el madroiio, el acebo, los cerezos, los
rosales, el lentisco, la madreselva, la hiedra, el satco, la
encina, el alcornoque y el melojo— o bien tienen frutos,
y constituyen una auténtica despensa sobre todo para

aves y mamiferos, o les proporcionan cobijo. Ademas de



arboles y arbustos, también interesa la implantacién de
manchas de gramineas y herbaceas, por sus flores (muy
apreciadas por los insectos) y semillas, y para cubrir el
suelo, habitat importantisimo de la imprescindible fauna
invertebrada edafica, asi como de anfibios, reptiles y
micromamiferos como las musarafias. Rechazaremos

el uso de pesticidas para combatir insectos y otros
parasitos, ya que su uso resulta nefasto para toda la
fauna. Una buena biodiversidad es el mejor control
bioldgico, ya que no debemos olvidar que especies como
los erizos, las pequefias rapaces, las ranas, los sapos o
las golondrinas controlan gran cantidad de insectos y
micromamiferos que pueden resultar molestos y

perjudiciales para nosotros y nuestras plantas.

Aparte de crear un sustrato vegetal atractivo, podemos
favorecer el establecimiento de nuevos inquilinos por
medio de la construccion o el acondicionamiento de
nidos y refugios, asi como mediante la colocacién de
diversos tipos de comederos, colaborando de paso en el
aumento de la biodiversidad. Hay numerosos tratados al
respecto en el mercado, de modo que en la bibliografia
de este Manual se mencionaran sélo algunos, bastante

faciles de seguir.

Mamiferos del cielo y de la tierra: Los nocturnos
murciélagos, mamiferos sumamente interesantes, no sélo
por su capacidad de volar como las aves, sino por su
forma de orientarse utilizando la ecolocalizacién, cazan
millones de insectos. La especie que vamos a ver con
més frecuencia es el murciélago enano, que criara sin

muchos problemas debajo de tejas o en cualquier hueco

49

(p-€j, la caja de las persianas). Otras especies —el
murciélago grande de herradura, el riberefio, el orejudo,
el rabudo o el hortelano— pueden pasar el invierno y/o
el estio bajo las tejas o en hendiduras de nuestra
vivienda. También se pueden fabricar o comprar cajas
para murciélagos, acondicionar habitaculos en los aleros
del tejado y crear pequefias entradas al desvan. En
cuanto a su alimentacién, resulta muy beneficioso para
estos animales mantener despejado el espacio aéreo
alrededor de las farolas, donde cazaran en vuelo los
insectos atraidos por la luz, prestandonos con ello un

valioso servicio.

Los lirones llegan a ocupar alguna caja nido colocada
para las aves. Las ardillas, cada vez mas numerosas,
pueden facilmente criar entre los arbustos y el follaje
de nuestros arboles, pero también se instalan en nidales
similares a los de las aves nocturnas, con algtn tabique
interno y colocando lana y trozos de trapo en su

interior.

Las comadrejas pueden guarecerse y criar en la lefiera,
pero la mejor forma de apoyar la presencia de
mustélidos, como la gardufia (el turdn suele evitar la
cercania humana), es preparar alguna caja de material
resistente, con un tabique formando una camara de cria
y entrada tubular o alargada, que enterraremos bajo
piedras y tierra. Los vivérridos como la jineta prefieren

los huecos en troncos de arboles.

Rapaces nocturnas y diurnas: La colocacion de

gruesas cajas nido en un seto, un arbol alto o una pared,



Los tejados son una fuente inagotable de recursos para que
puedan estar presentes especies como murciélagos y aves
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tal vez llame la atencién de alguna pareja de autillo,
mochuelo o carabo, que terminen utilizandola para criar.
El acondicionamiento de un hueco que dé acceso al
desvan va a ser utilizado, sin duda, por las esquivas
lechuzas, que ademas de nidificar a finales del invierno,
utilizaran este escondite para refugiarse el resto del afio.
También suelen ocupar nidales algo laberinticos de

aproximadamente medio metro de largo

Para las rapaces diurnas, generalmente basta un cajon
de madera u otro material mas resistente de unos

45 x 15 cm, con una abertura frontal, atornillado en
una pared o un poste, p.ej. de teléfono. También pueden
ocupar huecos de una cierta profundidad (unos 45
cm) en las paredes, preferiblemente laterales a la
entrada de la vivienda. En el caso del cernicalo primilla,
se usarian nidales de 35 x 20 x 15 cm, con una entrada
circular de no mas de 7 cm. A este pequefio halcéon
viajero también le gusta criar bajo tejas de ventilacién,
y en estructuras especiales como vasijas o tejas
acondicionadas. Incluso los poderosos halcones
peregrinos pueden llegar a ocupar cajas nido colocadas
en edificios de al menos tres o cuatro plantas. El suelo
de estos nidos ha de ser de arena (preferiblemente de
rio) mezclada con viruta. Los nidos se pueden arreglar

y limpiar una vez al afo.

Golondrinas, vencejos, gorriones, petirrojos,
estorninos y otras aves pequenas: El vuelo airoso de
golondrinas y aviones genera un movimiento gracil y
aerodinamico, que provoca una intensa sensacion de vida
bulliciosa en lugares donde aparecen en gran nimero.

Aprovechan determinadas partes de los edificios para



construir sus nidos. La golondrina comin y la ddurica
elaboran nidos de barro bajo salientes de mayor
profundidad, mientras que el avién comin —que llega a
formar densas colonias— se conforma con un simple
alero. Las golondrinas acuden incluso al interior de
cuadras, garajes o viviendas accediendo por la ventana.
En tiendas especializadas existen muchos modelos de
nidales seguln la especie que queramos atraer. Para los
vencejos podemos fabricar cajas nido individuales o en
bateria (30 x 15 x 10 cm), que colocaremos bajo los

aleros del tejado.

Otras pequefas aves como gorriones, lavanderas,
colirrojos, petirrojos, chochines, mirlos, estorninos,
carboneros, herrerillos, agateadores etc., también
aceptaran cajas nido o huecos y grietas verticales y
horizontales en los muros y paredes. Hay multiples
formas y materiales para la construccién de cajas nido.
Normalmente se utiliza madera convencional, aunque
materiales de construccién ecoldgicos y ceramica
resultan mas resistentes. Si se quiere aportar
biodiversidad a nuestro entorno, hay que elegir sobre
todo nidales y ayudas para especies poco numerosas
o raras, siempre que el medio sea adecuado

para ellas.

Aves de mayor porte como las cigiliefias acudiran a
plataformas o cestas que colocaremos en el tejado.

Si pensamos que pueden ser un problema para nuestro
tejado, las colocaremos en un poste de al menos 6 m
de altura. La estructura del nido se prepara con

sarmientos, paja y algo de barro.
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Anfibios y reptiles: Lagartijas, lagartos, salamanquesas,
galapagos, tortugas y culebras encontraran refugio o
incluso un lugar para criar si proporcionamos
vegetacion, muros de fugas abiertas, monticulos de
piedras o acumulaciones de ramas y hojarasca en
nuestro jardin. La lagartija ibérica puede ser un inquilino
habitual, siempre correteando por los muros y paredes
de nuestra casa a la caza de insectos. La salamanquesa,
que se esconde en pequefas hendiduras de la pared,
sustituye por la noche a la lagartija, en su incansable
labor de comer mosquitos, palometas y otros muchos
insectos. También acudiran, aunque son algo mas

esquivas, lagartijas colirrojas y sobre todo colilargas.

En el caso de los anfibios, especialmente la rana comun,
pero también la rana de San Antonio y la meridional,
ocuparan alguna fuente o charco ornamental que
tengamos en nuestro jardin. Es importante que éstos
dispongan de plantas, tanto en la orilla como dentro del
agua. De la misma manera, el sapo corredor, el sapo de
espuelas y el comun se veran favorecidos por estos
sistemas acuaticos. Las piedras en el suelo sirven de
refugio a gran parte de estos anfibios. Incluso el gallipato,
un tipo de gran tritdn de nuestro pais, puede utilizar

estos estanques.

El placer de observar: La simple observacién,
disfrutando del ir y venir de nuestros vecinos animales,
es una manera placentera de amenizar los ratos de ocio.
Obser-vaciones mas detenidas, tal vez acompafadas por
algun librito que nos ayudard a interpretar y comprender

las actividades de cada animal, nos daran la llave para



acceder a mundos nuevos. Cada especie es un mundo, con
su manera de alimentarse, afrontar los peligros, organizar
su reproduccion, defender su espacio o simplemente

descansar.

Unos prismaticos nos acercaran mas a la vida intima,
sobre todo de las aves, sin causarles molestias. Al
conocer mejor a nuestros vecinos, veremos nuevas
posibilidades de favorecerlos. Ellos mismos nos

ensefiaran qué sitios o plantas les gustan, invitdndonos a
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entrar en un juego de dar y recibir. Empezaremos no

sélo a convivir, sino a compartir.

Una manera mas sofisticada de observacion consiste
en la colocacion de camaras controladas via ordenador,
permitiendo incluso la grabacién de la actividad de

los animales. Esto puede resultar interesante, tanto
para instituciones de educacién y divulgacién, como
para aportar atractivo adicional a hoteles y

casas rurales.



Ejemplo 3:
Construccion de primillares
en la Comunidad de Madrid

Cuando una especie animal desaparece de un lugar resulta
dificil que retorne al cabo del tiempo de forma natural,
aunque las causas de su desaparicién hubieran sido
eliminadas, y aun mas dificil cuando la especie es filopatrica
(tiene la impronta de volver a reproducirse al lugar donde
ha nacido), colonial, migradora y de un marcado caracter
antroépico (que tolera la presencia humana), como es el

caso del cernicalo primilla.

La desaparicion del cernicalo primilla en muchos municipios
de la Comunidad de Madrid se remonta a més de cuatro
décadas cuando, como en otros muchos lugares de Espafa
y Europa, la especie se vio diezmada por los efectos de
pesticidas como el DDT, utilizados sin medida y control.

De forma paralela, el aumento de la poblaciéon humana a
partir de 1960 trajo consigo el crecimiento de pueblos y
ciudades, la sustitucién de actividades agricolas por
industriales y la aparicion de nuevos modelos constructivos,
que limitaban la nidificacion del cernicalo primilla. Con todo
ello, los efectivos poblacionales del cernicalo primilla se
fueron reduciendo drasticamente, apenas superando las

250 parejas reproductoras.

Ante esta circunstancia GREFA inicié en el afio 1992 un
programa de cria en cautividad del pequefio halcén, con

el objetivo de realizar reintroducciones en lugares que

reunieran condiciones ambientales, sociales y ecolégicas
favorables. Para ello se consideré necesario incorporar al
paisaje unas nuevas construcciones, los primillares, que

tienen dos caracteristicas fundamentales:

* Son construcciones especificamente creadas para
reintroducir y formar colonias de cernicalo primilla.

e Se ubican en espacios naturales protegidos, de manera
que no se vean afectados por los cambios de uso de
suelo (recalificaciones urbanisticas, sustitucién de

actividad agricola y ganadera por industrial, etc.)

Previamente a la construccion se realizan estudios del
habitat para comprobar que la zona retine condiciones
troficas y ecologicas 6ptimas para la especie, teniendo en
cuenta la densidad de ortépteros ( su principal fuente de
alimento), la vegetacién, las actividades agricolas, la presencia
de especies bioindicadoras compatibles con el cernicalo

primilla, etc.

Desde el afio 2001 se han construido tres primillares
gestionados por GREFA, dentro de dos Parques Regionales
de la Comunidad de Madrid: en el Parque Regional del
Sureste y en el Parque Regional del Curso Medio del Rio
Guadarrama. A continuacién se detallan las caracteristicas

técnicas de estas singulares edificaciones.



El primillar de Villaviciosa de Odén

En el afio 2001 se planted la reintroduccién del cernicalo
primilla en el municipio de Villaviciosa de Odén. El estudio
de viabilidad definié el lugar adecuado dentro del Parque
Regional del Curso Medio del Rio Guadarrama.Al afio
siguiente, el Ayuntamiento cedié una pequefa parcela del
Monte de Monreal para construir el primillar. La
construccion corrié a cargo del Parque Regional del Curso
Medio del Rio Guadarrama y las obras se terminaron en

el afio 2002.

Inicialmente el proyecto se disefié como una torre de 7,20
metros de altura con una cubierta a dos aguas, construida
con bloques de cemento sobre los cuales se realizaban los
agujeros exteriores de entrada a los nidales hechos sobre el
vaciado del propio bloque. En el tejado realizado en teja
arabe se colocaron diez tejas-nido disefiadas expresamente
para el cernicalo primilla. La planta del primillar es de 3,80
por 3,80 metros, con una puerta de acceso situada en el
lado donde no se colocé ningtin nidal. Una vez en el interior,
se accede por una escalera fijada en la pared a un piso
situado a cinco metros, donde se encuentran los nidales
que disponen de una puerta con mirilla y un tubo de PVC
para echar la comida a los pollos que van a ser
reintroducidos. Posteriormente, y considerando que el
espacio del bloque era excesivamente pequefio para los
nidales, se procedié a incorporar unos cajones de madera

para completar un nimero de 24 nidales.

En 2004 se procedio a colocar una estructura metalica a

modo de jaulén en unos de los laterales, cuya finalidad era

2,50 m.

Figura de reclamo

=

Puerta de
acceso al
primillar

Hueco de ventilaci
Jaula de
aclimatacion

38m.

Figura de reclamo

Entrada a nido
@7cm

on

Puerta de acceso

a jaula de aclimatacion

6,4 m.

72 m.

Planta y alzado del primillar

54




servir de habitaculo a ejemplares irrecuperables de cernicalo
primilla que por taras fisicas no pueden ser liberados, para
que actuaran como cimbel en la época en la que la especie
regresa de los cuarteles de invierno. La base de la jaula

se encuentra elevada 5 metros y tiene una altura de

1,40 metros.

Durante cuatro afos se han reintroducido en esta zona, a
través del primillar, mas de un centenar de pollos de

cernicalo primilla criados en cautividad ( hijos de parejas

que no pueden liberarse por deficiencias fisicas), llegando a

Interior del primillar

reproducirse ya de forma natural en el aflo 2005 dos parejas

y cuatro en el afio 2006.
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El primillar del Parque Regional del Sureste

Dentro de las medidas compensatorias por la construccion
de la autopista M-50, la empresa Ferrovial y la concesionaria
CINTRA, en colaboracién con la Consejeria de Medio
Ambiente de la Comunidad de Madrid, arrendaron por un
tiempo de cinco afos, aproximadamente 500 hectareas en
el municipio de Getafe. En estas tierras, 6ptimas para el
desarrollo de especies esteparias, se decidié crear una
colonia de cernicalo primilla. Para ello, se construyé un
primillar similar a una casa de labranza, cuyas obras se

terminaron en el afio 2004.

El primillar tiene un disefio cuadrangular con dimensiones de
8 x 8 m y 4 m de altura. En su interior se localiza una torre
de 5 x 4 m de base y una altura de 5,60 m, con tejado de
teja romana a dos aguas. La edificacién estd realizada en
bloque de cemento. En su interior queda un patio que se
utilizé para instalar una jaula donde mantener ejemplares

de cernicalo primilla con taras fisicas, para que actiien como
cimbel. El primillar dispone de dos puertas, una de acceso
desde el exterior al patio y otra que permite acceder desde

el patio al interior de la torre.

Tanto en los muros como en la torre y en el tejado, se
procedio a la instalacion de tres tipos diferentes de nidos:
nidales prefabricados de la empresa Schwegler e instalados
entre los huecos dejados exprofeso durante la construccion;
nidos constituidos por un bloque vaciado por dentro, al que
en su exterior se adjunta una losa con un agujero de 6,5 cm
de didmetro; y nidos en el tejado con caja de registro en el

interior de la torre. Hay un total de 54 nidos en el primillar.

Cajas nido prefabricadas
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Exterior del primillar
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El hecho afiadido de poder planificar la actividad
agropecuaria de las 500 hectdreas donde se ubica el primillar
nos permite establecer criterios de gestion adecuados para
el cernicalo primilla, como el mantenimiento de eriales y
lindes y la no utilizacion de pesticidas y abonos quimicos.

En 2005 criaron 4 parejas de forma natural y 15 en el afio
2006. Ademas, el proyecto se completara con la
reintroduccién de un total de 100 pollos criados en

cautividad.
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Ejemplo 4:
Premiando la produccion de
diversidad en terrenos agricolas

Hasta ahora, una practica habitual que pretende involucrar
a los agricultores en la mejora ecoldgica del medio rural
consiste en subvencionar la realizacién u omisién de
determinadas actividades, seglin si se consideran beneficiosas
o perjudiciales para fines conservacionistas.

Tal procedimiento no siempre lleva a resultados
satisfactorios, y a menudo adolece de una falta de interés
por parte de este colectivo. Los trabajadores del campo se
ven relegados a un segundo plano en su propia tierra,
siguiendo pautas establecidas por personas frecuentemente
ajenas a su entorno o incluso al @mbito rural, sin que se
tengan en cuenta sus conocimientos del medio ni su

experiencia.

Una estrategia novedosa se basa en un principio bien simple
de la economia de mercado: la demanda que genera oferta. En
el momento en el que surgen compradores de biodiversidad,
alguien se pondrd a producirla. En lugar de subvencionar
actitudes, se recompensan resultados finales. Se premia la
produccion de bienes ecolégicos en terrenos agricolas, sin
fijar el modo de conseguirlo. Este enfoque convierte a los
agricultores en actores principales e independientes,

animandolos a desarrollar estrategias propias.

Desde hace algunos afios, en Alemania ya existen iniciativas

de este tipo que promueven la biodiversidad en prados,

59

Los prados pueden constituir ecosistemas de alta biodiversidad,
convirtiéndose los agricultores en productores de la misma

terrenos generalmente sometidos a 2 6 3 siegas anuales
cuya cosecha se destina a la obtencién de heno para
alimentar al ganado. Los proyectos se llevan a cabo a nivel
autondmico, comarcal o municipal a través de las
administraciones publicas e institutos de investigacién de
ONG vy universidades, financidndose con fondos propios
y de la UE. La participacion de las explotaciones agricolas,
siempre voluntaria, se organiza de diferentes maneras,
por ejemplo mediante concurso publico (los agricultores
entregan ofertas y fijan el precio). Entre los objetivos

declarados figuran:

* La conservacién de prados permanentes como habitats y

como elementos paisajisticos, sélo posible si se realizan



siegas periddicas que evitan la aparicion de vegetacion
arbustiva.

* El fomento de comunidades vegetales herbaceas tipicas o
raras —cerca de una decena solo en el Sur del pais—, sobre
todo aquellas de bajo rendimiento o situadas en suelos
pobres, que corren el peligro de desaparecer al forzar su
productividad mediante fertilizantes.

* La consolidacion de politicas y practicas agrarias
compatibles con planteamientos medioambientales.

* La conservacion de la biodiversidad floristica de estos
habitats, y de su fauna asociada.

* La concienciacién medioambiental tanto del sector agrario

como de la poblacién en general.

La evaluacién de los resultados finales sigue pautas
establecidas de antemano. Con las bases de participacion, se
publican listados de plantas diana —a menudo, con fotografias
para facilitar su identificaciéon— y se indica el nimero minimo
de especies que han de encontrarse en el terreno para
obtener una bonificacién, asi como el incremento de ésta en
funcién de la produccién de diversidad. A veces se toma en
consideracion la cantidad de individuos de determinadas
plantas. Las especies floristicas se eligen siguiendo criterios
cientificos (valor como bioindicador, representatividad para

determinadas asociaciones vegetales, rareza o estatus de

amenaza) y practicos (facilidad de deteccion e identificacion).

Sobre el terreno, la evaluacion se realiza seglin patrones
espaciales precisos, bien a lo largo de un recorrido lineal
abarcando una pequeiia franja a cada lado, bien en parcelas
control dispersas. Los proyectos no suelen fijar fechas
determinadas para llevar a cabo las comprobaciones.

El momento ideal se sitla antes de la primera siega, y ésta
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depende tanto de la situacion del drea (altitud, exposicion,
etc.) como de la meteorologia anual.La aceptacién por parte
del sector agricola resulté muy buena en todos los casos.
Desde el punto de vista de la conservacion, se llevaron a
cabo seguimientos cientificos pormenorizados que
certificaron la validez de las actuaciones, aspecto
importantisimo para evaluar cualquier proyecto y decidir
sobre su futuro (pero que a menudo se deja de lado).

Asi, se comprobé que las especies diana reflejaron de
manera fidedigna la diversidad global de los prados.

Se revisaron los listados de plantas diana, constatando que
dieron buena cobertura a todos los tipos de habitats
herbaceos, incluidos los menos frecuentes, que en cambio
destacan por su excepcionalidad. El momento de la
evaluacion final de cada terreno — siempre que se situase
entre mediados de mayo y finales de junio —resulté tener
poca importancia, cambiando a veces las especies presentes,
pero no la diversidad. El valor alimenticio del heno es
independiente del nimero de especies vegetales presentes
en el prado, aunque prados de elevada diversidad pueden ser
menos adecuados para la alimentacién de reses en régimen
de estabulacion intensivo. Se encontrd, sin embargo, que el
rendimiento en cantidad de heno por superficie disminuye
con la diversidad floristica. En este sentido, la bonificaciéon
por la producciéon de biodiversidad constituye una

compensacion importante para el agricultor.



Ejemplo 5:
Los silos

Una de las especies antrépicas mas destacadas de Espaiia es
el cernicalo primilla, uno de los halcones migradores mas
pequefos del planeta, que en su viaje invernal puede llegar
hasta Sudafrica. Declarado de interés especial en el Catdlogo
Nacional de Especies Amenazadas, en Espafia nidifica
formando colonias importantes en edificaciones humanas y
en menor medida en cortados. Durante el siglo pasado, la
especie ha pasado de las 100.000 parejas a principios de los
afios sesenta a unas 5.000 a principios de los noventa.

Se alimenta bésicamente de insectos y pequefios
vertebrados que captura en campos abiertos de uso
agropecuario tradicional. Se muestra muy sensible a los
cambios en su habitat de reproduccioén, y las actuales
politicas agrarias de nuestro pais ponen en peligro su
supervivencia con el aumento de la intensificacion de los
cultivos. La desaparicion progresiva de sus lugares de
nidificacién habituales por obras de restauraciéon o por ruina

de los edificios constituye otra amenaza seria.

En la actualidad, administraciones y ONG colaboran
estrechamente para conservar las zonas de cria y
alimentacién, desarrollando incluso programas de
reproduccién en cautividad para reintroducir la especie en
lugares aptos en los que ha desaparecido recientemente. En
esta linea se sitta el proyecto "Corredores para el primilla",
iniciativa de GREFA, comenzado en el afio 2004 y

circunscrito principalmente en torno a las grandes vias de

Ubicados en dreas cerealistas, los silos son edificaciones con gran
potencial para albergar colonias de primillas

61



Modelos de nidales para cernicalo primilla

62

comunicacién —las autopistas A6 y A3 de Noroeste a
Sureste, y A2 y A5 de Noreste a Suroeste— atravesando
toda la Peninsula Ibérica. El objetivo del proyecto es
recuperar las poblaciones de cernicalo primilla, mejorando
las posibilidades de cria en zonas que ofrecen abundante
alimento pero escasos sustratos de nidificacion. En este
sentido, para establecer colonias se procura aprovechar
elementos como tendidos eléctricos de media y alta tensién,
palomares, ermitas, iglesias y casas de labor. Sin embargo, el
80% de las actuaciones se realiza en silos, edificios de gran
tamafio construidos para guardar el grano. La eleccion de
estas construcciones singulares se hizo atendiendo a varios

factores:

* Ubicacion en buenos habitats de alimentacion.

* Distancia entre los silos y colonias actuales y potenciales de
no mas de 40 km, para crear corredores que a su vez pue-
den generar nuevas colonias.

* Edificios de gran altura y volumen, que generan en muchos
casos mas seguridad que otros lugares de nidificacion,y que
permiten la formacién de colonias potentes.

* Facilidad de colocar y acondicionar nidales.

* Ocupacion del edificio por otras especies silvestres.

A la hora de preparar el asentamiento de una colonia sobre
un silo, en la fabricacién de los nidales se trabaja con
distintos tipos de materiales, procurando que reuinan las
mejores condiciones térmicas y de seguridad, a la vez que
sean economicos. Tras un estudio inicial de las posibilidades
de cada silo, se colocan, segun el caso, nidos de madera, de
hormigén de varios tipos, ceramicos, empotrados en la
pared, vasijas o nidos de encargo disefiados especialmente

para la especie.



Por el momento, el cernicalo primilla va ocupando poco a
poco los silos, en algunos casos formando colonias que
superan las 30 parejas. El proyecto contempla también la
posibilidad de acondicionar instalaciones en los silos para
mantener parejas adultas cautivas con taras fisicas que les
impiden ser liberadas, lo cual facilita el inicio de colonias
nuevas. Asimismo, esta prevista la colocacion de figuras
del pequefio halcén a modo de reclamo. Finalmente, se
desarrollaran programas de reintroducciéon de pollos cria-
dos en cautividad en silos alejados, para reducir la distancia
entre colonias y hacer viables los corredores bioldgicos

de la especie.

El trabajo en los silos esta siendo posible gracias a los
permisos y convenios con el FEGA (Fondo Espafiol de
Garantia Agraria, dependiente del Ministerio de Agricultura)
y las autorizaciones de las Consejerias de Agricultura y de
Medio Ambiente de Castilla La Mancha, Madrid, Castilla y
Ledn y Extremadura, ademds de la colaboracién de varios

ayuntamientos y entidades privadas.

Durante los afios 2004-2005 se actto en un total de 7
localidades de la provincia de Cuenca y 1 en la Comunidad
de Madrid, ubicadas en las inmediaciones de la A3, algunas
de las cuales ya tenian un pequefio numero de parejas
ocupando huecos bajo tejas rotas en sus silos, como es el

caso de Tarancédn, Saelices y Villares del Saz.

En laTabla 1 se detalla el nimero de nidos instalados en
cada localidad, el nimero de parejas que anidaron en el silo
y el tanto por ciento de ocupacién en cada uno segln los

datos obtenidos en el censo de 2005.
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Durante los afios 2005-2006 los trabajos realizados se
centraron en las provincias de Caceres y Badajoz, llegandose
a actuar en 9 localidades donde se instalaron una media de
20 nidos por silo (ver Tabla 2). Se tiene prevista la colocacién
de nidos en los silos de 5 localidades mas de la provincia

de Badajoz.



o %
LOCALIDAD " i ity OCUPACION
Villarejo de Salvanés (Madrid) 60 0 0%
La Almarcha (Cuenca) 35 0 0%
Huete (Cuenca) 44 0 0%
Saelices (Cuenca) 68 7-11 16%
San Clemente (Cuenca) 36 0 0%
Tarancén (Cuenca) 92 24-32 35%
Villamayor de Santiago (Cuenca) 47 0 0%
Villares del Saz (Cuenca) 48 17-21 44%
TOTAL 430 48-64 15%

Tabla 1

LOCALIDAD
Navalmoral de la Mata (Caceres) 24
Torrejon el Rubio (Caceres) 20
Madrofiera (Caceres) 23
Ibahernando (Caceres) 28
Trujillo (Caceres) 56
Campo Lugar (Caceres) 30
Miajadas (Caceres) 5
Santa Amalia (Badajoz) 20
Guareiia (Badajoz) 20

Tabla 2
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Ejemplo 6:

Instalacion de nidales artificiales
para halcon peregrino en apoyos
eléctricos

Antecedentes
En el afio 1996 se observé cémo una pareja de halcones

peregrinos disputaba a otra de cuervos el nido que esta

ultima estaba construyendo sobre un apoyo eléctrico de alta

tensién. Hasta este momento sélo se habian adecuado nidos

Pollos de halcon peregrino sobre nido natural de cérvido. El pollo que
para esta especie en escarpaduras naturales, pero entonces tiene una postura mds aplastada se encontraba muerto

surgio la idea de proporcionar a estos halcones un nidal
artificial en un apoyo préoximo. Se colocé un tonel plastico
que fue inmediatamente ocupado por la pareja, y que sigue
siendo utilizado en la actualidad. La buena aceptacion de la
estructura por parte de las rapaces motivo el inicio de este
proyecto, llevado a cabo por la Junta de Castilla y Leon y la

compaiia Red Eléctrica Espafola (REE).

Objetivos

Aunque la mayoria de las parejas de halcén peregrino
nidifica en cortados rocosos, los tendidos eléctricos los
aceptan como emplazamientos alternativos. La rapaz ocupa
los nidos que, tanto cuervos como cornejas, construyen en
los apoyos eléctricos, pero éstos son de pequefio tamafio
y de mala calidad, y estdan muy expuestos a condiciones
meteoroldgicas adversas, razén por la cual es muy
interesante proporcionarles esta ubicacién del nido en las

mejores condiciones posibles.
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Cajas-nido para Halcones
peregrinos colocadas en los
apoyos de transporte de
la REE

wedidas aprox. en cm.

Disefio de caja-nido para halcén peregrino
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Con la mejora de los nidos sobre apoyos eléctricos

presumiblemente se conseguiran los siguientes objetivos:

* Mejorar la tasa de eclosion

* Disminuir la mortalidad de los pollos en los nidos

» Contribuir a fijar los territorios

* Reducir la dependencia de los halcones de los nidos de
corvidos, menos estables

* Aprovechar el efecto disuasorio que supone la propia linea

frente al expolio.

Actuaciones

Al afo siguiente de colocar el primer bote-nido, se

instalaron otros 8 nidales artificiales del mismo tipo en
distintos apoyos eléctricos, situdndolos en la primera cruceta
o semicruceta de la estructura, con la entrada orientada hacia
el punto donde mas dificultad entrafiara ver su interior desde
tierra. Se eligieron apoyos de los que se sabia del uso de
algin nido natural de cérvido por parte de los halcones, y

aquellos que eran visitados frecuentemente como posadero.

Se estudiaron las caracteristicas de todas las lineas
eléctricas de transporte que atraviesan el drea, asi como los
nidos conocidos en apoyos eléctricos, tanto los naturales de
cérvidos como los artificiales, incluyendo botes-nido que no
habian tenido ocupacion. De esta manera, se pudo obtener
las caracteristicas tipo del apoyo que es utilizado con mas

asiduidad por los halcones peregrinos.

Teniendo en cuenta esta experiencia, se instalé una nueva
tanda de 6 nidales, esta vez del tipo caja-nido, mas en
consonancia con los modelos utilizados en otros proyectos

de reintroduccion de la especie. Estos elementos se



colocaron a la altura del primer cuadro del apoyo, debido
a la dificultad de situarlos en las crucetas o semicrucetas,

orientando las entradas al sureste.

Caracteristicas de los nidales artificiales

* Bote-nido: tonel plastico estandar de 200 litros, de color

gris o azul mimetizdndolo con el apoyo eléctrico.
» Caja-nido: 80 x 50 x 65 cm, madera conglomerada tratada
con pintura de exteriores gris, con un liston redondo de

3 cm de didmetro como posadero.

En ambos modelos de nidales se incorporé como sustrato
Subiendo una caja-nido para halcén peregrino a una torre de base arcilla o barro blanco compactado recogido en el
alta tension . . S .
mismo lugar de la instalacién, incluyendo piedras y cantos de
distintos tamafios. La instalacién de los nidales corrié a cargo
de los operarios de mantenimiento de la REE.Tanto el
asesoramiento de las instalaciones como el posterior
seguimiento fueron realizados por los Agentes

Medioambientales de la Junta de Castilla y Ledn.

Resultados

De los 15 nidales artificiales instalados:

* 13 han sido utilizados por alguna especie de ave, cernicalo
comun, corneja, cuervo y halcén peregrino

* 9 han sido ocupados al menos una vez por halcén
peregrino

* 7 han presentado ocupacion alterna peregrino-cérvido,
peregrino-cernicalo, cernicalo-cérvido

* 2 han sido ocupados Unicamente por halcon peregrino.

De los 9 nidos usados alguna vez por halcén peregrino, 6 lo

fueron regularmente (2 afios consecutivos, o bien més de 3
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afios no consecutivos), mientras que 3 sélo fueron ocupados
ocasionalmente (un afio, o bien 2 afios alternos).

El porcentaje de éxito reproductor del halcén peregrino
sobre nidales artificiales es significativamente superior al
registrado sobre nidos de corvido (62 frente a 49,6%).

Lo mismo ocurre con la tasa de vuelo (1,94 frente a 1,38
pollos/nido). Sin embargo, la productividad media en nidales
artificiales en apoyos eléctricos resulté muy similar a la
observada en el conjunto de los distintos sustratos de

nidificacién en el drea del proyecto.

Mariano F. Pérez Pérez y Carlos Pérez Pérez, Agentes
Medioambientales de la Junta de Castilla y Ledn, instalaron
el primer nido artificial en un apoyo eléctrico y asesoraron
el resto de las actuaciones, habiendo realizado también el

seguimiento posterior.
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Webs

www.idom.es (infraestructuras)

www.juntadeandalucia.es/medioambiente/contenidoE
xterno/Pub_aula_verde/aulaverde29/avion.html
(proyecto de educacion y divulgacion centrado en
el censo de un ave urbana)

www.urbanecology.org.au/ecocities (ciudades
sostenibles, en inglés)

www.terra.org (ecourbanismo)

http://habitat.aq.upm.es (ciudades para un futuro
sostenible, en inglés)

www.ifab-mannheim.de (ecologia agraria y
biodiversidad, en aleman)

http://mlr.baden-wuerttemberg.de/content.pl!ARTI-
KEL_ID=11450 (medidas para conciliar practicas
agrarias con la conservacién de la biodiversidad,
en alemadn)

http://ec.europa.eu/agriculture/capreform/index_es.htm
(reforma de la PAC, para una agricultura
sostenible)

www.lebensraum-brache.de (manejo de barbechos
con vistas a la biodiversidad, en aleman)

www.fbb.de (revegetacién de edificios, en aleman)
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La busqueda de un equilibrio justo y reciprocamente beneficioso entre hombre
y naturaleza es todo un reto, pero también una valiosa oportunidad de mejorar
nuestras condiciones de vida y las de las proximas generaciones.

Con el fin de aportar conocimientos y experiencias tangibles, la Fundacion
Santander Central Hispano ha dedicado este tercer Manual de Desarrollo
Sostenible a la conservacién de la diversidad biolégica, resaltando la necesidad
de armonizar las actuaciones humanas sobre el territorio con la preservacién
de la biodiversidad que en el mismo habita. El resultado ha sido un compendio

sobre las distintas posibili- dades que tenemos a nuestro

alcance para ayudar a la biodiversidad cuando cons-

truimos nuestro propio habitat, destacando la coevo-
lucion como la mejor y mas inteligente forma de

el hombre y la biosfera.
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