











«tLa historia nos ofrece pocos ejemplos de descubrimientos cienti-
ficos que hayan tenido una repercusién tan profunda en el desarrollo
espiritual de la humanidad como el del eminente astrénomo polaco
Nicolas Copérnico.» Con estas palabras, el Director General de la
Unesco, sefior René Maheu, inicié en Paris el 19 de febrero un acto
conmemorativo del quinto centenario del nacimiento del hombre que
0s06 destronar ala Tierra en favor del Sol y desencadend de ese modo
una revolucion sin precedentes en la esfera de la metodologia y el pen-
samiento cientificos. )

Este numero de El Correo de la Unesco analiza la decisiva contribucién
de Copérnico al progreso de la ciencia y, con caricter excepcional,
publica un suplemento de 16 paginas sobre el gran astrénomo, dedicado
a los nifos. El fotégrafo de nuestra revista, Paul Almasy, ha realizado
un viaje especial a Polonia y otros lugares para seguir las huellas de
Copérnico, volviendo con un reportaje grafico sobre la vida y la época
de una de las maximas figuras de la ciencia, que supo guiarse siempre

por el principio de «buscar la verdad de todas las cosas».

TRAS LAS HUELLAS

'DE COPERNICO

por Jerzy Bukowski

NICOLAS Copérnico, el pri-
mero de los grandes sabios de los
tiempos modernos, nacié el 19 de fe-
brero de 1473 en Torun, al norte de
Polonia. El horéscopo astroldgico del
creador de la teoria del sistema helio-
céntrico, que aun se conserva, senala
incluso la hora exacta de su naci-
miento: las cuatro y cuarenta y ocho
.minutos de la mafana, lo que muy bien
puede ser pura imaginacion.

Copérnico, famoso por su teoria
heliocéntrica, es menos conocido en su
faceta de humanista; sin embargo, uno
de sus primeros biografos le describe
como «inflamado por una ardiente
pasion por la verdad», manifestan-
do siempre una vastisima erudicién y
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un profundo interés por los mas diver-
sos problemas. Era un sabio lleno de
perspicacia en la investigacion y un
espiritu resueltamente critico. Dotado
de una inteligencia excepcional, que le
sitia a la altura de los mas grandes
genios de la humanidad, fue al mismo
tiempo un ciudadano profundamente
comprometido con los problemas de
su pais. -

Carecemos de datos historicos do-
cumentados sobre la infancia y la pri-
mera adolescencia del gran astréno-
mo. Su padre, que se llamaba tam-
bién Nicolds, procedia de una familia
originaria de Silesia, vinculada a las
ciudades de Pomerania por multiples
intereses. Negociante de Cracovia, se
afincé en 1458 en Torun, siendo admi-
tido en los circulos burgueses de la
ciudad y alcanzando muy pronto en
ella la categoria de miembro del patri-
ciado local. Murié en 1483, y sus hijos
—el pequefo, Nicolas, tenia entonces
diez afios— -quedaron bajo la tutela
de su tio materno Lucas Watzenrode,
futuro obispo de Warmie, alto diri-
gente de la lglesia y eminente hombre
de Estado en la corte real de Craco-
via.

En aquella época Cracovia era la
capital de Polonia, pais entonces en
el apogeo de su poderio del que uno
de los célebres humanistas italianos
de comienzos del siglo XVI dijo: «<En-
tre los paises transalpinos, ninguno
iguala a Polonia en amor a la ciencia».

Torun era una ciudad préspera. Gra-
cias al desarrollo de su comercio y de
su artesania ocupaba un lugar impor-
tante en el sistema econdmico de Po-
lonia, sirviendo de intermediario en los
intercambios de mercancias que se
efectuaban a través de los puertos de
Gdansk y Elblag con los paises de
ultramar, Cracovia y Torun, que toda-
via conservan su aspecto medieval,
estan situadas junto al Vistula, la pri-
mera en la parte superior del rio y la
segunda en la parte inferior. Proximas
a la desembocadura del Vistula, que
se encuentra dividida en numerosas
ramificaciones, estan las ciudades por-
tuarias antes mencionadas, En la re-
gion oriental de la llanura inferior del
Vistula, no lejos de Elblag, se halla
situada la ciudad de Frombork (antigua-
mente Frauenburg), donde transcurrie-
ron los dltimos anos de la vida de
Copérnico y donde murio, en 1543.
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encontrado un venero de materiales
en la herencia dejada por el gran astré-
nomo y que ese venero diste mucho
todavia de haber quedado agotado.

Por otra parte, hemos de reconocer
que Copérnico plantea otros problemas
mucho méas complejos. Para demostrar
su importancia basta desde luego con
remitirse a las consecuencias de su
labor, mas para poder ponderar su
grandeza es también necesario exami-
nar |os antecedentes de su obra.

En la historia intelectual de Ia
humanidad no hay ninglin aconteci-
miento que surja por generacion
espontanea. Todos tienen un origen
Y, si bien de vez en cuando un cienti-
fico dado logra aportar al mundo una
idea nueva, existen siempre unas
influencias determinantes que el histo-
riador ha de descubrir, no para privar
al verdadero innovador de su genio
creador sino para situarlo en una
perspectiva mas amplia y para des-
tacar la continuidad fundamental del
proceso histérico.

COPERNICO recibié su ini-
ciacion cientifica en la Universidad de
Cracovia, que estaba entonces pro-
fundamente penetrada del espiritu de
los astronomos vieneses Peurbach y
Regiomontanoc. Como buenos huma-
nistas que eran, habian éstos intentado
reformar la astronomia volviendo
deliberadamente a sus fuentes clési-
cas, realizando por ejemplo una nueva
y més exacta traducciéon de!l «Alma-
gesto» de Ptolomeo. '

En el prologo a su gran obra
«De revolutionibus orbium coelestium»
(1543), Copérnico reconoce que ha
seguido un criterio humanista similar;
de hecho, su escrutinio de los autores
clésicos le habia llevado a los astré-
nomos pitagoéricos Hicetas y Ecfanto,
quienes suponian que la Tierra no era
inmovil. Ahora bien, eso es préactica-
mente todo lo que sabemos de elios,
y resulta un poco temerario considerar
una tradicién tan liviana como fuente
de una de las revoluciones cosmolé-
gicas mas importantes de todos los
tiempos.

En «De revolutionibus», justo debajo
del primer diagrama impreso del nuevo
sistema del mundo, encontramos un
pasaje delicioso que empieza con las
palabras decisivas In medio vero
omnia residet Sol (Pero en medio de
todas las cosas estd el Sol), y que
prosigue con esta explosion de lirismo:
«En este templo, el mas hermoso que
existir pueda, ;quién encontraria para
esta luminaria un lugar diferente o
mejor que aquel desde el cual ilumina
simultaneamente todas las cosas? (...)
Hay quienes lo llaman con razén la
luminaria del mundo, otros lo consi-
deran su espiritu y otros mas su
gobernador. [Hermes] Trismegisto le
califica de dios visible y en la Electra
de Séfocles se dice de él: 'El ve todas
las cosas.’ Porque el Sol es quien en
verdad gobierna la familia toda de las
estrellas en movimiento, sentado en
su trono regio.»

Pero cabe considerar que estas
reflexiones copernicanas de caracter
mas bien estético sobre la posicién
idénea de un cuerpo tan augusto como
el Sol no son sino una secuela de su
descubrimiento cientifico y carecen de
importancia real para la formulacion de
su cosmologia.

Una fuente de inspiracién mucho
més verosimil pudo ser el célebre
Aristarco de Samos, que en el siglo lil
antes de Cristo discurrié una cosmo-
logia heliocéntrica muy parecida al
sistema copernicano. De hecho, en el
manuscrito original de «De revolutioni-
bus» se dedica un largo pasaje a
Aristarco, que por consiguiente era
bien conocido de Copérnico. A pesar
de ello, éste suprimié dicho pasaje en
la versién impresa de su libro. Esta
notable omision resulta desde luego
dificil de explicar; es posible que
Copérnico temiera que el repudio al
que fue sometido en la Antigiiedad el
sistema heliocéntrico pudiera ir en
detrimento de la aceptacién de sus
propias teorias.

El hecho de suponer que Copérnico
encontré en Aristarco un punto de
partida para su propia concepcion no
nos da la respuesta a esta pregunta
fundamental: jpor qué no le satisfa-
cian las ideas astrondmicas predomi-
nantes en su época, hasta el punto de
que tuvo que buscar otra explicacion
a los fendmenos celestes? Es éste un
problema complejo que no cabe tratar
recurriendo a consideraciones mera-
mente cosmoldgicas, sin referencia
alguna a la astronomia tedrica y a la
teoria planetaria.

Es evidente que Copérnico no tenia
la intencion de renovar los instrumen-
tos matematicos de la astronomia
tradicional. Al igua! que Hiparco y que
Ptolomeo, describid los movimientos
de los planetas elaborando unos mo-
delos geométrico-cinéticos que simula-
ban del modo méas exacto posible los
fenomenos observables. En ultimo
término, todo habia de quedar reducido
a la interaccidn de unos movimientos
circulares uniformes en torno a sus
centros respectivos, supuesto funda-
mental que Copérnico defendia mas
rigurosamente todavia que Ptolomeo.
En este sentido, el gran astrénomo
polaco aparece todavia apegado a la
tradicidon, y hubo de ser Kepler quien
introdujera concepciones esencial-
mente nuevas al imaginar la existencia
de érbitas elipticas.

A esos modelos geométricos habia
que darles unos pardmetros numeéricos
derivados de la observacion. También
en este punto procedid Copérnico
exactamente igual que muchos astré-
nomos arabes o latinos, esto es, se
basé en los datos consignados por
Ptolomeo o por otros observadores
de la Antigitedad y los completé con
algunas observaciones personales.

Como habia pasado ya mucho
tiempo desde la Antigiiedad, era natu-
ral que se hubiera llegado a una
evaluacion méas exacta de las diversas
revoluciones medias, Pero importa
recordar que esos perfeccionamientos

son independientes de toda considera-
cién cosmolégica. No basta con pasar
sin mas de las coordenadas de un
marco geoceéntrico a otro heliocéntrico
para que la exactitud de las teorias
astronomicas aumente. Hemos pues de
llegar a la conclusién de que el deseo
de formular teorias méas exactas no
constituye una explicacion del sistema
copernicano.

Por otra parte, no fue posible de-
mostrar ni refutar el nuevo sistema
hasta que no se pudo disponer de
observaciones astrondmicas lo sufi-
cientemente correctas como para
poder determinar si las estrellas fijas
tienen o no un paralaje, es decir, un
pequeioc movimiento debido a la revo-
lucién anual de la Tierra. Esto fue lo
que impulsé a Tycho Brahe y a otros
astrénomos posteriores a mejorar las
técnicas de observacién, hasta que
Bessel descubrié finalmente ese efecto
en 1838.

DE un modo inesperado se

aclararon los detalles méas técnicos de
la obra de Copérnico cuando, en 1957,
V. Roberts demostré que la bella teo-
ria del movimiento Junar expuesta en
«De revolutionibus» es en todo punto
idéntica a la teoria lunar del astréonomo
damasceno del siglo XIV |bn ash-
Shatir. Nuevos estudios de V. Roberts,
E. S. Kennedy y F. Abbud han puesto
de manifiesto que también la estruc-
tura geométrica de la teoria de Mer-
curio es la misma en ambos autores.

En particular, uno y otro utilizaron
un dispositivo cinético especial para
producir un movimiento rectilineo por
medio de dos movimientos circulares
combinados, Ese mecanismo fue
inventado en el siglo Xlll por un sabio
de Maragha, Nasir al-Din al-Rusi.
W. Hartner ha afirmado de modo muy
convincente que esa notable concor-
dancia demuestra que Copérnico fue
influido por la astronomia musulmana,
a través de unos cauces que todavia
no conocemos exactamente.

Estos descubrimientos no merman
la originalidad de Copérnico. En nin-
guno de los astrénomos orientales
antes citados existe el mas minimo
rastro de heliocentrismo, y el mérito
de ser el autor del avance mas impor-
tante en la historia de la astronomia
sigue correspondiendo plenamente al

autor de <«De revolutionibus orbium
coelestiums.
En definitiva, la explicacién maéas

verosimil del nuevo sistema consiste
en afirmar que Copérnico deseaba
ardientemente llegar a una cosmologia
que confiriera a la astronomia teérica
mayor sencillez y uniformidad que la
antigua concepcién geocéntrica del
Universo. En especial, parecen haberle
preocupado dos fallos de la astrono-
mia ptolemaica. En primer lugar,
aunque Ptolomeo tuvo que utilizar
toda una gama de modelos geométri-
cos para explicar los movimientos de
los distintos planetas, se vio obligado
ademas a proporcionar a cada modelo
un movimiento circular, con una revo-
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TRAS LAS HUELLAS DE COPERNICO (viene de /a p4g. 8)

mentariolus». Puede situarse poco an-
tes de 1509, afio en el que Copérnico
manifesté otro aspecto de su persona-
lidad de humanista. Efectivamente, en
1509 aparecieron en Cracovia las car-
tas de Theofilacto Simoccata, escritor
bizantino del siglo VI, traducidas del
griego y del latin por Copérnico.

Dos fechas abren un nuevo periodo
en la vida de Copérnico: 1510, afio en
que se instalé en Frombork, y 1512,
afio de la muerte de Lucas Watzen-
rode. Ya casi con cuarenta afos, el
canodnigo tenia ante si una inmensa
tarea cientifica que llevar a cabo: pre-
cisar y exponer el orden heliocéntrico
del mundo en una obra tan general y
completa como el «Almagesto» ptole-
maico, Copérnico se consagrd a esta
labor durante el resto de su vida.

No nos extenderemos mdas sobre
las funciones de Copérnico como
miembro del Cabildo de Warmie. Limi-
témonos a sefalar, no sin admiracion,
que en la época en que nacieron los
primeros capitulos del memorable tra-
tado del gran astrénomo, éste seguia
desempenando con toda eficacia nu-
merosas funciones muy absorbentes
de caracter administrativo, econdémico
y politico.

De 1516 a 1519, Copérnico residié
en Olsztyn en calidad de administra-
dor de los bienes del Cabildo. Alli
desplegé una intensa actividad de ges-
tor, sin por ello olvidar la astrono-
mia. En el castillo de Olsztyn, hoy
convertido en museo, podemos ver
un ingenioso dispositivo de observa-
cion construido personalmente por
Copérnico.

CUANDO murié Lucas Wat-
zenrode, Warmie pasaba por una
época dificil. Los Teuténicos hostiga-
ban con incursiones de bandas arma-
das el territorio de la didcesis. Olsztyn
se encontraba muy cerca de la frontera
del Estado Monastico. En 1520, cuando
estall6 nuevamente la guerra entre Po-
lonia y la Orden, Copérnico regresd
a Olsztyn, esta vez para organizar la
defensa de la fortaleza contra el inmi-
nente asedio. La paz, concluida en
1521, le permitid volver a Frombork.

Pero su accién contra los Teuténi-.

cos prosiguié en otro terreno: el de la
economia. La Orden puso en circula-
cidon moneda falsificada y, de esta ma-
nera, desorganizé el mercado mone-
tario de las ciudades pomeranias. Des-
pués de intervenir en diversas oca-
siones en este asunto, Copérnico pu-
blicé en 1526 su «Tratado de la mo-
neda», en el que explica «por qué la
moneda mala expulsa de la circula-
cién a la buenas.

El descubrimiento de esta regla,
conocida hoy con el nombre de Ley

de Gresham-Copérnico, no es sin
embargo el Unico titulo de gloria del
gran astronomo en el campo de la
economia politica. Para Copérnico,
una «buena moneda» que conserve su
pleno valor es tanto efecto como
condicion del «enriquecimiento», es
decir, de una economia sana, funda-
mentada en el trabajo de «excelentes
artesanos» y en intercambios comer-
ciales bien organizados. Encontramos
en Copérnico una definicion pertinente
de los verdaderos estimulos de la acti-
vidad econdmica, definicion que di-
verge fundamentalmente de los impe-
rativos morales de la asiduidad en el
trabajo, propagados por los filésofos
escolasticos. Las cuestiones que plan-
teaba la politica de precios no eran
tampoco ajenas al canonigo de From-
bork.

Después de su retorno de Olsztyn
a Frombork, Copérnico fue elaborando
concretamente la concepcion de su
obra capital, conocida mas tarde con
el titulo <«De revolutionibus orbium
coelestium libri VI», inmortal monu-
mento de la literatura cientifica mun-
dial.

No podemos examinar aqui las su-
cesivas etapas del camino recorrido
por el pensamiento de Copérnico y la
evolucion de su concepcion del sis-
tema heliocéntrico. E! contenido revo-
lucionario de su obra reside en los
nuevos principios cosmologicos esta-
blecidos por ella: privé a la Tierra de
su papel de Centro del Mundo, des-
cubrié sus movimientos diario y anual
y elaboré una nueva descripcion del
sistema planetario, asignando al Sol un
papel predominante. Al comienzo de
la década de 1530-1539, el tratado
alcanzé su forma definitiva, pero no
se imprimié hasta diez afios después.
Nicolas Copérnico fue siempre presa
de una perpetua «insatisfaccion crea-
dora».

La publicacion de la edicion impresa
del tratado <De revolutionibus» tiene
su historia propia. Hay que mencionar
aqui el nombre de un joven profesor
de astronomia de Wittenberg, Georg
Joachim Rheticus, que llegé a Warmie
en 1539; atraido por los rumores que
circulaban en Europa acerca de la
grandiosa labor del astronomo solitario
de Frombork. A Rheticus y a Tiedeman
Giese, obispo de Chelmno, humanista
y fiel amigo del astrénomo, les debe-
mos el haber vencido las ultimas reti-
cencias de Copérnico respecto de la
impresion de su obra. El proprio Rhe-
ticus publico su «De Libris Revolu-
tionum D. Doctoris Nicolai Copernici
Narratio Prima» (Gdansk, 1540), que
anunciaba en cierto modo la aparicion
de la gran obra. En 1542, Rheticus
edité en Wittemberg un extenso ex-
tracto del tratado que Copérnico habia
consagrado a la trigonometria esférica.

La historia de la edicion en Nurem-
berg del tratado «De revolutionibus»
y el papel que desempeiiaron los veri-

ficadores del texto (el astrénomo J.
Schoner y, sobre todo, el tedlogo A.
Ossiander) ocupardn aun durante
mucho tiempo el espiritu de los histo-
riadores de la ciencia. La prudente
introduccion andnima afadida por los
editores, que reducia la teoria de Co-
pérnico a una hipotesis puramente
formal, contrasta notoriamente con la
magnifica carta dedicatoria dirigida por
el autor al Papa Paulo Il y que consti-
tuye un admirable elogio de la astro-
nomia y de sus valores cognoscitivos.

Cuenta la tradicién que el primer
ejemplar de la obra, impreso en Nu-
remberg, le llegd a Copérnico el 24 de
mayo de 1543, dia en que, tras una
larga enfermedad, expiro.

MAS de dieciocho siglos se-

paran a Copérnico de Aristoteles, el
«principe de los filésofos» de la
Antigiedad. Durante trece siglos, el
«Almagesto» de Ptolomeo habia sido
considerado invariablemente como la
representacion perfecta del sistema del
Universo. La revolucion intelectual de
los tiempos modernos, desencadenada
por Copérnico, tiene apenas cuatro-
cientos anos, y es inevitable compa-
rarla con esos casi dos milenios de
estancamiento que la precedieron.

Durante los cien aflos que siguieron
a la muerte de Copérnico se inscri-
bieron en los anales de la ciencia los
nombres de los primeros e ilustres
creadores del conocimiento actual del
mundo que nos rodea. Galileo y Ke-
pler se inspiraron en la obra de Co-
pérnico. Newton coroné con sus
«Principios» este primer periodo de la
gran revolucién cientifica.

En la dedicatoria de «De revolu-
tionibus> escribia Copérnico: «Si no
obstante hay gentes retorcidas que,
aungque lo ignoran todo de las mate-
maticas, se permiten juzgar estas co-
sas y, a causa de algun pasaje de las
Escrituras, malévolamente desviado de
su sentido, osan censurar y atacar mi
obra, no me preocuparé en absoluto
de ellos, e incluso despreciaré su juicio
por temerario»,

Copérnico tuvo el coraje de expo-
ner sus ideas innovadoras en una obra
cientifica de profunda madurez y opo-
nerse a la autoridad tradicional de los
Antiguos. Por esta razoén, hoy, cuando
el mundo entero celebra el quinto cen-
tenario de su nacimiento, no soélo admi-
ramos en él al creador del sistema
heliocéntrico. Aun en mayor medida,
Nicolads Copérnico tiene derecho a ser
recordado como un cientifico que
abrié el largo cortejo de los creadores
de la ciencia moderna.

Jerzy Bukowski
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