








MENSAJES PARA
LAS ESTRELLAS

por D. M. A. Mercer

Si despertdramos una manana para descubrir
que sobre la ciudad en que vivimos se cernia
una nave espacial proveniente de alguna galaxia remota,
el especticulo suscitaria en nosotros, sin duda, sentimien-
tos contradictorios. Pero luego de desvanecerse la sor-
presa inicial, quedaria una cuestion de orden eminente-
mente practico: como ponernos en contacto con la tripu-
lacion de esa nave? Si no intentaramos hacerlo, ésta, en el
mejor de los casos, podria considerar sencillamente que
no habia nada en esos alrededores capaz de despertar su
interés y se marcharia, con lo que habriamos perdido una
oportunidad probablemente Unica y cargada de potencia-
lidades. En el peor de los casos quiza dispusiera la nave
de los medios necesarios para destruir nuestro planeta.
Por una serie de razones, podriamos considerar imperativo,
por otra parte, ponernos en comunicacién con sus tripu-
lantes (o con la nave misma si, como podria darse muy
bien el caso, se tratara de un «robot» manejado desde un
planeta remoto).

Pero jcomo empezar la comunicacién? Transmitir men-
sajes en inglés por el codigo Morse no seria evidentemente
muy oportuno. JQué medios emplear? He aqui una cuestién
—la base de una comunicacién con seres inteligentes veni-
dos de fuera— que, paladinamente, necesita pensarse y
repensarse; por eso la he elegido como tema; (y hago uso
de la expresion <seres inteligentes venidos de fuera» en el
sentido en que la emplea la ficcidon cientifica: en el de
habitantes de otra parte del universo fisico que no tienen
por qué estar constituidos en la misma forma que nosotros).

Todo lo que sabemos de estos presuntos visitantes es
que son inteligentes; que tienen que serlo, porque si no,
no habrian construido una nave espacial. Toda comunica-
cién que tengamos con ellos debe producirse sobre la base
de nuestra comun inteligencia, lo cual plantea el problema
en la mejor forma posible: gcual es la base, el menor
multiplo comdn, si se quiere, de la inteligencia; lo que
resulta comin a los seres por mas que cambie el reci-
piente fisico que lo encierra? Si logramos entender este
punto, podremos entender en qué forma ha de sernos
posible establecer comunicacién con otros seres; en rea-
:idag, ambos son problemas que estdn inextricablemente
igados.

Para comenzar con el caso de la nave espacial que ha
aparecido en la vecindad en que vivimos, damos por sen-
tado que quienes la construyeran son (1) inteligentes
(2) por lo menos tan adelantados desde el punto de vista
cientifico como nosotros —y probablemente mucho mas;
(3) interesados en descubrir otras inteligencias; (esta apre-
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ciacién es probablemente la justa, desde que esos seres
han enviado al espacio una nave de exploracidn, aunque
no es imposible que existan razas completamente intro-
vertidas, seres completamente metidos dentro de si mis-
mos); (4) listos para comunicarse con otros habitantes del
Universo y para recibir de éstos sefiales que, sin duda
alguna, han decidido interpretar.

Este -Gltimo puntp, de gran importancia, reclama una
consideracion especial. Los que vengan de otros mundos
no habran de esperar comunicacion en su mismo idioma;
esto es evidente. En realidad, ellos y nosotros debemos
buscar un lenguaje comln, lo cual se parece al problema
que se plantea en ciertas etapas o formas de la teoria que
rige esos juegos tan populares, por ejemplo, entre los
ingleses. Uno tiene que encontrar a alguien en Londres
en un dia determinado, pero ni ese alguien ni uno tiene
la menor idea de la hora o el lugar: y uno debe elegir no
lo que le parece obvio, sino lo que cree que la otra persona
ha de pensar que uno elegird en la situaciéon en que las
circunstancias han puesto a ambos. (En este caso uno
podria escoger Piccadilly Circus a las doce del dia, por
ejemplo.)

Para seguir con esta linea de pensamiento, tenemos que

" preguntarnos qué signos podran demostrar que somos

inteligentes y ser interpretados como tales por el visitante
espacial. Toda sefial que lancemos al espacio debe parecer
deliberadamente artificial; estando el espacio lleno de
ondas de luz y de radio, nuestras sefrales deben tener el
aspecto inconfundible de algo que no ha surgido de una
fuente natural.

Como no deseo extenderme en la mecanica de las
sefales, me limitaré a decir que, a largas distancias,
estamos virtualmente limitados a dos medios especificos:
la radio de onda corta y los rayos de «laser». En la mayor
parte de los casos la radio parece preferible al otro medio.
Debo recordar aqui que sus ondas viajan a la velocidad
de la luz, de modo que para comunicarse con un planeta
que esté a 10 afos-luz de distancia del nuestro, para que
la sefal vaya y vuelva tienen que pasar 20 anos. Evidente-
mente, hay pocas oportunidades para que uno cambie rapi-
damente de idea mientras mantiene este tipo de conver-
sacion.

En muchos casos nos vemos limitados a enviar una serie
de senales idénticas a intervalos regulares, por ejemplo,
una serie de vibraciones de energia electromagnética que
pueden ser haces de radio o haces de luz. Una de las
series indicadas en este sentido estd compuesta de nume-.
ros primos (nimeros que no tienen factor alguno, sino
que son divisibles tnicamente por ellos mismos y por 1).
Si enviamos al espacio vibraciones en grupos de 1,2, 3,
5 7, 11, 13, 17, etc., estara claro que proceden de seres
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MENSAJES PARA LAS ESTRELLAS (cont.)

Pictogramas para ojos insospechados

inteligentes. Ninguna tormenta de radio que pueda produ-
cirse en la galaxia, ni tampoco ninglin otro proceso natural,
podra producir nunca nimeros primos. '
» s0000000000000 . « 00000000000+ «0000000::00000::000:+004.0
Fig.'1
Estos nimeros podrian indicarse en la forma que muestra
la figura 1, en la que hemos elegido para las vibraciones
una distribucién fija en el tiempo, indicada por el espacio
existente entre simbolo y simbolo. Un punto significa la
ausencia de vibracion; un circulo, la presencia de la misma.

También podriamos probar una serie de cuadrados o
segundas potencias: 1, 4, 9, 16, o los digitos de mx, la razén
de la circunferencia de un circulo y su didmetro: 3.141592...
(fig. 2). Esta cifra, por ser una razén matemaética, es inde-
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Fig. 2
pendiente de las unidades de.medida, pese a lo cual
plantea el punto que hemos de volver a considerar; ;jpode-
mos dar por sentado que la idea del circulo es tan funda-
mental que cualquier criatura inteligente, por mas ajena
que sea a nuestro mundo, la conoce? Yo creo que lo que
podemos dar por sentado es que cualquier ser que conozca
los materiales de construccién o de trabajo (los necesarios
para construir transmisores de radio, por ejemplo) debe
saber lo que es un circulo.

A esta altura cabria sefalar la posibilidad de transmitir
figuras o cuadros. En otras épocas se ha indicado la
conveniencia de construir una enorma cadena de rayos de
luz sobre una gran superficie terrestre que mostrara, por
ejemplo, el teorema de Pitagoras. Si una nave espa-
cial pasara por encima de ese punto, la transmision seria
posible, aunque quizd quisiéramos indicar que habiamos
progresado mas que los antiguos griegos, en cuyo caso
algun diagrama mas refinado, de un tipo que consi-
deraremos mas adelante, podria resultar mas apropiado que
el del teorema de Pitagoras.

Pero estos haces sélo resultarian visibles a alguna nave
espacial de otros mundos que estuviera girando en orbita
en torno a la tierra, como he dicho ya. ;Y si tratdramos
de enviar sefales a un planeta distante? jHay manera de
transmitirle un cuadro, una serie de figuras o de cifras
o signos?

Antes de entrar a considerar este punto, quiza convenga
detenernos en otras dos cosas fundamentales. Una es
la de que damos por sentado que otras razas de otros
mundos tienen ojos, o por lo menos érganos que corres-
pondan a éstos. La otra es la de que pueden entender
una figura o un cuadro, que son representaciones bidi-
mensionales de objetos tridimensionales. Este es otro
caso en que uno siente que el sentido de la vista debe
ser esencial a alguien que posea una tecnologia avanzada.
En segundo lugar, sentimos que esa tecnologia avanzada
debe producirse por cuadros y diagramas. Quizd nos equi-
voquemos; puede haber razas que dependan completamente
del tacto para manejarselas directamente con objetos de
tres dimensiones. Todo lo que podemos decir es que no
parece muy probable que asi sea; pera esta es la forma de
pensar a la que debemos prestar atencion si se quiere
establecer una base para una inteligencia universal.

Mientras consideramos este punto, deberiamos entrar
mas a fondo en las formas que la intéligencia puede asumir.
Puede haber, como ya hemos dicho, razas inteligentes
gue estén completamente metidas dentro de si mismas
y no deseen, en su modo de ser introspectivo, tener
contacto con seres de ninguna otra parte. Puede haber
también otros que no tengan interés alguno en establecer
ese contacto y que, luego de haber resuelto todos sus
problemas politicos y econdémicos, se pasen el tiempo
mirando television.

Hay otros dos casos que pueden presentar problemas;

uno es el de aquellos seres cuyas reacciones 0 procesos
de pensamiento sean muy lentos comparados con los
nuestros. Aunque sean inteligentes, seria practicamente
imposible establecer comunicacién con ellos. El otro es
el caso de una civilizacién versada en las virtudes abstrac-
tas de la bondad, la verdad y la belleza, pero sin ninguna
técnica. Seria muy dificil comunicarse con estos Ultimos,
como le habria sido dificil hacerlo con los griegos de la
antigtedad clasica a los representantes de una civilizacién
extra-terrestre muy avanzada desde el punto de vista téc-
nico; pero yo no creo que la barrera fuera absoluta. No
creo tampoco que ninguna filosofia completamente abs-
tracta pueda existir prescindiendo del mundo real: ain en
nuestra Tierra, los filosofos mas idealistas descienden a
manejar ideas de caracter material, como la de contar,
que no podrian tener si la mente fuera verdaderamente
la Onica cosa que existe. (Y vale la pena sefalar aqui
que las civilizaciones antiguas han ido llevando a su debido
tiempo a la de tipo tecnologico que vivimos en la actua-
lidad).

Volviendo al problema de transmitir cuadros o imégenes
a otros mundos, no resulta demasiado dificil hacerlo asi
recurriendo a una serie de vibraciones. Supongamos que
transmitimos fuera de la Tierra una serie como la de la
figura 3. En si la cosa no parece demasiado cargada de
OOOsseeeossonvssnsseccscncessaleccccnvecsnseseseeea000saane
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Fig. 3
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sentido. Pero si cortamos cada una de las series que
comienzan con tres circulos y las ponemos una encima
de la otra, tenemos el diagrama de un circulo (fig. 4). Esta
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es una forma de exploracién que sigue el mismo sistema
de un aparato de television. Los habitantes de otros mundos
pueden no tener la misma clase de televisién, por supuesto
—sus dispositivos de exploracién pueden funcionar en
espiral— pero creemos que serian lo suficientemente
inteligentes como para tratar diversas maneras de super-
poner las sefales hasta que den con alguna que les

- «diga» algo, verdaderamente. (Aqui vuelvo a dar por sen-
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MENSAJES PARA LAS ESTRELLAS (cont.)

...Y la respuesta, cuarenta anos después

de sefal: (a) es un ruido natural, y (b) un diagrama creado
por el hombre. El tiempo que cada una pasa cerca de la
linea cero es completamente diferente: (a) emplea una
vasta proporcién de su tiempo cerca de la linea cero,
haciéndose menor esa proporcidn cuanto mas se aleja de
ésta; (b) estad todo el tiempo a una distancia determinada
de esa linea. En otras palabras, el «test» por el cual uno
distingue la imagen natural de la artificial es de orden
estadistico, y puede aplicarselo rdpida e inmediatamente,
sin estudiar cada sefal en detalle.

Convendria dejar sentado que podemos enterarnos de
muchas cosas sobre el otro planeta nada mas que por la
naturaleza de las sefales de radio que envia, aparte de lo
que esas sefiales contengan como informacién. Si aparecen
a intervalos mas o menos fijos, podriamos pensar que se
quiere representar la duracion del dia en ese planeta dis-
tante. La frecuencia béasica de su seflal de radio cambiard
lentamente debido a que el transmisor se mueve hacia noso-
tros y luego se aleja por las rotaciones del planeta alrede-
dor de su eje y de su astro (el conocido «<efecto Dopplers).
De un estudio de esta frecuencia podemos deducir las
cantidades correspondientes y descubrir algo sobre la for-
ma en que ese planeta se produce; incluso podremos llegar
a identificar su astro (que en nuestro sistema planetario
llamamos sol).

Se necesita pensar un poco y calcular cuantas son las
comunidades adelantadas que puede haber en el Universo,
ya que el tipo de sefal recibido (o el de la que enviemos)
depende de ello.

Por lo que sabemos hasta ahora, hay una pequefa
fraccion de astros que tienen planetas. Para que cualquier
planeta pueda sostener alguna forma de vida, no debe
hacer en él ni demasiado calor ni demasiado frio, ya que
la vida depende de reacciones quimicas que a temperaturas
bajas se produciran con excesiva lentitud, y que a tempe-
raturas altas no se producirdn de ningin modo, ya que
entonces las sustancias se descomponen. (Sabemos que
el universo entero esta compuesto de las sustancias que
nos son familiares en la Tierra y que en cualquier parte
de é! cabe aplicar las mismas leyes generales de quimica).
De esta manera, sélo una fraccién de los planetas exis-
tentes se han de encontrar a una distancia adecuada de
sus astros, y lo que es mas, sblo ciertos tipos de astros
pueden desempenar la funcién a que nos referimos.

Una vez calculado todo esto, el préoximo problema es el
siguiente: jpor cuédnto tiempo ha podido haber comuni-
dades técnicamente adelantadas si se compara su exis-
tencia con todo el tiempo que ha habido vida en otro pla-
neta? Esta es una cuestion sobre la que cabe especular,
y quiza convenga dejar la especulacién a los socidlogos,

En nuestro propio caso, por ejemplo, hemos tenido radio
unicamente por unos 60 afos, mientras que la vida ha exis-
tido en toda la escala bioldgica del tiempo, que es muchi-
simo méas vasta. Si podemos imaginar la existencia de
comunidades adelantadas por un tiempo mucho mayor que
los 60 afios de nuestra radio, llegamos a la cifra, comple-
tamente imaginaria, de unos cien millones de comuni-
dades adelantadas en todo nuestro universo (deduciendo
que el numero de astros de éste se ve denotado por un
1 seguido de 21 ceros, o sea 1,000.000.000.000.000.000.000).

La creencia general al respecto parece surgir de un
aspecto del «principio cosmoldgico»; el de que no hay
razén para dar por sentado que somos Unicos como seres
vivos, o especialmente privilegiados en ningun sentido.

La cifra de un 1 seguido de 21 ceros no es muy dtil,
ya que muchas de esas comunidades que suponemos
avanzadas se hallardn a distancias inmensas de nosotros.
Pero para acercarnos mas, a 15 afios-luz de nosotros hay
siete astros «convenientes» y a 50 afios-luz, 100. Lo cual
quiere decir que hay una pequeiia probabilidad de que
algunos de esos mundos con seres adelantados se encuen-
tren a una distancia que no nos sea imposible recorrer.

De todos modos, cabe sacar también otra conclusion.

La duracién de una comunidad que goza de una civilizaciéon
técnica es probablemente tanto mayor que el tiempo que
hemos tardado nosotros en llegar a ese punto, que casi
todas las comunidades de las galaxias pueden muy bien
estar mas avanzadas de lo que estamos en la Tierra, y
hasta podria ser que hubieran formado un «club» galactico
y que estuvieran en comunicacién constante; y quiza pue-
dan mantener un sub-departamento que dirija mensajes
a otros astros parecidos en la esperanza de descubrir
alguna comunidad novicia en el momento en que ésta se
halla a punto de iniciar su primera comunicacién inter-
estelar y transmitirle mensajes tipo jardin de infantes hasta
que gradualmente vayan educéndola y haciéndola alcanzar
sus propios puntos altos. La sola idea basta para que uno
se sienta humilde.

En la practica todo -esto quiere decir que es posible que
descubramos que los mundos habitados nos prestan muy
poca atencién. Esos mundos pueden tener miles de astros
parecidos a los que enviar sefiales; y como es posible que
no dispongan de vastisimos numeros de transmisores,
podriamos recibir esas sefales solo 1 dia de cada cien afios
(cosa que a lo mejor ha venido sucediendo, por espacio de
miles de afos, desde luego sin ningin resultado).

La idea es quizd demasiado pesimista, ya que
una manera mucho mejor de explorar otros
mundos que la de enviar sefales es, desde luego, la de
lanzar naves espaciales guiadas automaticamente a la dis-
tancia. Estas naves podrian estar llenas de calculadoras
y de material grabado y listas para darnos informacion
sobre esos otros mundos y registrar la que les enviemos.
Una comunidad superior podria lanzar miles de esas
naves a la galaxia con instrucciones pre-<programadas»
en el sentido de escuchar cualquier onda de radio y loca-
lizar cualquier planeta que las envie.

Y ese elemento de exploracién jqué debe hacer? Des-
cribir circulos en torno a un planeta, por ejemplo, reco-
giendo ondas de radio. ;Y como puede hacerse conocer?
Esto plantea otro problema fundamental; como se hace
para que las gentes perciban lo inesperado y no lo nieguen
calificandolo de simple interferencia. Una posibilidad
sefialada entre tantas otras es la de que el elemento de
exploracién devuelva una réplica del mensaje que ha reci-
bido: buena técnica, ya que quienes han enviado la'sefal
quiza estén escuchando en la misma frecuencia.

Y ahora corresponde terminar con una pregunta: supo-
niendo que la especie de nave de exploracion de la que
hemos venido hablando llegue a nosotros un dia, gqué
nos corresponde hacer; aprender a escuchar o aprender
a enviar mensajes? Hay ya en los Estados Unidos de
América una estacién de escucha que ha buscado —sin
obtener hasta ahora resultado alguno— ondas de radio
inteligibles que nos pudieran llegar de algunos astros
cercanos.

Escuchar es una tarea emocionante y que tiene su
atractivo particular. Transmitir informaciéon no resulta ya tan
interesante, proque es cosa que se puede hacer por largo
tiempo sin que pase nada. Pero me parece que la segunda
cosa puede ser m&s importante que la primera. Es poco
probable que un aparato explorador proveniente de otros
mundos nos comunique |a informacion que atesora a menos
que lo interroguemos como es debido; y aparte de suminis-
trarle informacion sobre nosotros mismos, con seguridad
hemos de querer plantear a la comunidad avanzada que nos
lo ha enviado ciertas preguntas, como la de la forma en
que se puede curar el céncer, (Y cabe dejar constancia de
que el intercambio de informacidn que se produzca en este
sentido es una actividad absolutamente inofensiva). Creo
que debemos dedicar tiempo y energias al estudio de la
manera de enviar mensajes y de lo que éstos deben con-
tener para hallarnos listos cuando la oportunidad llegue.
Porque aunque la probabilidad de éxito en la comunicacién
con planetas remotos sea realmente muy pequefa, esa. pro-
babilidad de éxito, si no hacemos nada al respecto sers,
exactamente, cero,




































FL HOMBRE
Y LA PAZ

por Bert V. A. Roling

Hace ya varios afios que se ha introducido una nueva expresion en todas las
lenguas: <«estudios sobre la paz». El creciente interés suscitado por esta nueva
actividad resulta de la situacion creada por los armamentos nucleares, situacion
que no garantiza en forma alguna la seguridad, que resulta moralmente conde-
nable y que hace indispensable el modificar radicalmente la organizacién tra-
dicional de las relaciones internacionales. Los estudios sobre la paz tienen que ver
no solamente con la guerra intencional, sino también con la no intencional (consi-
derada como <accidente de trafico») y con la guerra civil. La Unesco sostiene
este movimiento de investigacion y ha acordado su ayuda a la primera conferencia
de la Internacional Peace Research Association, celebrada en Groningue (Paises
Bajos) en julio de 1965. A partir de este afio, la Unesco patrocinard una serie de
estudios sobre los aspectos econémicos y juridicos del desarme, emprendiendo
igualmente tres encuestas en la Repablica Federal de Alemania, en los Estados
Unidos y en la Unidn Soviética, sobre las consecuencias econdmicas y sociales
del desarme. Llamamos la atencién de nuestros lectores sobre el notable niumero
especial que la Revista Internacional de Ciencias Sociales, editada en francés e
inglés por la Unesco, acaba de consagrar a los «Estudios sobre la paz» (vol. XVII,
no. 3, 1965), niimero en el que podran encontrar «in extenso» el texto del estudio de
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Bert V.A. Réling que publicamos a continuacién.

L A expresion «estudios sobre la paz» es relati-
vamente reciente, asi como lo es el interés
cientifico que se empieza a prestar en el mundo entero
a las cuestiones de la guerra y de la paz. Ello no tiene
nada de sorprendente porque, como consecuencia del
cambio en el caracter de la guerra y del agravamiento de
los peligros que ésta crea, nos damos cuenta recién ahora
de que nuestra civilizacién, grandemente evolucionada
en el plan técnico, podria quedar completamente destruida,
en el curso de una guerra, por sus propios descubri-
mientos en ese terreno.

La guerra es tan vieja como la humanidad. Un historiador
ha calculado que, de los 3.400 afos que corresponden a la
época histérica, sélo 234, que se sepa, han transcurrido sin
que hubiera guerra alguna. Gaston Bouthoul ha publicado
una obra titulada Ocho mil tratados de paz. No es asom-
broso, por consiguiente, que se considere la guerra como
inevitable, dado lo que es la naturaleza humana. La idea
de la fatalidad de la guerra se ha expresado desde tiempos
remotos por la nocidn del «ciclo de la guerra», y todavia
sigue siendo difundida por todas partes.

En «The Beehive» (La colmena), obra que data de 1696,
Francis Daniel Pastorius presenta «el ciclo de la guerra»
en forma de cancién donde se describe en términos iré-
nicos cémo andan las cosas en Europa: «La guerra
engendra la pobreza, la pobreza la paz, luego se comercia
y aumenta la riqueza, la riqueza engendra el orgullo, el
orgullo es el terreno en que la guerra fructifica y, al volver
la guerra a engendrar la pobreza, el ciclo queda completo.»
Asi se comprende que las gentes, haciendo de la necesidad

BERT V. A. ROLING es secretario general de la International
Research Association. Entre sus otras actividades cuéntanse Ia
de profesor de derecho internacional y director del Instituto de
Polemologia de la Universidad holandesa de Groningue. Entre
1950 y 1957 el seftor Réling formd parte de la delegacién de los
Paises Bajos a la Asamblea General de Naciones Unidas.

una virtud, hayan llegado a considerar la guerra como un
bien, como la forma suprema de accién humana y como un
factor de progreso.

El hecho, de todas maneras, puede parecer sorprendente
si se piensa en todas las desgracias engendradas por la
guerra. Pero los muertos estan en sus tumbas, y a los
lisiados se los rechaza y deja mas o menos en la sombra
una vez concluida la contienda, mientras que los sobrevi-
vientes, en general, no tardan en volver a la prosperidad.
Si la humanidad ha podido sobrevivir y prosperar aunque
cada hombre se la pasara amenazando la vida de su seme-
jante, ello se debe no a la cordura de nuestros antepasa-
dos, sino a su ignorancia de las posibilidades de des-
truccion que nosotros conocemos. Pero desde ahora
el progreso técnico hace posible la destruccion total del
adversario. .

El hecho de que la guerra haya cambiado de caracter
es esencialmente una consecuencia de la evolucién social
de los ultimos siglos. Hubo épocas en que la hacian ejér-
citos de mercenarios; luego vino la hora de los ejércitos
nacionales formados por hombres que seguian la carrera
militar. El periodo napolednico se caracterizé por la apari-
cion de ejércitos populares; la guerra se «democratizé» a
partir de entonces, y ese hecho también influyé en el
caracter que cobrara. La guerra limitada, tal como la prac-
ticaban soldados de oficio, habia cedido su lugar a cierto
espiritu de caballeria y caballerosidad, y con ellos a la
aplicacién de un cédigo de honor militar. Con la aparicién
de los ejércitos populares, todo cambié. Como Churchill
manifestara con justeza, «A partir del momento en que se
admitié a la democracia en los campos de batalla —o0 mejor
dicho, del momento en que la democracia hizo irrupcién
en éste— la guerra dejé de ser un juego de gentileshom-
bres.» Asi fue como se llegdé a la guerra total, en que se
afrontan pueblos enteros. .

Pero la evolucion técnica de los armamentos ha hecho
absolutamente intolerable la idea de la guerra total. La
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potencia explosiva de los proyectiles, su radio de accién y
su velocidad han hecho progresos revolucionarios, y conlas
armas termonucleares el efecto destructor se ha hecho
un millén de veces mas elevado. Su alcance se extiende
a la tierra entera y su velocidad hace imposibles una
defensa y una proteccion eficaces. Asi los armamentos,
que eran para un pais un medio de medir sus fuerzas
con las de un adversario, se han convertido en instrumento
ilimitado de destruccion mutua. Una guerra nuclear total
constituiria en esas condiciones una catastrofe en la que
no se puede ni pensar.

Ahora bien, el efecto de una evolucién semejante gno
sera el de impedir la guerra? El poder de! Estado es un
poder politico; pero «un poder politico no es un podersobre
la naturaleza, o sobre los objetos o sobre uno mismo, sino
sobre el espiritu y los actos de otros hombres=. ;No
llevara la inmensidad del poderio militar de que se dispone
actualmente a que el adversario evite el exponerse al
riesgo de una guerra? Esta es la teoria de la «disuasiéns,
es decir, la busqueda de la paz por la amenaza de intole-
rables destrucciones.

Gracias al <equilibrio por el terror= ha quedado excluida
la posibilidad de una guerra termonuclear intencional.
Clausewitz declaré que_ la guerra es la continuacién de la
politica extranjera por otros medios; se trata de obtener
por el poderio militar lo que fuera imposible antes lograr
sin recurrir a la fuerza. Pero ya no se puede sostener razo-
nablemente tales ideas, porque la guerra termonuclear no
es un medio razonable de aplicar determinada politica
nacional. Una guerra en escala mas pequeiia —la «guerra
limitada» de las potencias nucleares, o la guerra hecha
por Estados mal armados, que no disponen de armas
nucleares— podria, en puridad de verdad, considerarse
como tal.

Pero tanto en un caso como en el otro se corre el riesgo
del escalamiento, es decir, de la intensificacién de la guerra
porque el que plerde recurre a armas cada vez mas pode-
rosas (escalamiento militar), o porque las potencias
nucleares acaban por verse arrastradas a la lucha que
estan librando Estados mas pequeiios (escalamiento poli-
tico). La guerra termonuclear, que pone en juego la exis-
tencia misma de los pueblos y de la civilizacién por éstos
creada, no es concebible sino como consecuencia de un
accidente, de un error de calculo o del proceso del esca-
lamiento, es decir, como una guerra no intencional, como
una especie de «accidente de trafico» internacional.

Por su mismo carécter, la fuerza militar ejerce una gran
influencia sobre la politica extranjera de un pais, permi-
tiéndole aplicar en ese terreno normas atrevidas vy
provocadoras, una verdadera politica «del borde delabismo»
fundada en la conviccion de que el adversario no respon-
dera a las provocaciones hechas por la violencia. Sélo si
los intereses que estdn en juego se consideran verdade-
ramente vitales para un pais tiene éste la ocasidon de deci-
dirse inflexiblemente a defenderlos por todos los medios.
¢(Pero cuando es verdadera esa
dificil saberlo.

U n pais que se provee de armas nucleares
adopta, por ese solo hecho, una politica aven-
turada. La existencia de esas armas permite, sin duda
alguna, evitar una guerra nuclear intencional y, en ese sen-
tido, constituye todo un factor de paz. Pero el hecho de
contar con ellas conduce igualmente a que se haga una
politica internacional arriesgada y puede incitar a un pais
—si llega a establecerse un control eficaz de los arma-
mentos— a lanzarse a una guerra <«limitada». Con ello
aumenta el riesgo de una guerra termonuclear no intencional
y no se garantiza esa paz durable que presenta un interés
vital para los paises grandemente desarrollados desde el
punto de vista técnico. Los armamentos nucleares no
garantizan, por tanto, la seguridad nacional, ya que ni

inflexibilidad? Resulta

pueden impedir una guerra no intencional ni pueden tam-
poco proteger a la poblacién civil en caso de guerra.

Principalmente porque se tiene cada vez mas conciencia
de los peligros que las civilizaciones altamente desarrolla-
das desde el punto de vista técnico —y quiza también la
humanidad entera— se ven llevadas a correr como conse-
cuencia de su desarrollo técnico, es que el estudio sobre
la paz suscita actualmente tanto interés.

De todos modos, este interés tiene también otra causa,
que es el aspecto moral de la situacion militar tal cual se
presenta en el mundo en la actualidad. Las armas modernas
son armas de destruccién en masa, dirigidas contra la
poblacién civil de las grandes ciudades. La <«estrategia anti-
ciudades» estad oficialmente incorporada a la estrategia
general.

Hace relativamente poco tiempo que la poblacién civil
de un pais constituye un objetivo militar. Pero parece que
la practica de la guerra ha modificado el tradicional «dere-
cho de gentes» y que las reglas de un conflicto armado
autorizan en la actualidad la destruccion de ciudades abier-
tas. Tales métodos de combate son incompatibles con el
cédigo del honor militar, tal como se lo concibiera en otros
tiempos; entonces se hacia la guerra a los soldados, no a
los civiles.

L a <estrategia anti-ciudades» sefiala por consi-
guiente un descenso de ese nivel moral y
demuestra claramente que las guerras mundiales han
destruido no solo bienes de orden material, sino también
valores espirituales. Pero esta baja de las normas morales
es dificilmente compatible con la importancia extrema que
nuestra civilizacién acuerda a la dignidad humana. El
reconocimiento de ésta «sin distincion de raza, sexo, lengua
o religidn» (articulo lo. de la Carta de Naciones Unidas) es,
en efecto, el rasgo mas caracteristico de nuestra época.
Resulta dificil conciliar la existencia de las armas de destru-
ccién masiva con el reconocimiento de ese principio. Se
puede arglir sin duda que esas armas operan «sin distincién
de raza, de sexo, de lengua o de religion=, pero sin alcanzar
a ver como su uso puede ser compatible con el respecto
por el hombre y por la vida humana.

También por otros conceptos estd la <estrategia anti-
ciudades=» en contradiccidn con las ideas recibidas y con
el derecho internacional establecido. En 1949, en parte
como reaccién contra los abusos cometidos por Alemania
en los territorios ocupados, se llegd a un acuerdo sobre
una serie de convenios de la Cruz Roja en los que se
enunciaba en forma nueva las reglas del derecho de guerra.
Estos convenios prohiben formalmente la captura de
rehenes (articulos 34 de las convenciones de Ginebra rela-
tivas a la proteccion de personas civiles en tiempo de
guerra). Pero la «estrategia anti-ciudades» hace de la
poblacién civil entera un rehén que responde por la buena
conducta de su gobierno. El sistema de rehenes, por tanto,
no ha desaparecido: jen realidad, lo que se ha hecho es
agrandarlo y «democratizario» |

Si hacemos mencién de un hecho tan paradojal como
ése, es para demostrar que la situacién actual en materia
de armamentos se ha vuelto moralmente intolerable y que
resulta degradante para la civilizacién. La «estrategia anti-
ciudades> mina los valores culturales que uno supone
creada para defender.

Son muchos los autores que han condenado en términos
extremadamente fuertes las armas de destruccién en masa.
Uno se pregunta qué consecuencias cabe sacar de esa
condena. jProceder a un desarme unilateral? Hay quienes
asi lo querrian, y en el plano afectivo la suyaesunareaccién
natural ante una situacién que se considera moralmente
injustificable. Pero es también una reaccién muy poco pru-
dente. Uno debe recordar que el estado de cosas actual
en materia de armamentos es una situacién a la que se ha
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armas con que esa entidad cuente. La fortaleza, la villa y el
condado han debido desaparecer como entidades politicas
definidas por haberse hecho imposible su defensa. En
virtud del alcance y de la potencia de los cohetes (inter-
continentales) de la actualidad, el Estado se ha convertido
a su vez en una entidad indefensible. Ni siquiera los grupos
regionales de Estados pueden garantizar ya la defensa
de éstos. Las armas modernas, capaces de alcanzar no
importa qué punto del globo, exigen la creacién de una
organizacién mundial que asuma, en materia de seguridad,
las funciones que por derecho correspondieran en otros
tiempos a los Estados.

En la era de las armas nucleares y de los cohetes, el
Estado dispone de un potencial militar mas importante que
nunca, pero no puede ya garantizar la seguridad de sus
stbditos, de modo que el aporte de profundas modifica-
ciones al sistema de relaciones internacionales existente
aparece como una medida indispensable. Se trata de una
tarea que no podrian en ningln caso llevar a buen término
hombres de Estado que aplicaran una politica inspirada en
la cordura tradicional y destinada a dar resultados a corto
plazo. Hay que efectuar de antemano importantes trabajos
cientificos con objeto de poner a punto, no solamente el
nuevo sistema que vaya a instaurarse finalmente, sino tam-
bién todas las medidas que haya que tomar para preparar
a las poblaciones a aceptar este fin ultimo.

En épocas anteriores se han publicado muchos estudios
sobre la guerra, y hay numerosos libros sobre las causas
de ésta. Ni unos ni otros carecen de interés, pero no
hay que olvidar que la mayor parte de ellos tratan de la
guerra tal como la comprendia Clausewitz, es decir de la
guerra intencional, y apenas si se ocupan de la guerra no
intencional, considerada como un «accidente de tréficos.
Los tedricos de otros tiempos tienden a hacer responsables
de la guerra a pequefios grupos humanos (reyes ambicio-
sos, generales belicosos, fabricantes de armas codiciosos).
Si se buscan las causas de la guerra no intencional —lo
cual implica que uno se interese por las causas de una
politica exterior arriesgada— es mas factible que uno las
encuentre en factores de orden muy general y en formas
de pensamiento y de accién completamente corrientes.
Salta entonces a la vista que los costumbres y las acti-
tudes tradicionales pueden ser extraordinariamente nefas-
tas. Los origenes de la guerra estan estrechamente vincu-
lados al estado general de las cosas, todo lo cual indica
que las causas de la guerra se han <democratizado».

Si ese es el caso, el problema se ha hecho todavia mas
arduo de lo que era. En efecto, mientras los responsables
sean miembros de un pequefio grupo privilegiado, se puede
tratar de neutralizar su influencia. Pero si el mal viene de
actitudes e ideas profundamente enraizadas en la masa de
la poblacién, se hard mucho mas dificil todavia el crear
las condiciones de una paz duradera.

Conviene también reconocer que estamos todavia muy
mal informados sobre los factores que motivan una politica
exterior arriesgada. Otra vez en este caso —como en el
problema de las causas de la guerra intencional— tenemos
que vérnoslas con una combinacién de factores que tienen
origen tanto en los individuos como en los Estados y en
la situacion general del mundo. 4Es inevitable la guerra
por ser el hombre, por definicion, agresivo? ;Cémo se
puede explicar esta agresividad? ;Se trata de un elemento
fundamental de la vida humana, o de una reaccién contra
las desilusiones y amarguras de la vida, o de un fenémeno
cultural, una tendencia adquirida por imitacion y adapta-
cién a un modelo pre-existente? ;Qué influencia ejercen
en este sentido la pornografia mezclada a la violencia y las
peliculas donde ésta reina?

.Y qué decir de los factores que tienen su origen en
el Estado? ¢Qué papel desempenfia en ese sentido la opinidn
publica? ¢Cémo se forma ésta? yCuéles son, por otra
parte, los factores que rigen las relaciones entre los Esta-

dos? gTienen estos factores un cardcter esencialmente geo-
politico? ¢Es la superpoblacién el factor esencial, como
piensa Bouthoul? ;Qué papel tiene aqui la historia? yCuales
son las fuentes de las ideas estereotipadas que unos pue-
blos tienen de otros? yEs posible disipar la desconfianza
general que reina entre los Estados? yEs la competencia
méas provechosa todavia que la cooperacion? Y si no, ycémo
puede modificarse el sistema actual, que estd fundado en
la competencia?

Se podria afadir cientos de otras cuestiones a esta
lista. Las que he citado tratan sencillamente de mostrar
que, para esclarecer el problema aunque no sea sino en
pocos de sus aspectos, habrd que recurrir a numerosas
disciplinas: la sicologia, la historia, la ciencia econémica,
la sociologia, la ciencia juridica y hasta la teologia y la
historia del arte, ya que la religion y las artes desempefian
un papel importante en la formacién de las actitudes e
ideas de individuos y grupos.

Tales actitudes e ideas presentan un interés capital para
el estudio de la paz y la guerra. También en este caso
se hace indispensable insistir en la necesidad de preocu-
parse no solamente de la «guerra intencional» sino también
de la «no intencionals. Poco a poco se va formando un
sentimiento general de hostilidad hacia la guerra; el odio
a la guerra tiende a difundirse cada vez mds. Pero la
misma evolucién no se ha producido por lo que respecta
a la <politica exterior arriesgada». En este sentido la situa-
cién, en muchos aspectos, sigue siendo la misma de siem-
pre: se busca la seguridad por la fuerza en una escala
nacional o regional, y a veces se provoca al adversario
si hay lugar a pensar que éste cederd por miedo. Tal acti-
tud no tiene suficientemente en cuenta la nocion de la
«guerra no intencional».

uerria sefalar brevemente en este sentido que,

mientras la guerra entre paises extranjeros
retrocede a Ultimo plano a causa del caracter de los arma-
mentos modernos, de la organizacién del mundo y de la
prohibicién de que se recurra al conflicto armado, la guerra
civil cobra una importancia cada vez mayor. Una guerra
civil es con frecuencia una guerra limitada «por interpésita
personas, una guerra en que potencias del exterior dan a
un conflicto que en un principio fuera unicamente interior
un aspecto internacional, contribuyendo a prolongarla e
intensificarla. La guerra civil depende también de la ciencia
de la guerra y de la paz.

(Qué orden mundial habria que crear para impedir la
guerra (total)? ;Qué condiciones deberia llenar una politica
de pacificacién eficaz? yQué se podria hacer para impedir
que en el plano internacional se produzcan los «accidentes
de trafico»? Es evidente que, tanto en el orden material
como en el orden moral, habrd que hacer muchos sacri-
ficios para lograr la paz. A la larga, la guerra es inevitable
si la brecha que existe entre los paises ricos y los paises
pobres sigue agrandédndose. Seria necesario, por tanto,
desplegar vigorosos esfuerzos para elevar el nivel de vida
de los paises en vias de desarrollo. Pero hay que reco-
nocer que los cambios econdmicos que se produzcan en
esos paises traerdn consigo grandes cambios sociales, lo
que ha de suscitar por fuerza multiples perturbaciones, des-
pertando tendencias agresivas.

Es importante también llegar progresivamente a tener
una idea precisa del caracter de un mundo desarmado.
Como es légico, se impondra la realizacion de sacrificios
de orden material; en este sentido es facil, l16gicamente,
decir que la paz tiene su precio. Pero también se impondra
el hacer concesiones en el terreno moral. Habrd oposi-
ciones que vencer por el hecho de que el clima moral de
un mundo desarmado tendréa que diferir forzosamente del
clima actual, y ello no ha de simplificar por cierto las cosas.
La actitud tradicional es una actitud de facilidad; se adopta,
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sin ir mas lejos, las ideas que uno adquiere en su medio;
segln esas ideas, uno se forma un concepto en blanco vy

negro del bien y del mal, y se estd dispuesto a afrontar la/

guerra para defender lo que uno cree que es el bien.

Un sistema de seguridad mundial implica una toma de
conciencia por parte de una comunidad mas vasta, el
reconocimiento del derecho a existir que tienen las opi-
niones «extrafias» o «extranjeras» a uno, una actitud de
tolerancia frente a los otros, un espiritu de concesién mutua
y una disposicién a conducirse razonablemente y a ceder
cuando sea necesario. Importa también tener una idea clara
de lo que exige el mantenimiento de la paz, a fin de poder
medir la’ distancia que queda por franquear para alcanzar
este objetivo vital.

Pero aunque hayamos determinado qué es lo necesario
—e«necesario a nuestra supervivencia», se entiende— que-
dard en pie, intacto, el problema de saber si ello entra
dentro del limite de las posibilidades humanas. Cada comu-
nidad y cada generacién no disponen sino de un estrecho
margen de actividad. No se puede avanzar sino lentamente
y por pequefias etapas. jPuede lograrse que lo necesario
sea posible? No siendo ilimitado el tiempo de que dispo-
nemos, hay cierta urgencia en obtenerlo. El problema
consiste, por consiguiente, en saber si se puede llevar a
individuos y pueblos —por medio de la ensefianza o de
otros medios— a hacer que <«lo necesario» sea posible.

LEs practicable «la via humana» del cambio por el razo-

namiento y el buen sentido? El hombre es también un «ser’

irracional», cuyas opiniones y actitudes dependen princi-
palmente del instinto, de la afectividad y de la tradicion.
La razdn, sobre todo en el seno de los grupos, no tiene
casi influencia alguna; los sentimientos, las impresiones
directas e inmediatas ejercen una accién predominante. Se
ha dicho que quien quiera tener ascendiente sobre las
masas no puede permitirse el oponerse radicalmente a acti-
tudes «fundamentales» tales como el nacionalismo, el amor
de la libertad o la bisqueda de la seguridad por la fuerza.
Las relaciones internacionales estdn fundadas actualmente
en la desconfianza y el temor. ;Es posible modificar una
situacion semejante? Ciertas actitudes humanas fundamen-
tales «han concluido por integrarse tan perfectamente al
espiritu del hombre, echando en él raices tan hondas, que
el hombre no tiene nunca verdadera conciencia de ellas.
Ya no las percibe, sino que percibe las cosas a través de
ellas». La cuestiéon importante que se plantea aqui es la
siguiente: ¢Es posible encontrar los medios de inclinar a
los individuos y los pueblos a que acepten lo que exige
la defensa de los «intereses a largo plazo» de la paz?

A cabamos de pasar revista rapidamente a algunos
de los problemas que fijan limites al terreno de
los estudios sobre la paz. Para encontrarles solucion habra
que emprender estudios cientificos profundos, recurriendo
para ello a casi todas las disciplinas de la ciencia. La cola-
boracion estrecha entre los representantes de esas disci-
plinas serd, por lo demas, indispensable.

El problema asi planteado es de orden social y pone en
juego individuos y grupos, asi como contactos entre esos
individuos y esos grupos. El punto de partida de una
encuesta de esta indole tendra que ser la situacién actual,
producto de una evolucidn histérica estimulada y acentuada
por ideas e intereses que tienen bien afincadas sus raices
en ella. Como la evolucién histérica de cada grupo lo lleva
a distinguirse de otros grupos por el recuerdo profundo de
alegrias y sufrimientos comunes, es de desear que el estu-
dio sobre la paz se efectie esencialmente en el interior de
cada colectividad politica. Toda colectividad tiene sus parti-
cularidades e idiosincracias, y puede tener también modos
y posibilidades de transformacién que le sean propios.

Otro argumento que milita en favor de la organizacién de
estudios sobre la paz en cada Estado es el hecho de que se

acuse en ciertos sentidos una tendencia al aislamiento
moral, que tiene por objeto el de proteger las formas de
pensamiento nacionales. Los estudios sobre la paz empren-
didos en cada pals contribuirdn a contrarrestar la «nacio-
nalizacion» de la verdad. Los especialistas en estudios de
ciencias sociales reconocen que esta «nacionalizacién» es
un hecho; pero por esa misma razdn pueden prevenir los
peores excesos de la misma.

Otro punto importante merece subrayarse. Si es cierto
que el mundo en que vivimos no estd organizado de modo
que podamos afrontar los peligros provocados por la evo-
lucion técnica, es indispensable que se lleven a cabo cier-
tos cambios. He ahi una necesidad incontestable, aunque
por el momento podamos dejar de lado la cuestion de la
naturaleza de dichos cambios. La mayoria de las gentes
consideran que deben tender a lograr un desarme general
y completo, quedando entonces la seguridad garantizada
por una organizacién mundial.

La seguridad no puede estar garantizada por medidas
unilaterales, cualesquiera sean éstas; la seguridad exige
esfuerzos conjugados y una accidén concertada entre las
partes. Si para que puedan efectuarse las modificaciones
necesarias al establecimiento de una paz durable se
hacen indispensables determinadas investigaciones cienti-
ficas, sera esencial que estas investigaciones o estudios
se lleven a cabo en todas partes. Para que esos estudios
sobre la paz sean eficaces habrd que poner luego sus
resultados a la disposicion de todos los interesados en el
mundo entero. La creacion de un Instituto de Estudios sobre
la Paz en todos los paises nos ayudard a alcanzar esta
finalidad.

Se trata aqui, como se ve, de un caso de interdepen-
dencia mas evidente todavia que el que motivara la crea-
cién de la Organizacion Internacional del Trabajo. En el
plano nacional era imposible mejorar, en efecto, la condi-
cién social de la clase obrera sin que se tomaran simul-
tdneamente medidas anélogas en otros paises. Por esta
razén se tratd de internacionalizar, en 1919, la legislacién
del trabajo. Por razones anélogas, la seguridad interna-
cional no podra verse garantizada por el desarme si no
adandonan todos los paises el sistema de la seguridad
mediante el armamento nacional y no aceptan en cambio
la idea de aplicar otras disposiciones nuevas y mas ade-
cuadas a ese objeto.

La primera condicién a llenarse es, por consiguiente, que
se emprendan estudios sobre la paz en todos los paises,
estudios que podran tomar como punto de partida las pecu-
liaridades de cada situacién nacional creada por una evo-
lucién histérica tipica e inspirarse luego en formas de pen-
samiento propias de cada pais, pudiendo influir en éstas
quienes realicen el estudio por el hecho de gozar de la
confianza del pais en que han trabajado.

Es bien posible, sin embargo, que la «nacionalizacion de
la verdad» imprima también su marca en los estudios efec-
tuados en escala nacional. He ahi una primera razén parti-
cular que hace deseable el establecimiento de contactos y
de una cooperacidn en el plano internacional en ese domi-
nio de la ciencia de la guerra y la paz.

Otra razén especial de la necesidad de tal cooperacién
internacional es la siguiente; ya que los estudios sobre
la paz estadn relacionados con cuestiones que interesan al
mundo entero, importa que cada pais esté informado de la
«situacion» existente en todos los otros. Sélo gracias a la
colaboracién de los especialistas sera posible llegar a
conocer los puntos de vista y tendencias de la poblacién
de diversas regiones del globo y saber qué medidas se
podrian tomar en una accidn concertada para provocar los
esperados cambios.

La creacidn de la Internacional Peace Research Associat-
ion (IPRA) responde a esta necesidad de establecer -estos
contactos internacionales y esta cooperacidén de los enten-
didos, y cabe esperar mucho de su obra.
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sién médica, estar abonado al teléfono au-

tomatico y poseer un radio-alerta portatil.

Este aparato, de volumen reducido, pesa
apenas algo mas de un kilo y se lo puede
conectar a la bocina de un automévil. En
caso de urgencia, un médico que esté visi-
tando a sus enfermos puede ser avisado
inmediatamente por el personal de su con-
sultorio u hospital; basta con discar en un
teléfono automatico el numero de Telmgr
(que varia, como es logico, para cada mé-
dico abonado al servicio). La radio-alerta
recibe el llamado y responde emitiendo
«bips». Todos los beneficios que se obten-
gan con este servicio irdn a un fondo de
estudios médicos. Su éxito ha sido tal que
ya se plensa en extenderlo a otras profe-
siones.

Proteccion
de los monumentos
en Alemania

Dentro del marco de la Campaiia para la
Proteccién de los Monumentos iniciada por
Unesco, se inauguré en Hanover a fines de
afio, y circulara durante el afo 1966 por
otras seis ciudades alemanas para pasar
luego al extranjero, una exposicién que tie-
ne por tema la conservacion de los monu-
mentos y las obras de arte en Alemania, y
que se ha organizado bajo los auspicios de
la Comisién Nacional Alemana para la
Unesco, poniéndosela bajo el patrocinio del
Presidente de la Republica Federal.

Efectos economicos
del Desarme

El estudio en detalle del efecto que el
desarme tendria sobre la economia britani-
ca, estudio que se publicé’ por primera vez
en 1963 bajo el titulo de «The Economic
Effects of Disarmament», ha aparecido
ahora, publicado por The Economist Intelli-
gence Unit, en una edicion en rustica al
precio de doce chelines seis peniques. En
este trabajo se habla de los tipos de capa-
cidad y mano de obra industriales que
absorben actualmente las exigencias de la
defensa; se pasa revista a las normas ne-
cesarias para la conversién de ambos a fi-
nes de paz y se estudia el tipo de gastos
que en este Ultimo terreno podrian reem-
plazar a los gastos militares.

En comprimidos

W E! gobierno de la Republica Arabe
Unida ha recibido, para engrosar el fondo
destinado al desmantelamiento y transporte
de los templos de Abu Simbel, un cheque
por 250.000 délares por concepto de re-
caudacidn de entradas a la exposicién rea-
lizada en Tokio sobre «Cinco mil afios de
arte egipcios.

B E/ Centro Internacional de Alerta sobre
Tsunamis creado en Honolulu por la Comi-
sién Oceanogréfica Intergubernamental as-
pira a ‘proporcionar alertas mds répidos y
mds exactos sobre estas olas sismicas,
fenémeno tipico del Océano Pacifico.

B Para satisfacer la necesidad de mds
bosques artificiales que el mundo experi-
menta, los paises en vias de desarrollo
han plantado ya unos cuatro millones y
medios de hectdreas de bosques nuevos,
dice la FAO.

W En la América Latina hay actualmente
unos 100.000 médicos, o sea menos de la
mitad del ndmero necesario, segun mani-
fiesta la OMS. Para 1980 toda la regidn
necesitard 350.000.

LA SECRETA NATURALEZA DE LA CIENGIA

por Warren Weaver

El Premio Kalinga a la Divulgacién Cientifica lo acordd la
Unesco en 1965 al Dr. Warren Weaver. Distinguido escritor norte-
americano dedicado a cuestiones cientificas, consultor en estas
cuestiones y ex-presidente de la Asociacién Norteamericana por
el Progreso de la Ciencia, el Dr. Weaver recibié este premio de
manos del Director General de la Unesco en una ceremonia que
tuvo lugar en la sede de ésta el 14 de octubre pasado. En su
discurso el Dr. Weaver consideré cuatro aspectos del problema
que plantea la interpretacion y difusion de la ciencia: la importan-
cia de ésta, la dificultad de interpretarla, la necesidad especial
de hacerlo asi que se siente hoy dia y las razones por las
que la interpretacion del escritor cientifico, por mas dificil que
le resulte a éste, «debe llevarse a cabo de una manera continua
e interesada, pero nunca trivial, con exactitud y claridad, humilde
y al mismo tiempo entusiastamente, con ardor y también con
paciencia». Al término de su alocucién, dijo el Dr Weaver:

En el mundo moderno, el que
carezca de un minimo razona-
ble de conocimientos cientificos se
vera condenado a no comprender
nunca la accién de numerosos factores
esenciales que concurren a moldear la
sociedad. En esas condiciones, el indi-
viduo se muestra ciego y sordo, no
sélo a lo que en el mundo ocurre, sino
también a la belleza y al significado
espiritual de la ciencia y al orden
admirable del universo; ignora la mara-
villosa unidad de todo lo que vive y
de lo que ya perecié o ain no vive y
desconoce el poder que ha adquirido
el hombre en el sentido de dominar
el medio natural, liberandose de él
para alcanzar un nuevo y mas noble
destino.

«Qué triste es ver cémo tantas gen-
tes solo conocen la ciencia en sus
aspectos menores, como, por ejemplo,
los aparatos de uso doméstico. Tam-
poco comprende claramente la reali-
dad el que pide iinicamente a la ciencia
que cure a los que sufren y alimente a
los que tienen hambre. A largo plazo,
seria fatal el que los hombres no lle-
garan a comprender lo que la ciencia
significa esencialmente.

«Algunos llegan incluso a cometer
el error de considerarla como una es-
pecie de monstruo mecanico, produc-
tor de maquinas de muerte, como una
apisonadora que, con una légica in-
consciente e inexorable, va reduciendo
todo al mas vulgar conformismo, o
como un medio de reducirlo todo a
ecuaciones incomprensibles y todopo-
derosas.

«Deber de los escritores cientificos
es corregir tales aberraciones, que
tienden a crear entre la ciencia y la
vida un abismo infranqueable.

«Desde Roger Bacon, ha habido
siempre personas para las cuales el
papel de la ciencia consistia simple-
mente en acopiar «hechos» —conside-
rados como forzosamente permanen-
tes, exactos y objectivos— para des-
pués construir una teoria que los ex-
plicara, Si llega a hacerlo asi, la teoria

es «verdadera», y todos deben incli-
narse ante ella.

«Pero hoy sabemos algo que debi-
mos comprender hace ya tiempo: que
esos hechos sélo pueden registrarse
mediante la observacién y que en tal
proceso es imposible eliminar al obser-
vador. Resultado de ello es que hoy
resulten quiméricas la absoluta obje-
tividad y la absoluta precision. Sabe-
mos también que en la elaboracién de
todas las teorias y en la seleccion de
los <«hechos» estudiados intervienen
elementos de voluntad, presunciones
que no se fundan ni en la observacion
ni en el razonamiento, sino en criterios
personales y culturales.

«El conocimiento cientifico, ha di-
cho el gran filésofo y légico Karl R.
Popper («Conjectures and Refuta-
ticns», lLondres, 1963), procede «por
anticipaciones injustificadas (e injusti-
ficables), por adivinaciones, por tan-
teos, por conjeturas=; y esas conjetu-
ras, aun en el caso de que la critica
las compruebe y precise, «no son con-
firmadas nunca de manera positiva».
El progreso cientifico, afiade Popper,
no consiste en probar que determina-
das explicaciones son correctas, sino
en demostrar que son falsas. Queda
asi destruida la imagen —sin duda c6-
moda para algunos, pero intrinseca-
mente peligrosa— de una ciencia que
fuera el austero guardian de una ver-
dad inviolable. La ciencia viene a ocu-
par su lugar entre todas las demas
empresas humanas, porque nuestros
errores nos sirven siempre de leccién.

«Espero que comprendan Vds las
razones que me llevan a hablarles de
la verdadera naturaleza de la ciencia.
En modo alguno pretendo menospre-
ciar su valor practico o despreciar sus
magnificos éxitos. Pero estos mismos
éxitos, si se los considera superficial-
mente y se los sobreestima como es
habitual, tienden a separar la ciencia
de la vida. Ahora bien, a medida que la
ciencia avanza, nada parece mas nece-
sario que asociarla, en una confrater-
nidad mutualmente provechosa, con el
arte, la filosofia y la religion. »
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