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Figura |. Numeraciones
alfabéticas

1993 en numeracion
alfabética griega (a la
izquierda).

5754 en numeracion
alfabética hebraica (a la
derecha).

numeraciones escritas es posible distinguir dos
grandes tipos. Cuando para leer el nimero hay
que efectuar la adicién inmediata del valor numé-
rico de los simbolos que lo componen, diremos
que la notacién es de tipo aditivo, como por
ejemplo la numeracién egipcia jeroglifica o la
numeracion escrita romana.

La notacién numérica es “posicional” cuando
los rangos (unidades, decenas, centenas) no se
expresan como tales, sino que se identifican dni-
camente por la posicidn, en la escritura, de los
ntimeros (las “cifras”) por los que hay que mul-
tiplicarlos para obtener el total: 1.034 (escrito de
izquierda a derecha “uno-cero-tres-cuatro” repre-
senta un (mil), mas cero (centena), mis tres
(decenas) més cuatro (unidades). Una escriturade
este tipo que requiere el empleo del cero (espacio
vacio o signo grafico) s6lo aparece en el transcurso
de la historia en cuatro civilizaciones que cono-
cieron la escritura: en Mesopotamia, China, la
India antigua y los mayas de América Central.

Sibien la escritura aparece en Sumer durante
el tercer milenio antes de la era cristiana, la escri-
tura alfabética se desarrolla probablemente a
mediados del segundo milenio. El alfabeto més
difundido e importante fue elaborado por un
pueblo de comerciantes y marinos de lengua
semitica: los fenicios. Lo adoptaron o adap-
taron lenguas del mismo grupo (hebreo, arameo
¥, més tarde, drabe), pero también otras lenguas
con un parentesco menos directo con el fenicio.
El alfabeto de ese pueblo sélo transcribe las
consonantes (22). Los griegos agregaran las
vocales. Los alfabetos latinos, directamente ins-
pirados en el griego, conservan todavia pricti-
camente el mismo orden del alfabeto fenicio.
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Figura 2. El empleo del cero en la
antigua China.
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Multiplicacion de 3069 por
45 (tomado de un tratado
de célculo chino del siglo

XIv).

oSt EE®
M| HiH&

El dominio de este instrumento extraordi-
nario llevé a la creacién de algunas numera-
ciones: la hebraica antigua, la griega “erudita”,
la numeracién 4rabe llamada Hisab al-jummal
o Hisab abjad. Se trata de numeraciones alfa-
béticas de tipo aditivo, cuya principio es suma-
mente sencillo si se conoce el orden y el valor
numérico de las letras del alfabeto: las nueve
primeras letras corresponden a las nueve uni-
dades (1, 2, 3....9), las nueve siguientes a las
nueve decenas (10, 20, ...90), y con las letras res-
tantes se designan las centenas. Los nimeros
alfabéticos se escriben entonces en orden decre-
ciente de los valores numéricos de las letras que
los componen, segiin la direccién de la escritura
(figura 1).

Como el alfabeto contiene una cantidad
reducida de signos (22 en hebreo, 28 en rabe, 27
en griego), esta numeracién sélo permite, en
una primera etapa, escribir nimeros inferiores a
10.000. Aunque puedan emplearse diversos arti-
ficios para ir mis lejos, muy pronto el manejo de
los grandes numeros se hace dificil. Por eso los
sabios, en particular los astrénomos, tuvieron
que adaptar a su escritura la numeracién posi-
cional sexagesimal de origen babilénico, que
resulta mucho mis eficaz. Esta numeracién
requiere, en principio, 59 simbolos diferentes ast
como un signo para el cero. A menudo esas
cifras sexagesimales se expresan mediante la
numeracién alfabética, combinando asila eficacia
de la notacién posicional con la comodidad de

“la notacién alfabética .

Un legado indio

La numeracién posicional decimal con cero,
tal como se elabord en la India, va a sustituir
paulatinamente a las demds numeraciones
escritas. Su empleo es hoy dfa pricticamente
universal, pero su difusién fue, no obstante,
lenta y compleja.

China, por ejemplo, tuvo muy pronto e inde-
pendientemente de la India un sistema posi-
cional decimal que no empleaba el cero, y cabe
incluso pensar que podria haber concebido, a
partir de éste, un sistema anilogo al de la India.
Parece, sin embargo, que la introduccién del
cero en la escritura posicional china es de origen
indio (figura 2).
























De estas inscripciones se desprende que la
escritura de los Shang constaba de unos cinco mil
caracteres, entre ellos los niimeros chinos mis
antiguos que se conocen. En ellas se indica con
frecuencia el niimero de prisioneros capturados
o de enemigos muertos en combate, de aves o
animales cazados o de animales domésticos
sacrificados a los espiritus. También se nume-
raban los dias. Por ejemplo:

“Fl octavo dia, dia de Xinhai, 2.656 hombres
perecieron cruzando sus lanzas.”

“Capturados 10 y 6 hombres.”

“10y 5 perros.”

“10reses y 5.7

“Venados 50y 6.”

“Cinco cientos, cuatro dieces y siete dias.”

El niimero mds alto inscrito es 30.000, y el
mds bajo la unidad. Las unidades, decenas, cen-
tenas, millares y decenas de millar se repre-
sentan con un ideograma distinto (figura 1).

También se han descubierto inscripciones
muy antiguas en recipientes de bronce. Esta
“escritura de los bronces” corresponde al
periodo Zhou (desde el siglo XI hasta 221 a.C.).
Las cifras se inscribfan como en la escritura ora-
cular, pero no asf los nimeros compuestos, ya
que entre las cifras correspondientes a las uni-
dades, las decenas, etc., se intercalaba el caracter
chino moderno yox (equivalente a la conjuncién
“y™), de modo que 659, por ejemplo, se escribfa
600y 50y 9.

En tiempos de la dinastia Han (206 a.C.-220
d.C.) se suprimi el yox en los nimeros altos, y
desaparecieron también los nimeros com-
puestos. La forma de los caracteres era pricti-
camente la misma que en chino moderno.

La figura 2 presenta los caracteres corres-
pondientes a los niimeros de 1 a 10 en la escritura
oracular, en bronce, bajo la dinastia Han, en
chino moderno y en cifras occidentales (indoa-
ribigas) actuales.

M Las varitas de cdlculo

En la antigua China los célculos se efectuaban sin
manipular directamente las cifras. Para ello se
utilizaban los chou, unas varitas de bambu que
los matemiticos chinos colocaban de distinto
modo para representar los niimeros y efectuar
operaciones. Esta manipulacién se llamaba chou
suan, que significaba literalmente “calcular con
los chou”.

En agosto de 1971 se encontraron en la pro-
vincia de Shansi treinta de estas varitas de
la época del emperador de los Han occiden-
tales, Xuan Di (73-49 a.C.). Su forma y lon-
gitud corresponden a la descripcién que de ellas
ofrece la Historia de la dinastia Han, con la
diferencia de que no son de bamby, sino de
hueso. En 1975 se descubri6 enla tumban°® 168

!0 de los Han de Fenghuangshan, en Jiangling

oracular:

chino moderno:
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Figura | (provincia de Hubei), un manojo de varitas, de
::;Zi::t""s de bambyi en este caso y un poco mis largas que las

de Shansi, procedentes del reinado del empe-
rador Wen Di (179-157 a.C.). Por dltimo, en
1978 se encontraron en el distrito de Dengfeng
(provincia de Honan) cerdmicas decoradas con
signos en forma de varitas que datan del periodo
conocido como “de los Reinos Combatientes”
(473-221a.C.).

No existe en la actualidad ningn indicio que
permita determinar con exactitud cudndo empe-
zaron los chinos a utilizar varitas de cdlculo, pero
parece ser que dominaban ya esta técnica en la
época de los Reinos Combatientes. En todo caso,
en textos que nos han llegado de ese periodo
aparecen ya los ideogramas chou y suan.

Para representar los niimeros, las varitas se
colocaban vertical u horizontalmente, como se
indica en la figura 3.

La combinacién de estas dos formas corres-
ponde a un sistema decimal comparable alquese
usa en la actualidad en Occidente. La escritura ver-
tical sirve para marcar las unidades, la horizontal
las decenas, la vertical las centenas, la horizontal
los millares, etc., y un espacio en blanco entre los
signos cumple la funcién de cero. Para anotarun
ntimero bastaba con colocar estas formas verticales
y horizontales de izquierda a derecha alternando
las unidades con las decenas, centenas, millares, etc.
Este método aparece descrito en dos manuales de
matematicas: el Sunzi Suanjing o Libro del
Maestro Sun (siglo V de nuestra era aproximada-
mente) y el Xiahou Yang Suanjing (hacia el siglo
VIII). El Maestro Sun explica:

“Las unidades son verticales, las decenas
horizontales,

las centenas de pie, los millares tumbados;
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