











INENTES A LA DERIVA?

CORTEZA. El espesor de la corteza
de la tierra varia considerablemente:
en el fondo del océano puede llegar
con mucho a 5 kilémetros, vy en
los continentes oscilar entre 30 y
70 kms. Actualmente se llevan a
cabo planes de perforacion de la
corteza para llegar al manto.

MOHO. La vertiente o “disconti-
nuidad de Mohorovicic” es el limite
entre la corteza y el manto.

MANTO. Se extiende desde la cor-
teza terrestre hasta el nacleo ex-
terno. Se cree que sea sodlido y
ligeramente plastico, que esté al
rojo blanco, y que lo formen rocas
diferentes de las de la corteza y
mas densas que éstas. La densidad

del manto aumenta con la profun-
didad.

NUCLEO EXTERNO. Se cree que
sea una masa de hierro liquido
al rojo blanco. La condicién de
liquido esta indicada por la con-
ducta de las ondas sismicas trans-

versales, que no llegan a poder
recorrerlo.

NUCLEO INTERNO. Se ha sefialado
la posibilidad de que dentro del
nucleo externo, que es liquido,
haya otro interno en el centro, y
que éste sea solido.

por J. Tuzo Wilsor_w

- Se formo por si acaso el Océano
(A Pacifico por la separacion de la
Tierra y la Luna? § Hubo en realidad un
Diluvio: existe una Atlantida sepulta
bajo las aguas del mar? ; Se han sepa-
rado los continentes y el Océano Atlan-
tico no es sino el resultado de esa se-
paracion? ; Puede la Tierra verse sa-
cudida por otros cataclismos mayores
que los ya experimentados ?

He aqui una serle de preguntas sensatas que mucha
gente se plantea y se segulrd planteando hasta obtener
una respuesta clara y unanime. Lamentablemente, ello no
es posible aun. En lo que respecta a la Tierra todavia no
lo sabemos todo; y no podemos penetrar en su interlor
profundo, sino apenas explorarlo por medios indirectos.
Los datos aprovechables a este respecto no son por clerto
muy antiguos. A partir de nuestros conocimientos frag-
mentarios, hombres distintos se Interesan por distintos
aspectos de la cuestion y llegan, también, a conclu-
siones distintas (1).

Desde los tiempos remotos en que los griegos hicleran
observaciones de este tipo en Egipto, los hombres de
ciencia han llegado a ponerse de acuerdo en que la forma
de la Tierra es casl redonda. Pero otros que no pudieron
realizar esas preclisas observaciones no creen en una sola
interpretacion de los hechos. Asi como los artistas,
mirando las mismas cosas, nos dan imagenes diferentes
de ellas, unos, como un Vermeer, nos darin una imagen
fotografica y estatica de la Tierra; otros como un Van
Gogh, nos proponen en cambio un planeta activo que se
mueve en remolinos; otros aun, como un Picasso, piensan
que los continentes se han desplazado; que Groenlandia
fué otrora la cabeza de Europa; que Africa y Sud América
fueron continentes mellizos separados violentamente para
formar el Océano Atlantico.

Las diferentes ideas que el hombre ha tenido sobre
la Tierra pueden quedar mas en evidencia si se considera
la cuestion historicamente para demostrar cé6mo a medida
que se iban teniendo pruebas nuevas de ciertos fenémenos,
iban cambiando los puntos de vista.

De los primeros mapas de los viajeros y navegantes;
de la observacion de los suelos y rocas por labriegos
¥y constructores y de los estudios del terreno hechos por
soldados, han ido surgiendo gradualmente clencias como
la astronomia, la geologia y la geografia.

Hoy en dia conocemos bien la forma del globo, la
topografia de los paises, 1a edad y variedad de las rocas
desparramadas por continentes e islas. Quedan todavia
brechas por llenar, y de ellas las mayores corresponden
a los «suelos» de los océanos y a cuanto se refiera al
interior de la Tierra. Pero hasta este siglo, que perfecciond
complicados instrumentos de fisica, capaces de examinar
lugares ocultos por medios indirectos en la misma forma
en que un aparato de rayos X explora los érganos vitales
del ser humano, no se sabia virtualmente nada de esas
dos grandes partes del planeta. El estudio indirecto de
la tierra ha dado lugar a una nueva ciencia: la geofisica.

SIGUE A LA VUELTA

(1) Véase el articulo del prof. Belousov en la pag. 13.



¢CONTINENTES A LA DERIVA? (cont)

Como un huevo pasado por agua

Que el interior de la Tierra debia ser muy caliente fué
una de las primeras cosas en descubrirse; simple deduc-
cion de los mineros que encontraron gque las rocas aumen-
taban un grado de temperatura por cada 50 metros
de profundidad. Asi pues, se supone que a unas cuantas
decenas de kilometros de la superficie el interior de la
Tierra estd al rojo blanco. La presién de su propio peso
seria —segilin esta teoria— lo unico que impediria fun-
dirse a gran parte de la Tierra. Los mineros observaron
también como los estratos de las montafias se han
«plegados, y, cuando Kelvin y Helmholiz sefialaron que
Ia Tierra irradiaba su calor y lo enfriaba parecié evidente
a todo el mundo que se estaba contrayendo, sacandose
en conclusién que esa era la fuerza que plegé los estratos
y levanté las montanas de nuestro planeta.

Este punto de vista constituye la gran teoria clasica
de la contraccion de la Tierra, y es como una fotografia
nitida, en que ningin movimiento de los continentes
ha sido capaz de tornar borrosa la imagen resultante.
Aunque muchos comparten todavia este criterio, el des-
cubrimiento de la radioactividad, hecho en 1816 por el
hombre de ciencia francés Becquerel, provocd gran incer-
tidumbre. lLos elementos radioactivos producen -calor;
ahora bien: como nadie puede medir la pequefia cantidad
—pequena pero significativa— de uranio y de torio que
existe en la Tierra, nadie puede saber si ésta se esta
enfriando o calentando, ni tampoco si se esti con-
trayendo, cosa que parece dudosa en la actualidad.

Entre el descubrimiento de la radioactividad y el estudio
de todas sus consecuencias pasé cierto tiempo, pero gra-
dualmente algunos hombres, como el britdnico A. Holmes
y el norteamericano D.T. Griggs, llegaron a creer que
la Tierra estaba produciendo mas calor del que podia
perder por radiacion. Uno y otro sugirieron que nuestro
planeta no sdélo no se estaba contrayendo, sino que el
<manto» interior, en ignicién al rojo blanco, debia poseer
corrientes de conveccion como las que suben y bajan en
un recipiente puesto al fuego. F.A. Vening Meinesz, de
Holanda, agregd nuevas pruebas de sus estudios sobre
la gravedad para apoyar la idea de que las montaiias
podrian haber sido formadas por el movimiento de dichas
corrientes de conveccién. Este cuadro de Meinesz se
parece a una obra de su compatriota Van Gogh, ya que
de acuerdo con é€l, la Tierra deberia tener el aspecto
de algo fluido, en perpetuo desplazamiento.

La teoria de las corrientes de conveccién ha
sido particularmente apoyada por varios fisi-
cos, que la encuentran satisfactoria, pero como los fisicos
no saben, en general, mucha geologia, los articulos que
puedan haber escrito tratan més bien de casos ideales y
sOlo hace muy poco se ha hecho ajustar ese concepto al
esquema existente de rocas y.montafias.

Otra teoria enunciada independientemente como alter-
nativa a la hipdtesis de la contraccion fué la del movi-
miento de continentes <«a la derivas. Para entenderla es
necesario tener en cuenta otro gran progreso, el realizado
en 1909 por el sismologo yugoslavo A. Mohorovicic al
demostrar que algunas ondas sismicas se reflejan en el
interior de la Tierra desde la capa méis profunda de una
delgada corteza exterior. Otros hombres de ciencia halla-
ron pronto un segundo horizonte de reflejo de las ondas
sismicas y propusieron la division de la Tierra en un
nicleo interior rodeado por dos capas exteriores. Segin
este concepto la Tierra tendria, asi, un interior parecido
al de un huevo que hubiéramos hecho hervir por espacio
de cinco minutes. Fuera tenemos una capa delgada y
quebradiza —la cascara— que corresponde a la corteza
terrestre. La clara del huevo hervido, que es también
sdlida pero algo plastica, puede compararse en cambio
a lo que llamamos el manto de la Tierra. Este manto
es también sélido (y esta al rojo blanco). Del mismo modo
que la clara del huevo esta formada de otra sustancia
que la cascara, asi el manto terrestre se compone de rocas
distintas y mas densas que las de la corteza. Por 1ltimo
hay un centro liquido, probablemente de hierro al rojo

blanco, que podria compararse con la yema liquida del
huevo pasado por agua.

A una distinguida mujer de ciencia danesa, la Dra.
Lehmann, debemos aun un mayor refinamiento en la
explicacién, ya que ella supone que en medio de ese centro
liquido hay quizd un pequefio nicleo sélido.

Desde el descubrimiento de Mohorovicic centenares de
precisiones tomadas especialmente en los océanos por
Ios E.E. U.U. y en tierra firme por la U.R.S.S., han demos-
trado que, bajo los océanos, la corteza terrestre tiene un
espesor de cinco kilémetros y estd formada o bien de lava
basaltica o bien de Ia parte superior del manto, alterada
e hidratada. Bajo los continentes, por otra parte, la corteza
tiene desde 30 kildmetros de espesor bajo las llanuras hasta
70 kms bajo las montaiias, y estd constituida por rocas
graniticas que soportan el peso de los estratos sedimen-
tarios. Tan seguros de esto Gltimo estan los hombres de
ciencia que se han lanzado a llevar a cabo el «proyecto
Mohole» con el fin de practicar. perforaciones en la
corteza donde méis delgada sea, para obtener muestras del
material que compone el manto existente debajo de ella;
labor que hay que realizar en el mar, porque alli es donde
la corteza resulta delgada. Este nombre de Mohole es
un tributo a la memoria de Mohorovicie, el primero en
demostrar que la Tierra tiene una corteza perforable.

A diferencia de la cascara del huevo, que es uniforme,
la corteza terrestre admite dos grandes divisiones: los
continentes, que son gruesos y livianos, y los fondos de
los océanos, que son mas delgados ¥y mas densos. Ambos
reposan sobre el manto de rocas todavia mas pesadas,

SIGUE EN LA PAG. 8

AUSTRALIA LA MOVEDIZA. Los estudios de mag-
netismo en las rocas hechos recientemente han plan-
teado nuevas posibilidades de controversia en torno
a los supuestos movimientos de los continentes. De la
deriva de éstos ve Runcorn una prueba en los cam-
bios de direccién del magnetismo registrados en las
rocas: su diagrama sobre las posiciones de Australia
con relacién al polo lo prueba asl al mostrar los
cambios de (1) a (13) en un posible viaje geol6gico
hecho hace méis de 600 millones de afios, a partir del
periodo precdmbrico.

De " Continental Drift ” por S.K. Runcorn y otros,
© 1962 por la Academic Press, Inc. .
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OPERACION ‘ MANTO SUPERIOR ™ (cont.)

Las profundas raices de los continentes

ba permanecia en estado de turbulencia. La superficie
de esas plataformas fué aumentando mientras que se
hacian mas estrechas las partes méviles que las sepa-
raban.

Finalmente, en la 1ltima época de los tiempos geold-
glcos —hace veinte millones de afios aproximadamente—
las plataformas llegaron a cubrir casi completamente los
continentes, haciendo su aparicién una nueva forma de
actividad; las montafias que surgieron sobre las plata-
formas como formaciones secundarias. Tal es el origen
de las montafias mds altas existentes; la cadena de T’ien-
chan, la de Pamis y la del Tibet, entra otras. Se ve que
a la etapa de las plataformas precedidé una de gran movi-
lidad de la corteza y sucedid otra de formacion secundaria
de montafias.

Es importante tomar nota de que la corteza
terrestre no se desarrolla de manera uniforme:
hay regiones que evolucionan rapidamente, mientras otras
se quedan atras. Por esa razon es que se encuentran, una
junto a otra, regiones tecténicas pertenecientes a etapas
diversas de la evolucién pero que nosotros podemos obser-
var a un mismo tiempo, lo cual es una ventaja, ya que
nos permite hacernos una idea de las estructuras situadas

en lo hondo debajo de cada region y determinar la forma -

en que esas estructuras cambian con el tiempo.

No tenemos més que comparar la estructura profunda de
las reglones que se encuentran todavia en las primeras
etapas de su evolucién con la de las regiones mas avan-
zadas para percibir el cariacter de los fendmenos que se
producen a grandes profundidades.

Aunque sea poco lo que sepamos hasta ahora de la
estructura de la corteza terrestre y del manto superior, ese
poco nos permite, de todos modos, formular varias hipéte-
sis Interesantes. Graclas a la sismografia hace tiempo ya
que se sabe que la corteza terrestre no tiene la misma
estructura bajo los continentes que bajo los océanos. Bajo
los continentes es mas espesa; el promedio es de unos
35 kildmetros, y bajo las montafias llega a ser hasta de 70:
pero en el fondo del mar apenas si llega a tener 5 o 6 kms
de espesor. )

Bajo los continentes, por otra parte, la corteza com-
prende diversas capas, slendo las méas importantes de
éstas la superior, granitica, y la inferior, llamada basaltica.
La geologia nos ensefla que la capa superior tiene de
10 a 20 kms de espesor y que esti verdaderamente com-
puesta de granito o rocas similares a éste.

Nada se sabe, sin embargo, de 1a composicién del estrato
llamado <basiltico», nombre que ha recibido porque las
ondas sismicas eldsticas penetran en él a la misma velo-
cidad que lo hacen en el basalto, roca volcinlca rica en
magnesio y en hierro.

Bajo los océanos no hay estrato granitico de ninguna
clase, reduciéndose la corteza a la capa <basiltica » ala
dque se agregan naturalmente los sedimentos que recu-
bren el lecho del océano. En este caso es probable que 1a
capa <basiltica» se componga efectivamente de basalto,
ya que los numerosos volcanes que se encuentran en el
lecho del océano y en las islas ocednicas arrojan tnica-
mgnte lavas de este tipo. La corteza oceinica es también
mas espesa bajo las montafias que bajo los llanos.

El limite inferior de la corteza terrestre esti sefialado
por 1o que se conoce con el nombre de vertiente de Moho-
rovicic, por ser este hombre de ciencia yugoeslavo el que
la descubriera. Al pasar por esta vertiente la velocidad de
las ondas sismicas experimenta un cambio brusco; encima
de ella la velocidad es mas baja, y luego de pasar por elia,
sefialadamente mAs alta.

El manto terrestre comienza en esta vertiente, y los
primeros mil kilémetros de espesor constituyen lo que se
llama manto superior. La composicién de éste no se conoce
aun, pero se tiene la seguridad de que la forman materias
solidas, mis pesadas que las que forman el nicleo terres-
tre. Este manto superior contiene también msis hierro y
magnesio que la capa <basalticar.

Hasta una época reclente se ha creido que si l1a corteza
variaba de una regién tectonica a la otra, el manto era

siempre idéntico, pero ahora se sabe que no es asi. El
primer descubrimiento consistié en la diferencia de estruc-
tura que ese manto presenta bajo los continentes y bajo
los océanos.

En ambos casos, el manto se compone de una capa
relativamente mas blanda que las dos entre las que se
halla; y en esta capa central la velocidad de las ondas
sismicas es un poco menor que en las otras dos. A esta
capa se le ha dado el nombre de astenosfera, y su impor-
tancia parece ser grande, porque es en ella que se forma
el magma en fusibn y se producen los movimientos y
cambios de volumen de la materia que afectan la super-
ficie en forma de movimientos tecténicos.

Se ha constatado luego que dicha astenosfera era mas
espesa bajo los océanos que bajo los continentes (300 kilo-
metros contra 150). Ademas, en la actualidad se sabe que
la estructura del manto difiere también bajo zonas tectd~
nicas de menor tamafio que los continentes y los océanos,
es decir, bajo pliegues y plataformas de diversas épocas,
bajo mesetas y depresiones, bajo cadenas de islas y cor-
dilleras submarinas, etc.

Ello prueba que la superficie de la corteza terrestre tiene
craices» a gran profundidad —varios cientos de kilome-
tros por lo menos— y que la evolucién de ésta se halla
intimamente relacionada con la del manto superior.

Tales descubrimientos han obligado a los clentificos a
abandonar todas las teorias tectonicas fundadas sobre la
hipétesis de que 1a corteza y el manto se habian desarro-
llado independientemente una de otro y que no habia
vinculo alguno entre una y otro. Una de esas teorias
—Ila de los continentes a la deriva— fué propuesta por
Wegener en una época en que lo que se sabia del interior
del globo terrestre era verdaderamente muy poco.

Hoy en dia no podemos admitir la posibilidad de que
ciertas partes de la corteza hayan podido desplazarse por
la superficie del manto superior, ya que es en éste que
hay que buscar las causas de los movimientos de la cor-
teza, asi como del levantamiento y hundimiento de deter-
minadas partes de ésta.

Si la corteza superficial se desplazara independiente-
mente del manto, las regiones en curso de levantamiento
0 hundimiento se desplazarian sobre la superficie de los
continentes. Pero en realidad permanecen fijas en el mismo
lugar por espacio de un tiempo larguisimo; 1a zona cono-
cida con el nombre de <«Escudo del Baltico», por ejemplo,
se levanta lentamente desde hace <¢algo asi» como 600
millones de afios. Si aceptamos la teoria del desplaza-
miento horizontal de los continentes, debemos reconocer
entonces que toda la corteza que yace debajo de ellos, asi
como el manto, siguen ese movimiento. En otras palabras,
debemos dar por sentado que la deriva no abarca tnica-
mente una corteza delgada de 30 o 40 kildmetros de espe-
SOT, sino una masa tremenda que tiene un espesor de
mijl kildmetros, cosa que es manifiestamente imposible.

Se ha descubierto también otro hecho impor-
tante: el de que con el curso de las diversas
eras, el espesor de la corteza terrestre puede, no sdlo
aumentar, sino también disminuir. Se sabe ya que las
partes que se levantan son las mis espesas, y que las que
se hunden son, por el contrario, las mas delgadas.

La historia geologica, sin embargo, nos dice que muchas
de las regiones que estin hoy en vias de hundirse se
levantaron en otros tiempos. Forzosamente, pues, 1a cor-
teza debe haber sido mas espesa en ese entonces bajo
esas reglones que lo que es en la actualidad, descubri-
miento importante porque ha conducido a los cientificos a
sacar en conclusién, unanimemente, que la corteza terres-
tre esti hecha de materiales mas ligeros que el manto,
Y que esos materiales ligeros, exudados gradualmente de
éste en estado de fusién, subieron, flotando, a la super-
ficie. La fusién se debe al calor generado por la desinte-
gracién de elementos radioactivos.

En nuestro._s dias se tienen buenas razones para creer
que esos fendmenos de fusién desempefian un papel de
importancia primordial en la evolucién deé la tierra. Podria
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LA VIDA SECRETA
DE LOS VOLCANES

odavia se oye decir, corrientemente, que en

nuestra época las erupciones volcanicas son
mucho menos virulentas que en pasadas eras geoldgicas;
que no son otra cosa que un prurito superficial de la
epidermis terrestre, insignificante en comparacién con
los grandiosos fendmenos de la orogénesis, que engen-
draron en el seno de las profundidades de las grandes
fosas marinas poderosas cadenas de plegamentos monta-
fiosos como los Alpes o Himalayas.

En efecto, hubo clertos periodos de la historia del
globo en que los volcanes fueron mas numerosos y vio-
lentos de lo que son en un breve instante de la vida del
planeta como es la época actual; pero también ha habido
muchos otros en los que su actividad resulté6 mucho menos
intensa. Por otra parte, se equivocan los que aceptan la
cifra «oficial» de 650 a 700 volcanes activos en nuestros
dias; esta cifra, muy limitativa, se refiere solamente a las
bocas volcanicas que han estado en actividad durante la
historia de la civilizacion.

Dos factores de apreciacién contribuyen a falsear por
completo esa cifra. El primero es la nocién misma de lo
que es historia: dos o tres milenios en las mindsculas
superficies de las viejas civilizaciones cientificas (el Medi-
terraneo y el Extremo Oriente), cuatro o cinco siglos para
América Latina o Indonesia, dos para la mayor parte del
Pacifico, de la peninsula de Kamchatka y las Aleutianas;
a lo sumo un solo siglo para el Africa central: jsimple
parpadeo, comparado con la enorme duracién de las edades
geolégicas!

Pero los volcanes, por su parte, viven al ritmo geolégico.
¢Cuantos son, en todo el mundo, los que se considera
extinguidos, cuando lo que ocurre es qué unicamente estan
sumidos en ese suefio durante el cual se operan los
procesos fisico-quimicos generadores de erupciones?
Cientos, tal vez millares de ellos; tantos como los clasi-
ficados hasta ahora, y probablemente mas.

La segunda causa de este cdlculo erréneo es la igno-
rancia —que s6lo ahora empieza a desaparecer— de cuanto
ocurre en la parte mas extensa de la superficie del globo,
que es la constituida por las profundidades ocednicas.

Hay miles de posibllidades contra una de que
una erupclon submarina pase desapercibida;
ante todo porque el océano se halla deslerto hasta un
punto que olvidan los que no lo recorren y sélo lo conciben
en funcién del atlas y el mapamundi; para que puedan
percibirse las manifestaciones eruptivas submarinas (que
son bastante poco frecuentes) es preciso que un barco o
un avién cruce sobre su vertical o cerca de ella en el
momento justo —a menudo brevisimo— en que el fenod-
meno tiene lugar. Ademas, la mayoria de las erupclones
submarinas se producen a muchos miles de metros de pro-
fundidad, razon por la cual no llegan a alterar en lo mas
minimo la superficie del mar: a 2.000 metros de profun-
didad, la presion hidrostatica, superior a la presion critica

‘del agua, hace absolutamente imposible la emision de

vapores.

La erupcién, en consecuencia, no puede ser explosiva,
y las lavas en estado de fusion se derraman apaciblemente
sobre los grandes fondos marinos, del mismo modo, entre
la tierra y el océano, en que se produce la intrusién de una
capa-filon entre dos estratos en el seno de la corteza
terrestre; los gases mas recientes, que se escapan del
magma, se disuelven en el agua debldo a la fuerte presion
hidrostatica y ésta impide, ademas, que los gases de las
lavas acldas formen esas vejiguillas de ligera piedra pémez

por Haroun Tazieff

que, al llegar a la superficie, habrian podido revelar lo que
ocurre en las profundidades marinas.

.Pero el estudio de los depésitos geolégicos de la anti-
giiedad demuestra claramente que existen enormes canti-
dades de lava esparcidas por los fosos ocednicos y en los
flancos de los geosinclinales donde se engendran las
montanas. Es mas, resulta muy probable que la gigantesca
cadena submarina que serpentea a lo largo de decenas de
millares de kilometros en medio del Atlantico, del Océano
Indico, de los mares del Sur y del Pacifico Oriental esté
enteramente constituida por la acumulacién de lavas
que llegan a tener un espesor de miles de metros: jcon lo
cual el Himalaya se queda tamaifiito!

Asi pues, la actividad volcanica actual ha levantado
gigantescas montafias; 1la mas majestuosa de ellas, el
Mauna Loa, en las islas Hawaii, tiene una altura de mas
de 9.200 metros entre su base, sumergida a 5.000 metros
bajo el nivel del mar, y su crater, que se eleva a 4.200 me-
tros de alto sobre la superficie.

Esa actividad ha hecho que se derramaran tam-
bién millares de kilometros clibicos de lava en
¢<mantas» basilticas o ignimbriticas (1) que se extienden
sobre enormes superficies; y por ella se han emlitido y se
emiten cantidades colosales de vapor de agua, de gas
carbonico y sulfuroso y de otros compuestos volatiles, sin
los cuales ni la composicion de las aguas marinas nl la de
la atmosfera se parecerian en nada a lo que son.

Y no sélo su composicién, sino hasta la propia existencia
de los océanos es probablemente resultado de la actividad
volcanica, cuyos procesos de desgasificacién del magma
dan origen, sin duda alguna, a las aguas superficiales y
por lo tanto a la vida, o sea a la existencia de la huma-
nidad.

La fundamental importancia geolégica y biolégica de
esta actividad voleanica, apenas esbozada en pocas lineas,
cobra ademds, para las poblaciones que viven en las
regiones inestables del globo, un aspecto todavia mas
impresionante por el peligro que representan para ellas
los volcanes.

Las grandes catastrofes, esas que causan la muerte de
decenas de millares de personas, son bastante poco fre-
cuentes. A lo sumo, segun los datos que poseemos, hay una
o dos por siglo, habida cuenta de la extrema brevedad del
periodo cubierto por la historia; pero en cambio abundan
las que no ocasionan mas que unos pocos centenares de
vietimas.

En 1815 el Tambora, que se encuentra en la isla de
Sumbawa, en Indonesia, fue decapitado por una serie de
formidables explosiones que se oyeron hasta cerca de
1.800 km. de distancia; trozos de roca que pesaban varios
kilos fueron proyectados a mas de 40 kilometros; la altura
de la montaila se redujo en mil metros; la isla de Madura,
situada a 500 kilometros de la erupcion, se encontr6é en-
vuelta durante tres dias en una oscuridad absoluta, tan
denso y espeso era el colosal dosel de ceniza tendido sobre
aquella regién del mundo; cerca de 92.000 seres humanos
y millones de animales domésticos y salvajes perdieron
la vida en la terrible catéstrofe.

68 aflos mas tarde, en la misma regién, el Krakatoa

(1) Hace pocos afios que se han descubierto las ignimbritas,
llamadas asi por el gedclogo neozelandés Marshall en 1932 par-
tiendo de «<ignis» (fuego) e <«imber> (luvia) para indicar la
forma en que las rocas volcdnicas muy silicosas se depositaban
en superficies vastisimas.
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LOS VOLCANES (cont)

La promesa de otra fuente de energia

sudoeste, hacia donde los habian arrastrado las corrientes,
restos de tablas, objetos de madera, y una boya acribillada
por pedazos de piedra pomez del tipo llamado dacita, lava
evidentemente muy viscosa.

Hasta la fecha, sélo en el Japon han estudiado las erup-
ciones grupos de cientificos lo bastante completos. En los
demas paises (en Italia, la UR.S.S,, los Estados Unidos,
Nueva Zelanda y posesiones australianas) o bien los pro-
blemas de caracter practico (es decir, de previsién de las
catastrofes) que plantean los volcanes son relativamente
poco importantes, o si tienen un caracter agudo, los_ po-
deres publicos responden a ellos con una lamentable indi-
ferencia por la investigacién cientifica.

Ya es posible predecir desde ahora el estallido de una
erupcion volcanica, y resulta logico esperar que pronto
pueda preverse igualmente la violencia de la misma y, por
tanto, su peligrosidad. Pero tal prondstico sélo es posible
en los volcanes sometidos a vigilancia y auscultados con
especial atencién, volcanes conocidos intimamente por los
especialistas encargados de la temible mision de prever
todas aquellas reactivaciones que puedan resultar peli-
grosas para la poblacién que los rodea.

Asi, en los escasos lugares del mundo donde hay un
observatorio volcanoldgico equipado a la vez con instru-
mentos y con hombres capaces de utilizarlos bien, resulta
casi imposible que, de ahora en adelante, pueda producirse
una erupciéon no prevista.

ero, fuera de unos pocos —el Asama-Yama,

Aso-San, y Sakurajima en el Japdn, el Kilauea
en Hawalil, el Kliutchevskoi en Kamchatka y el Vesubio y
sin duda pronto el Etna, en Italia— no hay en la actuali-
dad volcanes sometidos a la minima vigilancia requerida
para la prevision de las catastrofes. En Java, donde-el
antiguo Servicio Volcanologico anterior a la guerra se con-
serva intacto, todavia no se han formado el grupo, o
grupos, de alta especilalizacién indispensables a tal servi-
cio, ¥y no bastan uno o dos geofisicos competentes, sobre
todo en un pais tan peligrosamente amenazado como ése
por el paroximo de una de sus docenas de montafias de
fuego. Lo mismo ocurre, mas o menos, en las Filipinas, en
la. Pequefia -Sonda, en las Antillas y en todos los paises
volcinicos de América Latina.

Aunque parezca paradéjico, con excepcién de los japo-

‘neses, la mayoria de los volcandlogos que se reclutan hoy

en. el mundo pertenecen a regiones donde la actividad
volcanica es reducida, sino totalmente ausente. Y en la
Europa occidental, también por una paradoja, la iniciativa
corresponde a la volcanicamente placida Bélgica, donde ha
resucitado la investigacion sobre los volcanes en actividad,
que tan floreciente fuera antes de la guerra.

Cabe decir que el estimulo para ello vino del Congo,
entonces belga, donde, en una zona cuadrangular de cinco
a seis leguas de lado, situada al norte del lago Kivu, se
alinean ocho grandes volcanes, algunos sumamente vio-
lentos. Las erupciones de estos volcanes son bastante
frecuentes —una docena en medio siglo— pero sobre todo,
en el profundo crater del Niragongo se encuentra el tinico
lago de lava en fusiéon permanente que existe en el mundo.

En numerosos volcanes en plena erupcion se forman
bastante a menudo lagos de basalto fundido, pero aproxi-
marse a ellos es cosa sujeta a las vicisitudes propias de
todo crater en actividad. Un lago permanente, por el
contrario, constituye un objetivo ideal para cuantos tratan
de esclarecer los misterios de la actividad volcanica; el
peligro es minimo y las materias fundamentales de todo
fenomeno volcanico, es decir, la lava en fusion y los gases
que se desprenden de ella, se encuentran alli en abun-
dancia, aunque no sean facilmente accesibles.

Por haber logrado descender los doscientos metros de
la pared del ancho crater del Niragongo, provocado por
hundimiento —empresa cuyas dificultades habian desa-
lentado todos los intentos anteriores— tuve la buena for-
tuna de descubrir este lago, el 1inico que existe en estos
tiempos en la superficie del globo. Mi descubrimiento se

produjo en 1948. Luego hubo que esperar diez largos afios
antes de vencer la oposicién del Presidente de los Parques
Nacionales del Congo belga a toda investigacién volca-
nolégica del Niragongo.

Hasta 1958 no pudo organizarse una primera misién de
reconocimiento y de estudio metodolégico. Al afio siguiente
se envié una expedicién mas importante, en la que parti-
ciparon, ademas de una serie de expertos belgas, otros
franceses y un japonés.

_El acceso al lago de lava del Niragongo es mucho menos
facil que el del Kilauea, cuyo «pozo de fuego de Halemau-
maur» fue justamente célebre en el mundo entero durante
todo un siglo, hasta que desaparecié en 1924. En vez de
llegar en coche hasta el borde mismo del pozo, como en
Hawaii, aqui hay que ascender a pie una montafia de cerca
de 3.500 m. deslizandose primero por caminos de elefantes
a través de la selva virgen y marchando luego sobre las
duras lavas oscuras que coronan este poderoso cono, bru-
taimente truncado por un crater de 1.100 m. de ancho.

Después hay que descender por este ultimo. Cerca de
200 metros de pared vertical, peligrosamente inestable,
separan la cresta de la cima de la ancha terraza anular
que se extiende horizontalmente al pie de la pared.

Dicha terraza rodea el interior del pozo central, que
tiene un ancho de cerca de 500 m. Para descender hasta
ella hay que franquear un muro vertical de 180 m. La-.
roca, extraordinariamente inestable, de esta pared ‘no
permitiria ni siquiera que un buen alpinista pudiera abor-
darla con las suficientes garantias de seguridad.

Por lo tanto, hicimos construir una cabria espeleolégica
ligera y cada uno de nosotros bajo, suspendido del extremo
de un fino cable de acero, como una arafia colgada de un
hilo, hasta una segunda terraza anular, que tenia sdélo
unas decenas de pasos de ancho.

Por espacio de cuatro semanas, una tienda instalada en
ella sirvi6 de campamento avanzado. Mas abajo fran-
queamos una saliente a pico, de una veintena de metros,
gracias a escalas de duraluminio, luego de lo cual, andando
por entre un caos de enormes trozos de piedra, encon-
tramos el acceso a una estrecha plataforma que, a mas
de 400 m. debajo de la cima del crater, rodeaba el lago
prodigioso.

Después de diez afios, éste se habia reducido
considerablemente, habiendo pasado su super-
ficie de 30.000 a cerca de 13.000 metros cuadrados. A pesar
de ello, seguia constituyendo uno de los mas extraordina-
rios fenomenos que la naturaleza puede ofrecer. Esta
extensién de roca fundida, ora en calma, cubierta por una
extrafia plel, plastica y reluciente como el raso, ora agi-
tada por corrientes y remolinos purplireos, por «fuentess
incandescentes que salpicaban de magma viscoso el borde
abrupto del margen en el que nos encontribamos, nos
sumian en una contemplacion en la que se mezclaban el
entusiasmo y el espanto, aun en aquellos geofisicos de
espiritu mas positivo; estalactitas de color cereza colgando
de la boveda de fantasticas grutas ardientes, por las que
se precipitaban torrentes de lava impulsados por una
repentina aceleraciéon; agitacldn ritmica que a veces se
apoderaba del pesado liquido como una fiebre que reapare-
ciera una y otra vez; pesadas olas de una resaca anaran-
jada; lenta marcha a la deriva, en las zonas mas tran-
quilas, de extrafias carabelas de roca negra sobre un mar
de fuego sombrio; estrépito, rugidos, olores sulfurosos,
todo ello contribuia a crear alrededor nuestro un universo
cerrado, milagroso y casi aterrador.

Tan inquietante esplendor, renovado incesantemente,
no llegé6 nunca, en el curso de seis semanas, a cansarnos
ni a aburrir a ninguno de nosotros; tampoco logrg,
afortunadamente, distraernos de los trabajos a que
habiamos venido a realizar. Semana tras semana, dia y
noche, cada especialista llevd a cabo sus observaciones,
sus mediciones, sus dosificaciones y sus anotaciones. En
realidad, los resultados de la sismologia, de la espectro-



























Los lectores nos escrihen

EL CAMINO DEL TABACO

«El Correo de la Unesco» de
julio/agosto 1962 estuvo consagrado a
la campaiia mundial contra el ham-
bre. Pero no se hizo alusién alguna
al problema del tabaco, cuya desapa-
ricibn progresiva permitiria subve-
nir a las necesidades esenciales de
los pueblos subalimentados, déindo-
les esa dignidad humana que el uso
del tabaco —necesidad falsa, pero
que tiene prioridad sobre’la de nu-
trirse— les hace perder a menudo.

Société d’Etudes
des Toxiques
Endémiques,

Montfavet, Francia.

Y OTROS CAMINOS PEORES

Un solo punto oscuro en la revista
de Vds.: que se octipa un poco dema-
siado de los paises 4rabes y descuida
los grandes azotes de la época actual,
como el alcoholismo, la prostitucién
y la delincuencia juvenil. Me permito
también darles un consejo. Vayan a
darse una vuelta por el asilo de
Lamenezan, en_los Altos Pireneos, y
encontrardn con qué sustentar un
nimero muy interesante de «El Co-
rreo de la Unesco».

E. Haro,
Pau,
Francia,

UN REMEDIO CONTRA
EL HAMBRE

Mucho se ha dicho y escrito sobre
el problema de la alimentacién de
las masas. Los excedentes alimenti-
cios de algunos paises no llegan, prin-
cipalmente por razones politicas vy
econdmicas, a los sitios donde se los
necesita de verdad. La Organizacién
de Naciones Unidas para la Agricul-
tura y la Alimentacién podria desem-
peflar un papel importante y acabar
con esta situacién si creara una depen-
dencia que se ocupara de comprar
esos excedentes y distribuirlos donde
sean mas necesarios, solicitando para
ello a los pajses exportadores de ali-
mentos que contribuyan con determi-
nado porcentaje de su produccién a
esa spolla» contra el pago de un
precio fijo. Pero la distribucién de
estos alimentos no deberia hacerse
gratuitamente, a menos que las cir-
" cunstancias lo exigieran asi.

M. E. Mahath,
Egersund,
Noruega.

CONTRA LA CONSTRUCCION
DE UNA REPRESA

Para mi Egipto es mi verdadera
patria. Me parece haber vivido allf
hace 2.000 o 3.000 afios, y querria

que todos los tesoros, los templos, los
palacios de ese pais no fueran des-
truidos nunca ni por los hombres ni
por las aguas. Sé bien que la pobla-
cién tiene hambre, pero hasta ahora
ha podido seguir viviendo. (Por qué
poner en peligro esos vestigios del
pasado? Soy demasiado joven como
para dedicarme a una obra asi; no
tengo sino 13 afios y medio. Pero por
sentirme impotente en ese sentido, le
ruego, sefior director de «El Correo»,
yo que tanto quiero a ese hermoso
pais, que se opongan Vds. a la
construccién de la represa de Asuén.

Jacqueline Lagrandie
Sarlat
Dordoiia, Francia.

Nota de la redaccién : (Por qué opo-
nerse a la construccién de una obra
tan necesaria para Egipto? Lo que hay
que hacer es oponerse a la destruccién
de los grandes templos de Abu Simbel
llevando a cabo todos los esfuerzos
necesarios para salvarlos.

CONOCER ISRAEL

Los articulos sobre cuestiones de
etnologia y arte que Vds. publican
son maravillosos, y los estudios que
nos hacen conocer los pueblos asii-
ticos y africanos de gran interés; pero
hay una pequefia nacién, Israel, que
peso a las vicisitudes de estos tiempos
ha sabido recuperar sus tierras para
la producciébn y hacerlas fértiles.
Conozco poco ese pais, pero lo bas-
tante para saber que donde habia
piedras, crece el trigo; donde habia
malos senderos, hay carreteras de pri-
mer orden, y donde uno vefa chozas
que apenas se sostemian en pie, se
levantan ahora inmuebles modernos.
A los mulos, a los molinos rudimen-
tarios, a los pastorcillos, a la Noche,
han sucedido los automdviles, las fa-
bricas, los médicos y la Luz... No se
conoce bien a ese pafs. (Por qué no
consagrar algunas paginas del «Correo
de la Unesco» al valiente, trabajador
¢ inteligente pueblo de Israel?

Paul Jaume
Coursan (Aude)
Francia

BOTTICELLI REENCONTRADO

Con referencia al ndmero de junio
de esa revista, en que se habla de la
desapariciéon de los 88 dibujos de
Botticelli (conservados antes de la
guerra en el «Kupferstichkabinett> de
Berlin) puedo darles una buena nueva;
se los creia perdidos pero han reapa-
recido hace unos afios (juna vez mis
en el curso de su larga historial). 27
estan en el Berlin occidental, devuel-
tos desde Wiesbaden, y 61 en el
Berlin oriental, venidos de Moscil.

Dr. Ing. Paolo Peterlongo,

Milin, Italia.’

DENNOS NUMEROS
ESPECIALES

Hace muchos afios ya que estoy
suscrito a esa revista y que leo, en
la pégina reservada a los lectores, los
comentarios que ésta les despierta.
Como estd en la actualidad, la encuen-
tro excelente, ni demasiado seria ni
demasiado popular, sino un término
medio entre ambas cosas.

En ningln periédico que lea espero
que todos los articulos tengan el
mismo interés para mi, pero si deseo
que por lo menos uno o dos de ellos
valgan la pena. <El Correo de la
Unesco» nunca me defrauda en ese
sentido.

Me gustan particularmente los
niimeros especiales que se publican
de tanto en tanto, y tengo la espe-
ranza de que se los mantenga. Uno
de esos nimeros especiales, en efecto,
fué el que llamé mi atencién hacia la
revista de Vds.; el dedicado en 1956
al arte budista. Lo que m4s me interesa
son los articulos sobre arte, literatura,
arqueologia, el Egipto de Ia anti-
giiedad y otras civilizaciones ya muer-
tas; a estas cosas soy especialmente
aficionado, aunque eso no quiera decir
que encuentre interés en muchas otras.
Las cartas sobre <«El Correo de la
Unesco» que Vds. publican no hacen
més que demostrar que no se puede
complacer a todo el mundo.

D. G. Jamieson

Dunpedin,

Nueva Zelandia,

EL MONUMENTO MAS BELLO

El terrible temblor de tierra que ha
castigado la capital de Macedonia no
es solo una dura prueba para el pueblo
yugoeslavo, sino algo que ha conmo-
vido a los hombres del mundo entero.
De todas las regiones del globo siguen
lloviendo en diversas formas el socorro
a Skoplje que sin duda alguna serd
reconstruida. Se sabe que el gobierno

‘yugoeslavo ha decidido hacerlo asi en

un nuevo emplazamiento, y en este
sentido cabria esperar que todos los
Estados Miembros de la Organizacién
de Naciones Unidas participaran en
la elaboracién del plan urbanistico
correspondiente, encargandose cada
pais de la construccién de una avenida.

Una ciudad edificada en esa forma -

serfa el monumento méas bello que se
haya levantado para celebrar la victoria
de la vida sobre la muerte y la unidad
del género humano.

Les agradeceria que hicieran lo
necesario para que esta idea llegue a
conocimiento de los que tengan a su
cargo el lograr que Skoplje renazca de
sus ruinas.

Damian Damianov, escultor,
Pernik
Repiiblica Popular de Bulgaria.
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