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SUMARIO

El autor considera brevemente las condiciones morfo-
légicas y genéticas de las entidades hidrograficas de la pro-
vincia de Buenos Aires: aguhs estancadas y aguas co-
rrientes.
~ Por lo que se refiere a las aguas estancadas, que cons-
tituyen la masa principal del volumen hid?gqréfico de la
provincia en su méxima parte de ambiente endoreico, el
autor las divide en cuatro grupos principales:

1) Grupo marginal; 2) Grupo occidental; 3) Grupo
diagonal; 4) Grupo septentrional.

También las aguas corrientes de la provincia, segin
el autor, pueden dividirse en cuatro grupos principales:

.1) Sistema del rio Salado y sus afluentes; 2) Arroyo Vi-
llimanca; 3) Tributarios del Rio de la Plata y del tramo
in’éferior del rio Parani; 4) Tributarios directos del
Atlantico.

SUMMARY

The author considers briefly the morphologic and ge-
netic conditions of the hydrographic entities of the Bue-
nos Aires Province: stagnat and running water.

As to stagnant water, which constitutes the main
body of the hydrographic volumen of the Province, mostly
of endoreic surroundings, it is devided by the author into
four main groups: Marginal Grounp, Occidental Group,
Diagonal Group and Northern Group.

- According to the writer the running water can also

be divided into four main groups: Saledo River system
and its tributaries, Villimanca Creek, River Plate Tribu-
taries and of the inferior section of Parana Rwer and
Direct Tributaries of the Atlantic,
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Si damos una mirada al mapa de la pro-
vincia de Buenos Aires llama nuestra
atencién una evidente desproporcién en-
tre aguas estancadas y aguas corrientes.
Al lado de un gran desarrollo de lagunas,
lagos, pantanos, marjales, cafiadas y es-
teros, vemos una red fluvial sumamente
reducida. Y mientras las aguas estanca-
das a menudo y especialmente durante los
periodos lluviosos se dilatan en amplios
espejos, los rios v los arroyos se reducen
a escasos cauces y la mayor parte de ellos
permanecen completamente secos durante
los periodos de largas seauias. Natural-
mente nuestra impresion rrescinde de ln-
-rsﬂm Paranid eon jos nu-¢
S yfel;r(a Negré,

. PO 4 £ ‘!"espe'ctivamem

_te, loe limites &3> provincia.” Prescindi-
mos también del rio Colorado, también
aléctono, que cruza la estrecha faja de la
regién de San Blas, esto es una regién que,
si adminisirativamente corresponde al te-
rritorio bonaerense, vor el conjunto de sus
condiciones geogrificas yé pertenece &
Patagonia.

Por cierto la causa principdl de la des-
proporcién apuntada reside en las condi-
ciones morfolégicas del territorio, que en
su méxima parte, como el resto de la in-
mensa llanura pampdsica de gue forma
rarte, se extiende en un vasto llano sin de-
clives o con declives exiguos. Es evidente,
pues, que tales condiciones son propicia-
gara la formacién de cuencas cerradas
rlayas, esto es con caricter de Pfann-~+
especialmen‘e §i consideramos aue la su-

" ma exigiiidad de las pendientes se agre-
{ 2 un' régimen- de lluvias insuficientes pa-
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ra vencer las resistencias morfolégicas y
genéticas del terreno.

Sin embargo, por sf sola esta causa nr
resultaria suticiente si nos fijamos en
ciertas condiciones de distribucién y en
algunos detalles de forma de tal fidro-
grafia. Veremos, en‘onces, que a la causa
general va mencionada debemos agrega:-
también circunstancias particulares de ca-
racter morfolégico, genético, climatolégico
¥, sobre todo, estructural.

Por lo que se refiere a las aguas estan-
cadas, vemos que todas sus formas pueden
distribuirse en cuatro grupos principales.
un grupo marginal que ocupa una ancha
zona dei territorio a lo largo de la costa
maritima, desde la laguna de Mar Chiqui-

ta al Norte de Mar del Plata, hasta las la-
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"2 gunas de Chascomis y de sus alrededores:

An grupo occidental, que longitudinalmen-
te se extiende;elativamente proximo a los
limites occidentales de la provincia, des-
de al Sur de Trenque-Lauquen hasta miy
al Norte de General Pinto; un grupo dia -
gonal, que cruza diagonalmente la grovin-
cia, desde sus limites con la provincia de
La Pampa, al Sudeste de Adolfo "Alsina.
hasta-Saladillo, segiin una linea en par:
marcada vor el curso del arroyo Villiman-
ca; un grupo septentrional, que ocuza i .
zona cuyo eje estid marcado por el cauc-
del rio Salado y aue se desarrolla, mas o
menos paralelamente al curso del rio Para-
ni v el estuario platense, desde el limite
de la nrovincia al Noroeste de General
Arenales, hasta Pila, al Osste de la bahia
de Samborombén.

Una detenida ineneccién del terreno in-
dica claramente que los cuatro grupos for-
man otros tantos sistemas, cada uno r:-
clamando causas genéticas propias.




El grupo marginal es, sin dudas, un sis-
*ema de embalse. Pero, por lo que se r
fiere a la naturaleza del embalse el siste-
ma puede dividirse en tres sectores dife-
f€Ntcs: embalse ror dunas, embals2 por
cordones conciiles v emkalse nor médanos.

El grupo principal de lagunas del sector

de embalse por dunas (maritimas) va,
junto al borde oceinico, desde Mar Chi-
quita hasta la punta Norte del cabo 8San
Antonio. Pero, dentro del mismo sector de-
bemos considerar también el conjunto de
lagunas menores (por nimero y ampii
tud) que también bordea el océano, a lc
largo de la vampa bonaerense interserr»
na, desde Monte Hermoso, al Este de Ba-
hia Blanca, hasta Necochea y Miramar. En
todos estos casos, el desagiie normal, y»
okstaculizado por la exigua escasez del de-
clive, es impedido nor el es~eso cordén d=
altas dunas que, casi sin interrupcién, s-
levanta a lo largo de la costa. El ejempl-
mas ilustrativo lo hallamos en la laguna de
la Mar Chiquita, al Norte de Mar del Plata,
que, como lo demuestra el contenido dia-
témico de sus viejos sedimentos (7), ur
tiempo no lejano fué un seno marino, pero
que hoy es una tivica laguna costera sepa-
rada del mar por un ancho cordén are-
noso erizado de dunas. Debido a este obs-
ticulo, desde el comienzo de esta laguna
hasta la altura del cabo San Antonio, nin-
gun arroyo logra alcanzar el océano. Mas
al Sur, en cambio, desde Miramar a Mon*
Hermoso, numerosos cursos de agua con
siguen desemtocar al Atlantico; pe-o, d=-
bido al hecho de que, por causas tecténi
cas que examinaremos mas adelants, ¢
tramos terminales se hallan encajonado=
entre altas barrancas, ellos no pueden reali-
zar un desagiie normal de la zona embaisa-
da. Ademas, muy a menudo ellos mismos
sufren los efectos del mismo obsticulo, en
cuanto que, especialmente durante los pe-
riodos de seguias mrolongadas, las dunac
que avanzan casi paralelamente a la costa

invaden el trecno teer de su cauce y lo
embalsa. Asi ocurrid, por ejemplo, al arro-
yo del Malacara que, en tiempos recientes,
desembocaba al mar mediante una dnica
boca junto con los arrovos del Pescado y
de la Nutria Mansa, mientras hoy termina
en un lago frente a su antigua desemboca-
dura. El rio Sauce Grande, de mayor cau-
dal y fuerza viva, logra alcanzar el océano,
st bien con mucha dificultad, después d=
haber formado una vasta laguna y segiir
luego con un largo tramo naralelo a la cos-
ta y al dorso del obstéculo.

El sec*or de lagos de embalse por cor-
dones conchiles prolonga el sector antericr
a lo largo del estuiario platense y la bahin
de Samboromkoén. En este sector despr:-
visto de dunas, el obsticulo al desagiie es-,
ta constituido por los cordones de conchi-
llas (en mayor o menor cantidad con are-
na y rodados de tosca calcarea), que el es-
tuario rlatense construyé durante su re-
gresién desde el limi‘e de su maxima ex-
ransién auerandinense hasta reducirs?
dentro de los limites actuales. Su forma-
cién data del momento en que, al termina»
la ingresién que determiné la sedimenta-
cién del limo del Querandinense, las aguas
del estuario comenzaron su retirada a rai~
del movimiento ascendente que todavia
hoy sigue levantando nuestras costas. La
formacién conchil, cuya construceién en su
mayor parte corresponde al Platense, se
compone de varios cordones subparalelos
a la linea de playa actual, aproximados en-
tre si o separados por espacios mis o me-
nos amplios, segin el grado de inclinacién
de la superficie de regresién, marcando las
diferentes etanas en el movimiento de re-
tirada de las aguas estudricas. En todo ¢
desarrollo de este sector, estos cordonec.
representan un obstaculo insuperable par-.
las aguas que buscan su salida al mar. Y,
en realidad, exceptuando los rios Salado -
Samtorombtén. mue s6lo lograron superar
el obstaculo convergiendo sus aguas en un
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punto propicio, todos los deméas cursos no
alcanzan su desembocadura sino por obra
de canales artificiales. Otros numerosos
canales, cortados por la mano del hombre,
especialmente en el trecho costero de la ba-
hia de Samborombén, sélo logran salvar
parcialmente de inundaciones periédicas la
region situada al dorso del obstéaculo.

Finalmente, el sector de emktalse por méi-
danos (continentales) comprende una zuna
raralela a la bahia de Sambarombén, pero
muchas leguas tierra adentro, qué va des-

. de la altura de las ciudades de Genersa’
Paz y Chascomis, al Norte, hasta General
Guido y Maird, al Sur. Las numerosas
lagunas grandes y chicas cue en eha se es-
parcen debieron su origen a altos cordo-
nes medanoscs rue se levantaron a lo lar-
¢o del borde orientai de la zona. Al pare-
cer estos cordones marcan el limite extre-
mo aleanzado, al Oeste de la bahia de Sam-
borombén, ror las aguas de la ingresién
querandinense. Pero, a juzgar por el hecho
de que los materiales que los forman repre-
sentan una continuacién lateral de los se-
dimentos gue durante el Platense se de-
rositaron en los cauces fluviales, su for-
macion resultaria de una fecha algo ros‘e-
rior a la ingresién mencionada v con mu-
cha rrolabilidad sincrénica con la cons-
truccién de los cordones conchiles en la
zona mas préxima a la costa. Otro hecho
que corrobara esta suposicién es que, como
se senté va en una oportunidad anterio~
(9, pag. 68), sus materiales no estin cons-
tituidos ror las sdlitas arenas de acumula-
cién edlica, sino nor un loess muy fino,

muy friable v muy calcarifero de aspecto v

reciente. De “al manera ellos constituyen
cordones de médanos lossicos, como los
que observara Rovereto (14, pi~. 11) en

la rlanicie al Sur de la provincia de Cérdo- -

ba, especialmente cerca de las estaciones

de Paunero v Wéashington. En gran rarte

estos vie'os cordones redanosos fueron ya
fuertemente desbastados o ya completa-

mente destruidos. Sus remanentes persis-
ten, sin embargo, esparcidos en forma de
lomitas aisladas o reunidas en cadenas mas
o menos elevadas sobre el nivel general de
la llanura. Uno de los restos mas conspi-
cuos puede seguirse a lo iargo de una linea
imaginaria que, al Oeste de los pueblos de
Lezama y Castelli, uniera la laguna de las
Encadenadas con la laguna de los Altos.
Desde la orilla oriental de esta dltima, la
serie de monticulos sigue al Norte, a lo lar-
go de la orilla oriental de la laguna San
Lorenzo y de la margen derecha de su emi-
sarlo luego continta a lo largo de ia mar-
gen izquierda del tramo transversal que,
por desviaciones bruscas de su rumbo, des-
crike alli el cauce del sio Salado; y termi-
na a lo largo de la orilla oriental de la la-
guna de Las Barrancas,_‘recorrlendo este
Lorde desde su extremo austral hasta la
misma crilla de Las Encadenadas. I.as lo-
mitas, a veces de e doble cresta se levantan
desde el Este con declive suave v caen a
las oriilas lacustres con pendientes muy
brusca, y hasta con paredes verticales
cuando, por los vientos del Oeste, las aguas
han socavado sus viejos frentes en ba-
rrancas vivas, Actualmente la maxima al-
tura de los monticulos se observa a lo lar-
go de la orilla oriental de la laguna de las
Barrancas: su nunto més elevado se halla
aquf a la altura de 24,4 metros sobre el ni-
vel del mar, esto es a mis de 14 metros so-
bre el nivel general de la llanura circun-
dante, que en esta regi6n se halla a cota

10 m.

El gistema occidental de aTuas estanca-
das también contiene lagunas de errbalse’
por médanos. Pero acui el emhalse estd
efa~tuado ror esa zona de médanos are-
nosos, en nar-e vivos por remociones actua-
les v en parte mis-o menos fuertemente
destastados en arenales fijos o semifijos,
cue puede seguirse aproximadamente a lo
largo del meridiano 61°30’, desde mds al
Norte d= Lincoln hasta Henderson, al SSE




de Pehuajé. Al mismo sistema correspon-
. den también las lagunas al Este de Tren-
que-Lauquen que Rovereto (16, pig. 942)
interpreté como cuencas de excavacién eé-
lica. Sin embargo, en esta regién la mayor
parte de sus lagos y cafiadas evidentemen-
te son cuencas de relicto, esto es cuencas
cuyas aguas ocupan restos de antiguos
cauces fluviales hoy extinguidos. Tal ori-
gen esti francamente denunciada por su
disposicién seriada y orientada de Norte a
Sur, siguiendo el curso sinuoso de viejas
lineas de desagiie. En efecto, en toda esta
regién, numerosas series de cuencas, en su
mayor parte pequefias, a menudo sélo inun-

dadas durante los periodos de lluvias pro-

longadas, siguen ordenandose en lineas on-
duladas o se distribuyen en largos rosa-
rios. La atrofia de los cauces, cuyos restos
ocupan estas' aguas estancadas se debe a
un cambio climitico relativamente recien-
te: cambio de himedo a seco, a raiz del
cual la hidrografia de la provincia de Bue-
nos Aires, especialmente en sus zonas oz-
cidental y austral ha sufrido una notable
reduccién. El cambio representa un avan-
ce del clima patagénico bajo la fase anacli-
maética que todavia sigue en la actualidad.
Donde hoy se extiende la pampa semidrida,
inmediatamente debajo de la capa humi-
fera, es frecuente hallar sedimentos de ex-
tensos pantanos y hasta de lagos como el
que dejé sedimentos diatomiferos al Sur
de Cobo (8, pig. 119) y los que colmaron
de limos yesiferos Ids viejas depresiones en
los alrededores de Pehuajé. Son frecuentes
también los cauces de rios y arroyos extin-
guidos, en cuyos surcos no completamente
colmados por sedimentos actuales, hoy las
aguas de lluvia se juntan permanente u
ocasionalmente en forma de pequefios la-
gos, esteros, cafiadas y pantanos. Como ya
recalc6 Stieben (16) la obstruccién total o

parcml ‘de estos cauces es debida prmcl-‘

palmente a 1a accién de los vientos que, en
las viejas depresiones arrastrdan y deposi-

.

tan los materiales de deflacién. Pero es ne-
cesario insistir que tal obstruccién de una
red hidrogrifica anteriormente muy rica
depende principalmente del desecamiento
del clima y realmente muy poco o nada de
la actual actividad humana. .
;El sistema diagonal de aguas estancadas
llama la atencién por la notable alineacién
de sus numerosas lagunas y annegadizos.
La serie, mas o menos directamente diri-
gida de Suroceste a Nordeste, desde las la-
gunas de Delfin Huergo y Rivera, al limite
con la Prov/."ii‘én"?am‘fa laguna
de la Boca del Salado, se continta én las
cuencas que escalonan el curso, también
diagonal, del arroyo Villimanea. Sin duda
las lagunas de este sistema, en su mayor
parte ‘hoy saladas, pueden considerarse co-
mo relictos de un anterior espejo lacustre
de aguas dulces, mucho mas amplio, hoy re-
ducido y muy segmentado en miltiples la-
gunas menores bajo el régimen del clima
actual. Collet (2, pig. 164), al referirse a
una de ellas, justamente observa que la
grande laguna de Epecuen nos suministra
una prueba de que todos estos lagos sala-
dos son debidos a un cambio de clima. Es
verosimil también que la gran depresién
diagonal originaria representa parte de un
gran valle fluvial que, duran‘e una fase an-
terior de levantamiento enirogénico, un
proceso de-erosion fuertemente reactivado
excavara profundamente en el espesor de
los  sedimentos pampianos hasta alcanzar
su base terciaria (). Pero, contrariamente
a lo que supone Collet, el rio que excavara
este amplio y profundo valle no vodria ha-
ber sido un antecesor del arroyo Pigiié, ac-
tual trlbutarlo, de régimen torrencial, de la
laguna Epecuén, sino de un rio mayor, cu-
yo curso siguiera el rumbo general del ali-

(1) Recientes’ exploraciones de las barrarncas de los
alrededores de is laguna Epecuén (1) han demostra-
do que estas barr ¥ el dondo de 1a no es-
tAn* excavados en las capas inferfores del loess pam-

"'piano, como afirmaron Rath y Collet, sino en sedi-

mentos del Araucanian~.
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Fig. 1. — Cuencas lacustres de la provincia de Buenos Aires: 1. Grupo marginal; 2. Gru-
1 po occidental; 3. Grupo diagonal; 4. Grupo septentrional.
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neamento lacustre y del curso actual del
_ grrdyo Villimanca. Ademas, para interpre-
tar correctamente el rumbo de este anti-
guo curso fluvial, asi como la extensa an-
chura de la zona ocupada por este sistema
lacustre, en mi modo de ver, no basta acu-
dir a un simple proceso erosivo. Creo, en
cambio, que se hace necesario interpretar
el conjunto de sus interesantes de talles
hidrogrificos como situado, dentro de una
zona tecténica, esto es dentro de una faja
cuyo terreno, después del levantamiento
que determinara la reactivacién erosiva
aludida, sufriera un len‘o movimiento de
descenso, hasta transformarse en una vas-
ta depresién donde hoy estancan las aguas
de sus numerosos Pfannen. Ya en otras
circunstancias (4, pig. 252; 9, pigs.. 28-
32) he tratado de demostrar que la actual
morfoiogia de la Pamra ha sido fuerte-
mente influenciada nor movimientos con
fases recientes que reactivaron antiguas
fallas de su subsuelo profundo. Es'as fa-
llas que, desde el mas antiguo paieozoico
desmembraron las antigua peniplanicie
cristalina madurada sobre el horde de es-
te lado del cratégeno brasilico y determi-
naron el raulatino hundimiento del gran
Graben rampaéisico, como es ya sabido, co-
rresponden a un grandioso sistema conju-
gado en cue fallas periféricas estan cru-
zadas por falias radiales. Sostuve ya la
hipétesis de aue, durante el Cuaterna:io
(Pleistoceno v Holoceno), el paulatino
descenso del fondo de esta inmensa fosa
tecténica fué entrecortado nor movimien-
tos oscilatorios con fases positivas de di-
ferente intensidad en las diversas zonas
que resultaron del antiguo proceso de
fracturacién. En fin, sobre la base de la
esiructura y la morfologia de nuestras
costas y de los valles fluviales actuales, he
afirmado que en dos ocasiones muy recien-
tes, estas fases epirogénicamente positivas
adquirieron Aproporciones mayores, esre-
cialmente en algunas zonas pampésicas:

una al final de la sedimentacién de la Serie
pampiana (levantamiento post-bonaeren-
se) y la otra, que sigue todavia levantando
las costas atlinticas y acentuando el ahon-
damiento de los cauces particularmente en
algunos sectores, comenzada hacia el final
de la sedimentacién de la Serie post-pam:-
piana (levantamiento post-platense). Den-
tro de este sistema, la zona a lo largo ce
la cual se distribuyen las aguas es‘ancada=
de este sistema diagonal evidentement:
estd situada en el drea de una faja cor-
prendida entre dos grandes fallas radia-
les (una de las cuales corta bruscamente
el extremo occidental de ambos cordcne-
serranos de la provincia) y en corres un
dencia de la cual el terreno sz ha hundido
en mayor medida que en sus zonas latera-
les. En un mapa publicado recienteme
(9, nag. 25) he marcado esta zona dia~
nal con las letras c-d-e-f. Durante el trans-
curso de los tiempos holocenos (post-pam-
pianos) la historia de esta faja pareceria
haberse desarrollado segin las cinco fases
sucesivas siguientes: 1°) levantamiento
rost-bonaerense, reactivacién de la ero-
sién, excavacién v maduraciéon de un am-
plio valle fluvial a lo largo del fondo de
la decvresién (2); 2°) kundimiento luja-
nense, encenagamiento de cauces y cuen-
cas; 3°) médico levantamiento post-luja-
nense, leves reactivaciones erosivas y for-
macién de amglias cuencas lacustres; 49)
nuevo hundimiento con atrofias y segmen-
tacién de valle por subsiguiente formacién
del manto loéssico del Platense y del Cor-

(2) Para comprender mejor el dera-r 1> de estos
acontecimicntos conviene tener presente que, darante
los movimicntos cscilatori-s dei suelo pampeans, «
ias fases de levantam'ento corresnondiersn fases de
cima mds haumed-s (cataclimas) y a las fasnt de hun-
dimiento, en cambio, coincidleron con fases de clima

- geco (anaclimas) cuya aridez fué prcgresivamenta au-

mentando al final del hundimiento, prolongindose
hasta los comienzes de la fase p:sitiva subsisuiente.
En cada ciclo tenemos, entonces 19, excavacidn y
ahondamiento de cauces; 2o, encenagamiento de los
vailes fluviales ya madurcs; 3¢, formaciin de manto

de loess eéiico. .
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dokense; reduccién de laz aguas lacustres
en cuencas menores y cancentrazion salina
‘de sus aguas por evaporacién intensa; 5°)
levantamien‘o actual o inicio de un nuevo
ticlo de reactivacién erosiva. Para formar-
ros una idea de la masa icuea del lago
-rrimitivo del cual, nor segmentacién v re-
duccién derivaron los lagos de la cadena
de Adolfo Alsma v Guam*m dCrarité ol
ner rresente la elevadlslma concentraclon
salina alecanzada hov en sus aguas: en la
laguna Epecuén, nor ejerrrlo, el agua al-
¢anza ya una salinidad del 25,57 %, esto es
siete veces mayor cue la salinidad media
del agua marina (3,5 %, segiin Dittmar).
A pesar de hailarnos en una fase epirogé-
nica ya avanzada, el anaclima parece aun
no terminado, ror cuanto las lagunas si-
guen concen'rando sus sales v a menudo
quedan comuletamente secas. Pero, al so-
ktrevenir una ~réxima fase anaclimatica es
muy posible que estas lagunas vuelvan a
mpliarse. ’

El sistema lacus*re septentrional eviden.
temente presenta grandes analogias con el
sistema anterior v reclama una historia
aniloga de su desarroilo. Su orientacién
también indica nue sus coen-as ocuran una
ancha zona deprimida vor hundimien‘o
tecténico. En realidad la zona rus elia~
ccupan es el sector extremo de esa lar~»
dépresién que, como he insistido en ante-
riores circunstancias marca el eje del Gra-
ben pampasico. A lo largo de esta zona
axial, entre grandes fallas, las rocas cris-
talinas basales lran alcanzado la mixima
rrofundidad dekajo de la esresa nila de se-
dimento cue ha colmado la gran fosa y I-
ha transformado en una vasta llanura de
construccidn, las rocas cristalinas que se
levantan a diferentes alturas en ambos la-
~dos, formando los pilares del Grahen, es de-
cir las sierras verinampasicas ~or un lado
y el borde del macizo uruguavo-"rasilefio
por el otro, en esta zona todavia no fre-
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ron alcanzadas por las perforaciones mas
profundas, como las de San Cristébal y
Tostado en la provincia de Santa Fe y en
la de Alhuampa en la de Santiago del Es-
tero. En la provincia de Euenos Aires, es-
tas rocas que todavia afloran en la isla de
Martin Garcia (a 30,7 m sobre el cero del
mareégrafo del Riachuelo), desde aqui van
ripidamente descendiendo en el subsuelo
hacia la zona axial mencionada, en forma
de escalones, cuvos peldafios fueron alcan-
zados a la profundidad de 245 m en Olivos,
de 280-285 m en la ciudad de Buenos Ai-
res, de 450 m en Magdalena. Pero desde
aqui, ya ellas no fueron alcanzadas ni en
la ciudad de General Belgrano, evidente-
men'e ya situada en corresnondencia del
eje de hundimiento mdximo, donde una
perforacién realizada recientemente por la
direccién de Yacimientos Petroliferos Fis-
cales pasé la rrofundidad de <000 me-
tros (%).

: Superficialmente esta zona de maximo
hundimiento, sin duda reactivada en égoca

-
! geolégicamente muy reciente, se manifies-
s:ta en forma clara con interesantes fené-

menos morfolégicos e hidrograficos. En li-
nea general ¢lfa se manifiesta mediante
una decresién longitudinal que, en forma
de larga cubeta de fondo chato, a lo largo
de toda la pampa interrumpe la uniformi-
dad del declive y un desagiie normal, desde
las sierras peripamvéasicas hasta al gran
colector taranaense y al mar: Es la depre-
8i6n que me permitié dividir la pampa en -
tres zonas morfolégicas: alta, deprimida y
baja (4, pdgs. 244-253); y sobre cuvas
anomalias hidrogrificas nor vez primera
Rovereto (13, pdg. 108) Illamé nuestra .

(3) Probablemente hallam~s aqul un bloque de des-
censo méximo par e! hecho que la zona Dampdsica
axial estd cruzada por la 3-na de hundimients radial
antericrmente c~nsiderada. Sln -duda aqul rfe suma-
ron los efectcs de! hundimiento que afecté ambax zo-
nas. En ¢l mapa ya mencionado (9, pag. 25), el 4rea
que aproximadamente ccrresponderfa a este bloque
cristaiino de descenso méximo estd mnrcndo con los
s'gncs del no V.
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atenciéon (). La zona de miximo hundi-
‘miento corresponde a la “pampa deprimi-
da”. Dentro del territorio argentino co-
mienza, al Norte, con los esteros de Pati-
fio y, siguiendo subparalelamente al cur-
so del rio Paranid y al estuario platense
(de los cuales.estd separada por el ancho
-de la “pampa. baja”), cruza la goberna-
cién de Formosa y la provincia del Chaco,
corre a lo largo de la parte oriental de la
rrovincia de Santigo del Estero y de Cér-
doba, . coria el extremo sur-occidental de
la provincia de Santa Fe y, por fin, tor-
ciendo hacia sureste, recorre la provincia
de Buenos Aires, desde el partido de Are-
nales hasta la bahia de Samborombén.. En
este largo recorrido, sus principales ano-
malias hidrogrificas son una pléyade de
cuencas cerradas grandes y chicas, ordi-
nariamente de aguas saladas, grandes es-
teros v cafladas, deltas fluviales internos,
mutilacién y pérdida de los rios que bajan
de las sierras, emprobrecimiento de cau-
dal y desviaciones bruscas de los pocos
cauces fluviales que logran salvarla. Mien-
tras su borde externo esta regularizado
For un declive suave por la superficie de
los extensos conoides que, por la- ‘“pampa
alta” tajan de las sierras, su limite inter-
no es neto y separando la “pampa baja”
mediante un borde brusco y mas o menos
elevado. Un largo trecho de este borde, re-
presentando el resalto de la gran falla, que
-marca un limite de separacién entre *pam-
ra deprimida” y “pampa kaja”, es todavia
visible ¥ bien conservado en los Altos de
‘Palo Negro, en el Borde de los Altnos y en
los Altos de Chipi6n, al Esle del delta in-

(4) Esta larga denresién axial fué c nsidr-sda p-r
‘Revereto (13, paes 107-11l. fig. 8) ccma ' fondo de
“un amplio sincilnal chato que en época relativamente

. reclente encorvara la llanura pampasica. Pareceria

"evidente, en cambio, que se trata de uns fn'a de hun- .

-dimiento marcando el eje del Graben, comn lo ates-
t'gvarfa no r6'o su forma y la conformacién de sus
h~rdan barrancosos. gino también el hecho de que su
h'dr-raffa presenta aquel ¢~njunto de anoma’{as que,
sermin de Martonne (3. pdg. 564). caracteriza las regic-
nenm recientemente rometidas a dislocacionen tnhulares.

O

terno del rio Juramento-Salado, de las la
gunas de los Porongos donde se pierde el
rio Dulce y de la Mar Chiquita en la pro-
vincia de Cérdoba. En la provincia de Bue-
nos Aires este borde estd desbastado en
forma de baja y ancha lomada, casi imper-
¢eptible, pero morfolégicamente eficiente
formando el divortium entre los afluenter
de izquierda del rio Saladg y del Sambo-
rombén y los rios y arroyos que bajan ¢’
Parana y al estuario.

En el sector bonaerense la forma de es-
ta zona deprimida resalta facilmente al
levantar cualquier perfil que la cruce nor-
malmente, pero con mayor evidencia aun
puede apreciarse en la forma de la insélita
escotadura, casi regularmente céncava, de
la costa de la bahia Samborombén, dibuja-
da por las aguas marinas al invadir la bo-
ca de la depresién e interrumpir de esta
manera la amplia convexidad de la costa
ocednica de la provincia. En el mismo sec-
t01:, su eje estid marcado por el curso del
rio Salado, cuyo cauce describe en su fon-
do numerosos y complicados meandros y
estanca parcialmente sus aguas en amplias
lagunas fluviales, en viejos meandros aban-
donados por divagaciones y bafiados. A lo
largo de este sector, vimos va que, cerca
de la costa, las numerosas lagunas esparci-
das den‘ro de esta adrea deprimida en su
formacién fueron favorecidos por el em-
balse de cordones conchiles y de médanos
loéssicos. Aguas arriba, desde esta zona
marginal hasta la cabecera del rio Salado,
en la laguna del Chaﬁar‘ cerca de la ciudad
de Junin, las'lagunas son, en cambio, for-
maciones fluviales, esto es, son aguas del

-Salado y de sus afluentes que se estancan v

se dilatan en los parajes donde mis se en-
ganchan los cauces 0 muyv a -menudo donde
se han formado cuencas de-erosién por el
barrido de los meandros, ya activos o bien
va abandonados, en su mieracién lateral.
Finalmente. aguas mds arriba aidn, la la-
guna lacustre que se extiende desde la la-



Fig. 2. — Rios de la provincia de Buenos Aires: 1. Sistema del rio Sslado y sus

afluentes; 2. Sistema del arroyo Villimanca; 3. Tributarios del rio Parand y del Rio

Atlantico.

4. Tributarios directos del océano

3

. de la Plata
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guna del Chafiar hasta mas alla de los li-
mites de la provincia, dentro de la misma
depresién, en su génesis puede considerar-
se del todo similar a la cadena lacusire de
la depresién diagonal aguas arriba del
arroyo Villimanca. Al respecto, ya. Roth
(12, pag. 142) observé que, durante tiem-
pos neopampianos, en este tramo debi’
existir “un enorme estero mucho mais
grande que el de Patifio, del que kan que-
dado solamente las lagunas Mar Chiquitr
Gémez y Carpincho”. Es muy posible que
cumo en el caso anterior, dentro de la de-
presién corriera un ancho cauce fluvia’
con desagiie a la bahia de Samborom-
bém (%), amplia y profundamente excava-
do durante el levantamiento post-bonae-
rense; v que luego este amplio valle se hu-
biera transformado en el enorme estero de
que nos habla Roth. Este estero, parcial-
mente llenado por sedimentos durante la
subsiguiente fase de hundimiento, final-
mente se habria dividido en lagunas me-
nores, de aguas cada vez mas reducidas y
concentradas durante el largo periodo de
sequias post-pampianas. El actual ascenso
del suelo recién ha determinado una reac-
tivacién de su antiguo emisario y, a lo lar-
go de la vieja lfnea de desagiie, se intensi-
fica la accién del rio Salado para la capta-
cién de las cuencas y llevar sus aguas a!
océano.

(5) Segdn Roth, en aquel tlempo las aguas de este
estero, por medlo de los rics de Arrecifes y Areco,
desaguaban al rfo Parand y luego, debldo a un levan-
tamiento del terreno durante la regresién post-pam-
piana (post-lujanense), sus aguas se abrieron una nue-
va salida por el rfo Salado a la bahfa de Samborom-
bén. La existencia de sedimentos fluviales lujanenses
y platenses en el cauce de este rfo y su distribucién en
terrazas demuestran que el desagile a la bgﬁla de
Samborombdn es anterior al Neopampiano de Roth.
Por otra parte, todos los hechos ya conslderados aquf
¥ en nteriores circunstancias (4) corroboran la hip6-
tesis de que el borde elevado (muro de falla) que di-
vide las aguas de la “pampa deprimida™ de las de la
“pampa baja'’ existe por 10 menos desde principios del
Mesopampiano del mismo autor, esto es desde el mas
antiguo Pleistoceno, y, desde este momento debié re-
presentar un obsticulo insalvable a las aguas para
que ellas pudieran llegar a; cauce del Pa~ana.

O

La evolucién de estas cuencas lacustres
y de las demais que en gran nimero esca-
lonan el curso del rio Salado queda clara-
mente comprobada por el caricter de los
sedimentos que la erosién actual descubre

%3 lo largo de la depresién y en las relacic-

nes que entre si muestran los sedimentos

mismos. Vemos, en efecto, que en todas

partes el cauce actual graba sus meandros

dentro de un valle. mucho mds amplio, ori-

ginariamente excavado en el espesor del

Mesopampiano (Ensenadense-Bonaerense)

y luego rellenado por depdsitos Neopam-
rianos (Lujanense-Platense). El caracter
fluvio-palustre de los sedimentos del Lu-
janense y su extensién demuestran que en
la época de su acumulacién, después del le-
vantamiento post-bonaerense que determi-
nara al excavacién del valle, y a raiz de
la subsiguiente fase de hundimiento, toda

la depresién se transformé en un vasto
sistema lacustre, mientras por su tramo
terminal, desde la bahia de Samborombén.

renetraban las aguas de la ingresién que-

randinense. El mismo caracter de los sedi-
mentos del Platense demuestran que con-
diciones anilogas persistieron también des-
pués de la sedimentacién dei Lujanense;
pero, el menor espesor y la menor exten-
sién de los depésitos platenses indicarian_
que los lagos-pantanos de la depresién ya
iban reduciéndose a comienzos de esta épo-
sa y que luegho en su mayor parte fueron
cegados por el loess que se depositara al fi-
nal de la misma época, mientras el mar, en
retirada, iba escalonando los cordones con-
chiles costeros por el declive de regresion,
desde la linea de maxima ingresi6én hasta
en proximidad de la ribera actual. Hoy, el
cauce reactivado del rio Salado ka cortado
sus pequefias barrancas en el relleno flu-

" vio-palustre lujanense-platense, formando

el escalén de una baja terraza (ierraza
post-pampiana), mientras en ambos costa-
dos del antiguo valle, mucho mas ancho,
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se levanta el peldajio de una terruza mas
alta (terraza pampiana). ’

~~ Ademais de los cuatro sistemas lacustre
considerados, en todas partes la llanura bo-
naerense estd sembrada de pequefios char-
cos y lagunitas que parecen formar un con-
jun:o morfolégica y genéticamente inde-
pendiente de las cuencas de los sistemas
anteriores. Son diminutas Pfannen, ordi-
nariamente circulares, cuyo didmetro no
mide mas que rocas decenas de“metros o
mucho menos ain. Por su exigua profun-
¢idad v el suave declive de sus laderas, su
concavidad es apenas perceptible; pero
aparecen con toda claridad cuando tempo-
rariamente se llenan de agua de lluvia. Son
formas comunes a todas las llanuras bain
clima &rido o subéricdo; en la provincia Jde
Mendoza las llaman “ramblones”. No¢ siem-
pre es ficil reconocer su origen. En mir
observaciones en la regién de Sayapse
(San Luis) he recalcado las miiltiples ca:-
sas que pudieron crearlas (6, ri~s, 8-17).
Las de la provincia de Buenos Air=2s, esp~-
cialmente fueron de las regiones de~vimi-
das consideradas, en su mayor narte rare-
cerian vinculadas a la misma irreeular‘das
de la surerficie creada tor remociones eA-
licas del manto loéssico nve crbrié la lla-
nura durante los dltimos tierpos geo!67i-
cos. Pero otras con toda proba%ilidad fue-
ron ercavadas Tor deflac’én cokre la mis-
ma superficie o representan las concavida-
des creada vor el frente de médanos o de
barcanes, de- loess o de arena, hoy en su
mayor tarte destruidos o fuertemente re-
bajados por la denudacién. En fin no puede
excluirse que algunas entre ellas represen-
tan v1e]os revolcaderos de guanacos, que
excavaron cuando el guanaco en crecido
ndmero habitaba en la pampa, o lugares a
la vera del monte donde, como ocurre ordi-
nariamente alrededor de arboles aislado=
en las estepas, las praderas y las sabanas,
el continuo pisoteo de la Facienda en bus-
ca de sombra ‘ermina con la destruccién de
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la alfombra herbicea, la excavacién del te-
rreno, la caida del arbol y la exposicién del
4drea denudada a una més mtensa defla-
cién.

Por lo que se reflere a los cursos fluvia-
les de la provincia de Buenos Aires, vimos
ya que ellos representan el residuo de una
red hidrogrifica, mucho mas rica en una
época relativamente reciente de mayor
precipitacién meteérica, hoy en gran parte
atrofiada. También aludimos ya al hecho
de que, por un lento movimiento positivo
del suelo, iniciado en época geolégicamente
reciente y que sigue hov tcdavia, en las
principales lineas de desagiie, la ercsién re-
activada ka comenzado un nuevo ciclo con
akondamiento de los cauces y encajona-
miento de meandros. Ademés de las consi-
Jderaciones va hechas, ia idea de que la red
fluvial Ecnaerense se halla ain en una fase
inicial de su rejuvenecimiento estaria ake-
nado cor los hechos siguientes: e isten-~is
«e rios y arrovos a menudo corriendo pa-
ralelamente muy rréximos entre si y que
desemlocan separadamente; 2scasos feng-
menos de ccnjhicncia; frecuentes rupturas
de pendientd (sailo3 y peaueiias caszadas)
determinadas tvor rocas de muy escasa re-
sistencia; tramos ‘erminales morfoiégica-
mente antecedentes; muy numerosas cuen--
cas cerradas, a menudo al lado mismo de
ios cauces fluviales y de lagos y pantanos,
intercalados frecuentemente ‘al curso de
los rios; arrovos desemtocando a menud-
en lagos terminales. En resumen, vemo~
una red hidrogrifica en su estado elemen-
fal, con procesos de captacién todavia mu-
escasos y multiplicacién de lineas de deca-
giie con carencia de colectores de prlme'-
orden.

Pero no en ‘odas partes vemos realizar-
se la totalidad del conjunto de estas ¢ondi-
ciones o, por lo menos no todas ellas en
una misma medida. En realidad, desde el
punto de vista de tales condiciones, pode-
mos dividir la red fluvial bonaerens= er
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cuatro sistemas principales: rio Salado y
sus afluentes; arroyo Villimanea; rios y
arroyos afluentes del rio Parani y del es-
tuario del Rio de la Plata; rios y arroyos
directamente iributarios del Atlantico.
Los dos primeros sistemas presentan
muchas analogias. Ambos se desarrollan a

lo largo de depresiones tecténicas cuyo °

fondo respectivamente est4 marcado por el
cauce principal del sistema. Dentro de es-
tas depresiones ambos cauces principale:
presentan el caricter de rios complejos, en
el sentido de Davis, esto es ocupando un
valle muy amplio, madurado duranie un
ciclo erosivo anterior y cuyos efectos no
han desaparecido ain bajo la accién del
nuevo ciclo de actividad erosiva; dentro de
su valle anterior ambos describen mean-
dros divagantes, con muy bajas terrazas
ccortadas en los sedimentos lujanenses y
platenses que atascaron el fondo del viejo
valle; ambos, con lenta erosién represiva,
tienden a captar, sin lograrlo todavia, la

cadenas de lagos que se hallan en el mismo -
valle, aguas arriba de su actual cabecera.

Las diferencias entre ellos dependen de las
diferencias en la masa de los respectivos
caudales. El arroyo Villimaneca, que corre
por parajes algo mas aridos, ordinariamen-
te lleva un caudal mas exiguo, que en su
mayor parte estanca y evapora a lo largo
del trayecto recorrido y que sélo en casos
excepcionales podria llegar al rio Salado
gor medio del arroyo Saladillo, si no fuera
por intermedio del canal artificial que des-
agua al arroyo de Las Flores los lagos ter-
minales de su actual valle ciego. En cam-
bio, el rio Salado, cruzando parajes de llu-
vias m4s abundantes, lleva un caudal mu-
cho mayor, que le confiere mayor fuerza
viva ¥ aue, a pesar de evaporacién y estan-
camiento, le permite¢ llevar aguas al océa-
no. aun en los periodos de mayor sequia.
Sin embargo, debido al conjunto de las
condiciones ya mencionadas, tampoco el

Salado ha logrado todavia definir comple-

4

tamente su cauce y- .rganizarlo mediante
captaciones. Y es asi que, a pesar de su ma-
yor caudal y dinamismo, no ha logrado ain
conquistar las aguas del rfo Samborom-
bké6n, que corre a lo largo de la margen iz-
quierda del mismo antiguo valle.

Los cursos de agua que desembocan al
rio Parani y al estuario platense descien-
den cruzando la pendiente de la zona de
“pampa baja”. Sus cabeceras estdn separa-
das de las nacientes de los afluentes de iz-
quierda de los rios Salado y Samborombén
y de la cadena lacustre entre General Are-
nales y Junin por el mirador de la falla
que separa la “pampa baja” de la “pampa
deprimida”. Debido al mayor grado en el
levantamiento de la zona que cruzan trans-
versalmente, sus cauces son mejor defini-
dos, mas encajonados entre barrancas, es-
pecialmente por buen trecho de su tramo
inferior. También los dos 6rdenes de terra-
zas que ladean sus valles son mejor mar-
cadas y separadas por escalones mas altos.
Pero todos ellos, como en el caso anterior
representan canales que, en época geolégi-
camente reciente, han reactivado solameiz-
te algunas de las viejas lineas de desagiie.
A pesar de su pendiente algo mayor, y de
su nivel de base mas préximo, no ha logra-
do surcar el chato borde que divide sus ca-
beceras de la cuenca hidrogrifica de la
“pampa deprimida” y captar cualesquiera
de las cuencas o de los vecinos afluentes del
Salado y del Samborombén; aqui también
algunos rios y arroyos, como hemos visto
ocurrir para los dos iltimos rios menciona-
dos, corren en pareja dentro un mismo mas
antiguo valle, en situacién respectivamen-
te marginal en relacién a las antiguas ori-
llas, sin que ninguno de ellos logre vencer
la escasa resistencia de los viejos sedimen-
tos para efectuar captaciones reciprocas.
Asi ocurre, por ejemplo, dentro del viejo
valle de fondo chato, colmado y nivelado
por sedimentos del Platense, en cada mar-
gen surcado por el tramo inferior del arro-



yo Tala y del rio Arrecifes, respectiva-
. mente. B

Los rios y arroyos que desembocan di-
rectamente al Atlantico en su mayor parte
corresponden al sector de la pampa bonae-
rense comprendido entre los dos cordones
serranos de la provincia, esto es de nues-
tra “pampa interserrana”. Particularmen-

te en la zona marginal de este sector, ellos -

cruzan la zona con rumbo perpendicular a
la actual linea de ribera. Sélo son los que
por su caudal mayor y mas constante lo-
gran salvar el obsticulo opuesto a su des-
emkocadura por el ancho complejo de du-
nas costeras. Todos ellos han renovado vie-
jas lineas de desagiie y corren en el fondo
de valles anteriores mucho mas anchos.
Se distinguen de todos los rios y arroyos
de los sisiemas anteriormente considera-
dos por su tramo terminal de caricter
francamente antecedente. Exceptuando el
tramo sunerior, de caracter torrencial, de
los que nacen de las sierras, todos los de-
mis en sus tramos superior y medio lle-

van cauces apenas marcados en la super--

ficie de los viejos sedimentos del fondo de
su viejo valle; en cambio, en su tramo ter-
minal, ya mas o menos préximo a su des-
embocadura, ellos bruscamente se ahon-
dan en el espesor de los depésitos platen-
ses v lujanenses, a veces hasta alcanzar
los sedimentos mas antiguos subyacentes,
encajonando sus meandros entre barrancas
verticales, cuya altura a veces pasa los 10
6 12 metros. El ahondamiento de los cau-
ces se inicia con una serie de saltos y pe-
quefas cascadas, cuyos umbrales, ordina-
riamente formados por rocas de escasa
consistencia, estin en activa destruc-~ién
por rapido retroceso o por ollas de erosién
vorticosa. Evidentemente el aspecto mor-
folégico de estos tramos inferiores cuyo
cauce, inversamente a lo que ocurre nor-
malmente, corre por un thalwegz de formas
mucho mis j6venes gue las de los demas
tramos, indica aue en esta zona también,
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en tiempos geolégicamente recientes, se ha
iniciado un nuevo ciclo erosivo como efecto
del levantamiento post-platense; y, como
siempre, sus meandros encajonados son in-
dicio de la extrema lentitud de este levan-
tamiento. Pero, la mayor altura de las ba-
rrancas y, en general, la mayor acentua-
cién de los caracteres que distinguen su
tramo terminal antecedente, indican que
en este sector interserrano el grado de tal
levantamiento ha sido mayor que en el res-
to de la pampa.

Otro cardcter que mas se acentia en este
sector es el del curso subparalelo de los
cursos fluviales, Mis de lo que ocurre para
el sistema anterior, los rios en cambio de
tender a reunirse en troncos comunes, aun
en casos de correr muy préximos entre si,
ordinarimente siguen hasta su desesmbo-
cadura con cauces separados. Pareceria,
por lo tanto, que se tratara de un sistema
bien claro de “rios truncados”, segin la ex-
presién de Davis; esto es de afluentes de
un antiguo rio que hubiera corrido segin
la direccién de la linea costera actual y que
hubiera desaparecido por un reciente avan-
ce del océano. En efecto, asi lo interpreté
H. von Iher_iné’ (10, pag. 347; 11, pag. 10),
quien, especialmente para explicar la uni-
formidad de la fauna de los peces y los mo-
luscos de los rios que desembocan al Atlan-
tico, desde las costas meridionales del Bra-
sil hasta las de las provincias de Buenos
Aires y del Rio Negro, sostuvo que todos
estos rios no fueran mas que los restos de
los afluentes truncados de un caudaloso rio
plioceno, que llamé “Rio Ameghino” (Ame-
ghino-Strom) ; este gran colector fluvial
surcaria latitudinalmente el Arquelenis
desararciendo al final del Plioceno con la
sumersién de este puente afro-brasilefio.
No corresponde agui una critica a la teo-
ria arquelénica de von Ihering, la que re-
sulté inadmisible narticularmente en cuan-

"to supone-la persisiencia de este amplio

ruente intercontinen‘al kasta fines del Te--
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ciario; pero es el caso de observar que si
su hipétesis rudiera valer para los precur-
sores fluviales del mas antiguo Pleista-

ceno, la misma no podria aceptarse por lo

que se refiere a los rios y arroyos que hoy
cruzan la zona costera de la provincia de
Buenos Aires, vinculados a una morfolo-
gia muy reciente. Ya en varias ocasiones
traté de demostrar que: durante iz sedi-
mentacién del Ensenadense . (Pleis:oceno
“medio) la linea costera de esta zona no co-
rria dentro del mar mucho mas lsjos que
el borde costero aztual, desde enton-es ta-

biendo perdido el continente sélo una faja

relativamente angosta npor retroceso de
los acantilados durante las subsiguientes
fases negativas de la oscilacion litoral:
durante la sedimentacién del Bonasrense,
la linea costera belgranense (es‘o es el bor-
de de sedimentacién de la facies litoral del
Ponaerense), salvo pecuefios retoques pos-
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teriores, mas o menos coincidia con la linea
de las orillas ocednicas actuales; al fina!
del Lujanense, cuando el hundimiento de’
litoral de la rrovincia alcanzé su maéxi-
mum, los tramos inferiores de estos cur-
sos fluviales fueron invadidns por los es-
tuarios del Querandinense; a comienzos de!
subsiguiente Pla‘ense, estos estuarios se
transformaron en deltas; finalmente, ka’'»

la tase rositiva actual, los tramecs term’-

nales de los mismos desagiies vuelven u
profundizar sus cauces en los viejos thal-
wegs cegados rnor los sedimentos de los es:
tuarios querandinenses v de los deltas pa-
tenses, mientras frente a sus bocas esta n
ac:iva destruccién la vieja plataforma de
akrasién, cortada en el eszesor del Chapal-
malense o del Ensenadense, durante :as di-
timas fases negativas de la oscilaci’™=
. ampiana.
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