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INTRODUCCION

Durante la segunda quincens del mes de Julio de 1962
7 hasta los primeros dfas de Setiembre del misme afio, se ob=
servé en las costas del rfo Paranf, en su tramo unfsrior; 0=
mo asf también en toda la cuenca hidrogréfica vecina, gran
cantidad de peces muertos y moribundos.

Ello pudo ser observado personalmente en varios pui--
tos del rio comprendidos entre Ramallo (Poia. de Buenos Ai-
Tes) y la oiudad de Santa Fe, teniendo noticias de que lo mis
mo sucedié en Reconguiste (Poia. de Santa Fe),

En diversas zonas del &rea mencionada se aconsejd a
la poblacién no consumir pescado, y en otras llegd incluso a
prohibirse la pesca, Traduciéndose ello en una diaminucidn de
las actividades extractivas.

Por otra parte, fueron muchag ias consultas realiza-
das por distintos orgaunismos y el piblico en general acerca
de oiertas anomalfas observadas en el hibito de los peces o
referente al estado ds ejemplares sapturados, en los que coin
cidian en sefalars

a) Caraoterfsticas del pescado alterado por descomposi-
cidn;

b) La presencia de manshas redondas u ovoideas en dis-
tintas partes de la superficie del ocuerpos

c) Heridasj

d) Acentuads desmutricidng y

@) La obgervacién de peses nadando de costado o en posi
cién invertida, por pétdida de equilibrios

S1 bien es cierto que el fendmeno es conoscido y den-—
tro del 4mbito de quienes me dedican a este tipo de estudios
no llama la atencién, se ha considerado conveniente ocuparse
del tema,; y agregar algunos o©men$érios, por ser de interés
para quienes estén vinoculados directs o indirectamente con la’
pesca de agua dulse,



UN CASO DE MORTANDAD DE PECES EN EL RIO PARANA
por Juan Carlos Vidal (1)

Procedencia del material de estudio

Este trabajo s. hace en base a observaciones efecn.
tuadas en algunos tramos de costa del rio Parank comprendi-
dos entre los puntos .. .dicados, asf como en lagunas, ria-
chos y arroyos adyacent. .

S1 bien es cierto que aparscieron peces muertos =
todo lo largo del curso del rfo, em el trecho sefialado, 1la
nortandad, como se explicard mis adelante, se produjo en zo
nas bajas e inundables (ambientes 1éticos, pequefios brazos,
riachos, etc.) cuya profundidad, ancho y movimiento de agus
son reducidos. También ocurrié cn ambientes lénticos (lagu-
nas islefias) con o sin comunicacién con los znteriores.

Durante el invierno de 1962, debido a una gran ha-
Jante, muchos ambientes qucdaron en seco y otros con muy po
co caudal, respecto al nivel més corriente de lz8 aguza. Ll
fondo de estos ambientes es goneralmente fangose y al produ
cirse la bajante dejé al descubierto una costa muy blanda
imposible de transitar a pié, en muchas partes. Mds tards
al secarse le capa superior se produjeron lag grictas de
desecacién (ver pégina ).

Segin Lahee, (11) éstas se forman "ocuando cl barro
¥ arcilla se secan bajo los rayos del sol por un tiempo leo
suficientemente largo, se contraen y agrietan formando una
red de fisuras, que incluyen &reas poligonales. Estas fisu-
ras son llamadas a sun oracks, mud oracks o desiccation fi-
ssures',

"En seccién transversal, pueden tener forma de cu-=
fia, adelgazindose hacia abajo, o bien tener paredes parale-
las",

(1) Dootor en Ciencias Naturales, Técnico de la Estacidén Hi
drobiolégifia de Rosario; Santa Fe.-
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“Llegan a t ner varias pulgadzs de ancho en el tope
y 10 pié&s de profundidad, pero generalmente, son mis peque-
fas. Su mejor desarr.llo se encuentra en localidades donde
son p051bles las condiciones de una larga exposicién y clima
seco y templado",

"Lag grietas de desecacién son por ello més caractc-
risticas en las playas y llanos anegadizos de regiones semi-

,aridas y éridas. Pueden ser también enconirados en las cos~

ta® bajas de lagos durante las estaciones en que baja el ni-
vel del agua y, mis raramente en llanos fangoeos, oxpuestos
& las mareas. Localmente pueden ser vistas en oualquier cheor
co fangoso en desecacidn’,

"Son esencialmente de origen continental y siempro
indican que el agua que la originé era relativamente de esca
sa profundidad®,

Frecuencia de especies muertas

En todas las zonas visitadas, con ligeras wvariantes
se observd gran similitud en la proporcidn de las especies
afectadas.

A fin de dar un dato fiel y estricto en uno de los
sitios donde se realizé la observacidn, se anotd el nimero y
especie de cada uno de los peces gue aparecieron en un tre-
cho determinado de 500 metros.

Para ello se eligié la zona de "E1l Emdbudo" en la is
la de "La Invernada" frente .. la Estacién Hidrobiolégica de
Rosario, cuya ubicacién se indica en un esquema,

A11f se pusc muy de manifiesto el descenso 4 1 cau-
dal de las aguas y pudo observarse también que la temperatu-~
ra fué muy baja en Julio y Agosto de 1962, como ocurrid en
toda el 8rea vecina.

En sus costas aparecieron muchos peces muertos que
quedaron en seco al retirarse lasgs aguas.
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Dia 22 de Agosto de 1962

Froouencia absoluta y porcentual de las e¢spesies de peces en-
contrados mertos en la isle de "La Invermada® (Rosario, Poia.
de Santa Fe) desds la entrads de "El Embudo® hasta un trameo
de 500 metros de costac !

Nombre wvulgar Nombre sile t fico Frecuencia Frecuencia
“pumérica g@roentual
. ‘ k T

Anguila Symbranchue marmoratus 2 0,80
Apretador Trachycorystes albierux 1 0,40
Armado chancho Oxydoras Kneri : 1 0,40
Armado gallege Rhinodoras d'Orbingmyi 8 3,2
Bagres Pimwlodue msp. 3 1,20
Boga Leporimis obtusidens 9 3,60
Corvina Pachyurus bonariensis 5 2,00
Cuocharén Surudbim lima 10 4,00
' gaga_pgudo para= %ggstrorhynohua falca- 5 2,00
Lacha Pellona flavipinnis 1 0,40
Bogada Sebizodon platae 1 2,80
Lenguado Achirus lineatus 2 0,80
Manduv{ Ageneiosus sp. 1 0,40
Morena Gymnotus carapo 11 44,40
Pacusito " Mylossoma duriventre 2 0,80
Palometa Serrasalmus 8p. 37 14,80
Picuda Sternanchus albifromns 5 2,00
Raya Paratrygon motoro 2 0,80
E S8balo Prochilodus platensis k) 29,20
Surub{ Pseudoplatysioma sp. 5 2,00
Tagboats Hoplosternum littorale 12 4,80
Tarariras Hoplias malabariocus 26 10,40
Viejas Fam, Loricaridae 22 8,80
| 250 100,00



De le obsdprvacion del cuszdre anterior; ge establecié el
siguiente érden de importancia pars las especies afecta~

das,
1=Prochilodus platensis
2=Serrasalms =po
3=Hoplias malebarious
4-Fam. Loricaris
5=Hoplostermum littorale
6=Cymnotus carapo
T=Surubim lima
8-Leporinus obtusidens
9=Hhinodoras &‘orbignyi
10=Schigodon platas
11-Sternanchus albifzons
12-Pachyurd$ bonariensis
13=Aoestroﬂwmhus faloubus

14=Pseudoplatysiomsa sp.
15-Pimelodus sD.
16=Symbranchus marmoratns
17=Achirus lineatus
18-Paratrygonr motoro
19-dy10eslils duriventre
20-Oxidoras EKmeri
21-Trachycorystes albierux
22=Pellons flevipinnis
23=Ageneiosus Sp.

I

Sévalo .. 29,20 %
Palombta 14,80 %
Tararira 10,40 %
Viejas 8,80 ¢
Tamboatd 4,80 %
Moxena 4,40 %
Cucharén 4,00 %
Boga 3,60 %
Armado gallego 3,20 %
Bogads 2,80 %
Picuda 2,00 %
Corvine 2,00 ¥
%%entndo paragua 2,00 %
Surubf 2,00 %
Bagres 1,20 4
Anguila 0,80 %
Lenguado 0,8 ¢
Raya 0,80 ¢
Pacusito 0,80 $
Armado ghancho 0,40 %
Apretador 0,490 %
Lacha 0,40 %
Manduv{ 0,40 %
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Observaciones efestualas

Alteracién por descomposicidén

En lo# peces muertos., y oomo es 14§gico en un grade
proporcional al tiempo tramscurrido, 33 observaror todas las
caracteristicas de lg Qaszsomposicidn,

La piel habimperdido sus colores mormales para ha-
cerse opacae grisfcea y arrugads, olor plirido, el cuerpo sim
consistencia. Al presiomar con los dedos guedaba la WAXca.
Los ojos sin dbrille ni color y em log de mayor tiempo hundi-
dos en sus &rbitas.

En los de escamas se notaba qus se desprendf{an son
facilidad, el opéroculo algo levantado, ano entreabierto por
relajacién del esfinter,

Al abrir la savided gemeral, se& persibis un olor ds
sagradable. En algunos, un fuerte shorre de agua ocon susian~

cias orgénicas en descomposicism &ra expelide hacia afuera.
Las v{scerss se presentaban em algunos, binchadas por fermsn
tacibn, sin brille y algo decoloradas.

Heridas

Entre los peces observados se ensontraroxn muchos
con heridas provocadas por mordeduras, de otres, principal-
monte palometas, y éstar se sncontraron en gran cantidad.
(ver tabla de frscuemcias).

Si esto oocurre cn slguna proporcidn en estado nor-
mal, cor més razém sucederf en los debilitados o moribundos,
gque 2 causs de su estado no estan en condiciones de huir de
sus emnemigos,

Miculas

Personas que observaron 1los pecez afectados, afir-
maron haber encontrado mfculas megruzcas que podrfa haber
significado alglin sintoma patolégico. No se encontrd anorma-
lidad en ese sentido,
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Muchas espacissz presentan manchas que forman parte
de su colorido normal, -

- Por ejemplo er la %ererira (Hoplias malabariocus) sg
bre un fondo gris @1135@@@ alge terroso, se observe en 1os
fianocoe niculae oscurdly que 3 dispovsn v hileras de adelan
te hacis atrds, desde el opéroulo hasta la aleta caudal,

Boge (Leporimus obtusidens), en algunos ejemplaraes
en los flancor & lg alture de la 1fves lateral; se disponen
nfoulag negruzcsas altdrnands sobre un fondo gris plateado
brillante. ‘

Rogede (Schisodon platas), en los flancos se dispo-
nelm ¢inoco manchas oscuras que se erxrtisnden desde ol dorse
te tres hileras de escamas por debajo de la 1fnes lateral
:1;0n un snche que varfa de dos & cinco.

- Mibosis

Se hap encontrado manchas, "1, pero no oscuras,;sino
de un color blanso sSuc:9 en algunos ejemplares. Esa zona pre
septa un aspecto de peluss o fislire, de forme redondeads
oveidea o irregular. Puede mecubrir cualquier paxte ds ls 8Q

perficie del cuerpo ¢ de las aletas, ¢ el individuo por som=
pleto,

Este mohe es semejants al gue se forma sobre las
sustanciss orginicas en dessomposicidn (quesos, dulces; en-
grudo, cueros; etc.) ¥y o# may comin sobre los restos de ali-
mentos que se acumulan en el fondo de los acuarios.

Es producido por um hongo de 1la familia de las Sa~
prolegniaceass génerc Saprolegnia. Es un conjunto de filamen
tos vegetales que forman up miselio sobre el cual se desarro
1lan los Srganos de xeproduccidr o esporangios. De estos se
despresden loes esporos que van & infectar otra zona del mis«
mo o distinto ejemplaxr,

. Atace cualquier parte de la epidermie gque sufre so-
luciones de contipuided, (pérdide del muocus protector; péxdi
de de escamas) y especiaimente a aquellos peces debilitados
o enfermos,



Formas de desnutricién

Otxre de las caracterfsticas enoontradas fué la for-
ma de desnutricidén o de hambre. Elle es provocade por la fal
ta d¢ @limentacién durante un tiempo prolongsdo.

41 respecto se ba observado en 10os peces mamtenidos
en sgutividad; que en invierno cuando bdaja la temperatura del
&gua; 1o ingieren alimento o lc hasen en forms limitada.

Espesies que se scaracterizan por su notable wvoraci-
{gd, me muestran indiferentes ante la comida. Bsa voracidad
- ¥vaelve & ponerse de manifiesto aumentandc la temperatura.Al-
go anflogo ocurre em su ambiente natural.

Ez sabido que esa intexrrupciém de la alimentacién
durante el perfodo invernal, queda registrado en la escama
por el anillo de crecimiento que representa la cesacién tem-
poraria del cresimiento del pes. Puesto que esto ocurre una
vez =l afio, es posible la determinacién de la edad con la sim
rle lsotura de las escamas.

Idénticos resultados obtenemos con la observacién
~ de placas, radios espinosos de las aletas, vértebras, otoli-
. t08 y huesos operculares,

Si bien es cierto que un perfodo relativamente bre-
ve er la interrupoiém de la alimentacién no provocaré formas
 de desmutricidn, si lo haré cuando es prolongado, como ha su
;@edid@ este invierno, pero no en los individuos del curso

principal del rfo, sino en aquellos gue habitan las zonas de
poco csaudal y profundidad, como se detallarf mfs adelante.

Causa de eata mortandad

En los peces de nuestra zona manmtenidos en cautivi-
ded, 38 observa que al descender la temperatura del agua ¥y
de scuerdo @ la toleramncie de cada especie; dejan de comer,
lipitan sus movimientos haviéndose perezosos, y que si ells
desciende mucho, terminam por perder el equilibrio, nadando
de costado © en posicidn invertida, y mueren,

Como se puede observgr en las planillas de la altu-
ra del rio, suministradas por el Ministerio de Obras Pdblicas.
de 1a Nacién, en el invierno de este afio, hs habido un gran

j 12



descenso de las aguas dsl rio Parami. . ‘

Elle motivé gque muchos cursos de agua GOMC HEX
lagunag, riacho® y arroyos, normslmente de caudal redusi
do, quedasesn Gon WUY pPOGa AgUA ¥ algunos en s8eCo.

Simultaneamente tenemos um gran descenso de la
- temperatura ambiente durante un tismpo pr@lbngadoghabiég
dose registraio en Rosario temperaturas de haste 4°C. ba
Jo cero. (ver rlanillas adjuntaes con datos suministrados
por el Servisio Metereolégise Facional).

< «logicamente y denmtro de cientos ifmites, los 4
grandes volfimenes de agna, somo los del ourso primcipal =~
del. rio y otros brasos, por su funcién reguladora no se
ven influensiad@s por heladas ni caloxes exceskivos(ver
plaaillas adjuntas)9 per@ el aqmsll@s que han.quedade com -
uni poco @amdalg gon aguas muy. quietas y escasa. pr@fnndi
’dads 1agumasg ria@h@s ¥ axroyoso ;

En esos casos la escasas profﬂm@iﬂa& impide w0l
verdadera estratificacién %@xmi@ag ¥ ol frio del ambiente
extgrior ue ex&i@nﬂe 3 t@da la masa. Alli S8 pxodnj@ la
mortandad.

... Muchos peces muertos fusrom emcomirados en las
oostas del ri@g pnés fmsrom arrastrados por la corremtads
desd9 los otr@a giti@lg © bien @onmisuieron 1legar moribum - |
dos ° debilitad@ae“,,,, B c o g

5 " Be 1a pégima ' we adjuntan slgunos datos apalfticos
del agua del rio Paransi,frente g B@uariogsu-iniutradOl porxr

Obras Samitarias Ar 12 Nesiém (Laboratorio Regional Rosario)
debiepdo :<.ra.»r 5 ¢ =i 7.2 mismos no s observs ninguna a—
normalidszig. @nva €iin aeo pudiege haber sido d@ 1nportan@i@o

fcbﬁéhtarl ,goore algun@w otr@; samos de. morsaniad

-Lebille (12) mencioma um ceso ocurrido en la uegumda
quingcena del mes de: agosto de 191196n el estuario del ?1atae’

Los pescses muert©l @ mmrihmnﬂ@m sran : tantou quo sems
Jahtn sordaderes . Ybanse flstantom“a ‘Lahille Yos- ol&sifice em
wnigﬁﬁentcxfornas i




Panilis Characinidass / )
Sibalos: Prochilodus platenﬂ%; Holm y P, Lineatus (Val)

Dorados: Sailminus maxillosys, (Cuv y Val)
Bogass Leporimus obtusidens "(Val) y L. affinis(Gilinther)
Tararirass Hoplias malabaricug (Bloch)
Mojarrass Astyamax rutilus (Jen) A, bimsculatus (Lin) y
Tetragonopterus argenteus Cuv.
Dientudos: Acestrorhamplpe hepsetus (Cuv) A, oligolepsis
(Steind

Familia Siluridaes \
Bagre sapo: Rhamdia sapd (Val) y Ro quelen(Quoy y Gaimard}‘
Bagre blancosPimeludus albicans (Val) y Poclarias (Bloch)
Armados Doras maculatus (Val)
Surubf: Pseudoplatystoma coruscans (Agassiz)
Familia Loricaridaes '
'~ Viejass Plecostomus commersoni (Cuv y Val)
Familia Cichlidae:
Chanchita: Cichlasoma factum (Jen)
Familia Poecilidae:
Pavitos Cynolebias bellottii (Steindachner)
Familia Engraulidae:
Sardina de rfos Lycengraulis olidus (Gunther)

No menciona el pordentaje de especies muertas, pe
ro dice que en primar lugar lo fueron los sibalos (jévenes)
Yy amarillos,; luego bagre sapo, mojerras, tarariras, dientu-
dos, dorados, bogas y en menor proporcién las viejas.

_ Esa mortandad, comenzé en Viotoria (Entre Rfos)el
4 de agosto y en Gualeguayohl el 5, es decir, que la epide-
mia comenzé en la parte S.0. de la Provincia de Entre Rfos
¥ en los puntos donde existen terrenos bajos e inmundados.

X Entre otras cosas menciona lLahille, como una de
las posibles causas, que en esa gona antes de producirse la
mortandad,hubo orecientes que llegaron en algunos puntos a
producir igundaciones¥en esos casosylos peces de tamafio pe=
quefiogllegan a lagunas adventicias,pantanos y zanjones,forma
dos por los mismos desbordes,;y poca profundidad.En esss condi
ciones, se comprende que una temperatura baja, si no mata
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118 posas, LIz enkIrpese con %oia seguridad, bante mAs, cuan
t> lam 9spacies abacadas representan una fauma de aguas ves-
v.edas ¥ 1 frias®. Menclona también ia existencia de un pre
tozoario Lafagoris, ¥y més adelante dise, “hay que desvariax
ia hiystesis 4 un envensmamisnto directo, pergue em ningia
sa3e Do vidtsy sobras los ‘tegamentos, las bramguias ¢ Loz ia-
fasningd, 2igao® gqae pudieraw ser interpretados some imAicios
e upa 3260iow quiwica, y ademfs se hubieran necesitados do-
wine My granies de sastansia t5xics, para osasionar por ase
siga dirvecta, deatrs de um rie waw caudalosco como el de Ls
Piata, "imn2 mortandsd general®. J

Borgamiu F, (3) Se ocupe también de casos de morimn
das de peses provocadas por el frio en sguas comtinentales.
Dive Qi¢ ¢n varias autopsiss realisadas no se emsontrd ningu
na aadrmaiidad. Considers gue exr pequeiios cursos de agus, el
deacensy bhrusee Je Iempersvurs principalmente em las prime-
ras boras del dfa, podwris ser la sausa Yen experisuncias reali
zalas en Laborasorio se werifisd fs verasidad de esa hipSie—
gia, De 033k Aasiendo bajar la Lempersiura del agus de wi
A YRELe S0 Wesew, B¢ soawtats gue debaje Ads los 10 grados
£93% 0032 somenzaaw. » #ufrir movimientos retardados 3 Lewdaw
¥ aa3sgaids planshaba: ezsstamente como se obserwd en los
Fawsan Ao agaa;

Luego de alguias sonsidsracsiones agrega: "Em resnmen,
#: yaede 50290DiF qme SGATPR Lo ®iguients: en los pequeios
yireaw 40 agae,. wie sujetiz a las wariasiones de tomperatura,
e<1a piede «@eX oL was nochs, de 2) grados a menos de 10 ¥ ’
i38 pe3aw Jue se emsneniron en ellias mueren ¢ me debilitaw
Je sal Pormi qae son arrasiradse por ia sorrienie hasts los
vy mayores, § er erie astads se desarrollan aquellas paxé-
wikar 300%Te LAy Jaales 1os peces se defendfan ouando em pile ‘
24 salad,. Ba estor sa308 =0 debe dejar que 108 pesss mueT™an |
31 oripar i ningaas otra sausa’ ‘

Ex ¢u_max

o L verae: TR )

Willoox v. (20" Cita el saso de peces muertos ex el
inriera. ie 1885 .86, ea el Golfo de Méjico, costas de Fiorids,
jezie Talax Keyes hamsis Punta Rases, er el rio Homosamsa y rfo
Mpxa%as, Li mortandad osurri$ sspecialmenie en aguas® poIsSe £re
Pandas 38 vl ¥ Hahlas,
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Gunter (9) (Sobre ls mortandad em costas ds Teoxas)
El autor hace notar que em el inviermo los peces son mis es-
casos en la® babfas que em el verano, y sin embaxrge la nEr=
tandad tuvo lugar en las babfas. Esto se debid sin dude @ la
poca profundidad de las aguas (15 piés es le mfrima) y airg
pido enfriamiento cuando el wiento norte comienza @ soplad.

| En la misma obra se establece que los limites de va
riacién de temperatura tolerads por la mayorfa de los peces
og de alrededor de 15°,F,

Se cita el caso de la Bahfa de Aramsas donde ol 18
de enero de 1940 seplé un fuerte viento norte em las costas
de Texss. En la wescindad de Rockport la tomperatura era de
65°F,, en cuatro horas bajé @ 25°F, y en ia segunds noche @
16°F,

Storey M=Cudger E.W, (19) citan sl siguiente casos
las temperaturas em Sanibel (Florids) en la moche del 15 =l
16 de emero de 1928 bajé de T0 & 32,5°F, Viemto N.0. fijo.
Elle trajo como consecuensis ur gran unlmero de peses muerios
y entumecidos, pudiende contarse basta 35 espscies em 1/4 de
nills. Les conclusiones de su trabajo son las siguientes: En
iltimo anflisis el efecte de la helads sobre los peces emn Sa
nibel es determinade primeraments por la rapidez del desgen-
80, el minimo de temperaturs alcanzads, y la duracién del
frio%, Agrega: Varios factores sim emmargo modificen los efeg
tos de las condiciones de la temperatura y de ellos los més
y importantes son la velooidad y direccién del vienteo y el esta
do y amplitud de la mares.

Zaharia P, y Angelesou V. (13) se octipan en un capi
tulo de su obra de la muerte de organismos marinos ez el cual
citan muchos casos de mortandad de peceos provecads por esta
Sausde

Si bien e® ciexto que en el mar las condisionss son
diferentes, estos trabajos se citan como date ilustrativo,
. aunque goinciden en que la# bajas temperaturas anormales exe
. tremas e hacen seutir con mayor intensided em la® costas ol
| so profumdas.
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ALTURAS FLUVIOMETRIGAS DEL RI0 PARA¥A, PURRTO ROSARTO

Datoz del M. ObPo

Dfag Junio 1962 Jujis 1962 Agosibo 1962 Setieabrs 1962

! 2,07 1p54 0,38 Npi2
2 2,00 1,56 0y27 =020
o3 1,98 1,65 Do 24 Ly 20
4 1,96 P ot 0g20 =g
5 1,98 1,65 0,19 =Dyl
6 1,94 1,57 2520 0,19
7 1,9 - 1,50 %21 Jy02
8 1,89 i 2% 0,20 0,17
9 1,86 1,00 0,63 =905
10 1,81 0095 0980 0,13
11 1,87 2,87 0,52 =0004
12 1,79 0476 0,32 0p12
13 1,73 2,74 0,31 2505
14 1,68 2,77 0,19 =0,15
i5 1,63 p8" 0,07 213
16 1,57 2,84 =0 04 =590
a7 1555 0980 2,20 D935
18 1,52 0,61 ,06 2,20
19 1,50 0,52 004 0,20
20 1,52 0,66 0,14 Ny16
21 1,56 0,56 0p22 n,18
22 1,62 0,45 2,16 0513
23 1,63 0,50 P T [P L
24 1,63 0,57 Ny08 0,15
25 1,61 0,52 Dy A0 0,13
26 1555 0,45 =0y16 2940
27 1,57 0,41 0,18 D914
28 1,60 0p4:. 3,04 0,14
29 1,59 0y42 0,98 0933
30 1,56 0,45 2576 9550
33 D943 3909
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TEMPERATURA MINIMA AMBIENTE DE ROSARIO (SANTA FE)

Datos del Ser, Met. Nacional Afio 1962,

Jnmlo

353
0,1
3,8

11,6
12,7
1197
10,2

Julio

4,8
596
7,8
592
553
31
2,8
3,0
2y2
0,0
654
2,9
0,3
6,8

Agosto

346
2,6
6,6
8,0
16,7
16,0
10,1
10,9

O W ©

®$ w© w w

w v

'\HOO\O\WU’UO&N

-
= HE ONO=3 i~ NhONO

Septisembre

504
895
11,6
12,7
952
12,9
992
456
550
6,1
5¢8
596
652
10,6
11,0
11,2
8,1
2,6
3,3
454
355
750
T54
958
10,0
13,2
952
456
252
6,9
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Metroj
2,00}
1,50
1,001
0,50
0! _’_ ________________________________________
-0,59 . . ]
' 5 10 15 —20 25 —30 Dias
Figura 5 :
Metros
2,00 |
1,50
1
1,00 |l
0,50 |
Lo P 1 ______ﬂ
-0,50 = — ey i
2 5 10 15 [ 20 25 | 30 Dfas
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AGUA NATURAL DEL RTO PARANA FRENTE A ROSARIQ (1)
Mes de JYumic de 1962.-

Dis P, Ajomid Bgﬂﬁw. Beote Clovu Anhigrido

R Bdks, Pobom Pgums
e ﬁ S

1 7,3 30 B,000 4,330 25 50
2 193 39 40,909 1,500 25 3 p@
4 To3 30 3,000 1,500 25 3,0
5 To3 30 4,000 31,500 24 1,0
6 793 30 50'00@ 105@0 2: 97
T 1,3 28 2,000 1,500 &% 207
8 71,3 28 5,900 .5 2% 2,7
9 Tp3 30 5,000 1,500 \ 2 300
10 T3 e amas seaa 3 39@
17,3 30 4000 w30 2 2,0
12 7,3 3¢ 3,000 1,500 28 3,0
3 T3 30 1200 1,509 25 3 9@
14 7,3 30 2,900 1,500 26 3,0
15 7,3 30 3,700 159 26 390
16 Tpd 30 3,200 1,500 2% 5,0
18 793 31 2,000 1,590 27 3 9 1
19 . T,3 32 3,790 1,500 27 3ol
20 793 31 cmee  ceeee 25 291
21 1,3 = e caxo
22 71,3 30 1,500 11,200 25 )0
2 7,3 30 10,900 1,500 26 3,0
24 em as Gamaa e 22 e
25 7,5 28 11,000 1,500 22 2
26 7,5 28 11,000 1,500 22 2,7
27 792 28 11,000 105@0 25 ‘%96
28 7,2 28 50,000, 1,500 23 308
29 792 26 @Q‘D\O(o 10 5‘0@ 23 ? g;‘
30 ToR 28 19,000 1,500 & caas

(1) Datos Mnistraldos por gentileze de 0.S.W,
(Laboratory @ Regional Rosmaxio)



AGUA NATURAL DB.BIO PARANA FRENTE A ROSARYO (1)

Mes de Julio de 12§2

Me PE ggss st Bmte Gl Amigne
’ PePolle gggg‘—’ ggmzs POPOEO PoPolo
1 e : == i
2 1,0 21 500 3,500 20 5o1
3 71,0 27 4,000 1,500 19 56T
4 13 29 5,000 1,500 19 2,8
5 T93 30 50,900 1,500 19 3,0
6 1,3 a1 5,000 1,500 19 3,1
T 7153 31 5,000 1,500 29 3,1
8 oz e s - s
9 cocan e == e
10 7,3 31 6,000 1,500 31 3,1
1 71,3 33 4,000 1,500 31 3,3
12 7,3 33 9,000 1,500 31 3,3
13 Ts3 35 800 11,000 33 395
i4 Ts2 35 3,000 1,500 33 355
15 o = oem e = o
16 To3 35 3,000 220 33 355
LY B P 33 3,000 1,500 33 303
18 793 33 3 0'000 10 500 .33 3 93
19 7,3 33 5,000 1,500 33 1,3
0 7,3 33 1,000 220 30 3,3
21 To3 33 1,000 1,500 - 303
22 1,3 = cemme emeee 30 -
23 Tod 33 700 1,500 28 353
24 To3 33 1,000 1,500 32 3,3
25 793 33 1,500 220 32 303
26 703 33 1,500 1,500 32 393
27 T93 33 1,000 1,500 32 3,3
28 793 33 1,000 - 1,500 32 3 93
29 793 = e e PR =
30 7,3 33 1,500 1,500 32 3,3
31 To3 33 800 1,500 33 303

(1) Dstes suminisirados por gentileza de 0,S.¥N,
' (Labvoratorio Regional Rosario)
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AGUA NATURAL DEL RIO PARANA FRENTE A ROSARIO (1)
‘Mes_de Agosto de 1362 A

Pla PE  fgait Pegre  Paste gl GEndRHS

PeDPolle §g= gms PoPoMa PeDollle
1 T8 35 1,000 1,590 — . 345
2 T93 34 1,500 1,500 o 3,4
3 T93 33 2,000 1,500 34 3,3
4 793 33 1,000 1,500 34 3.3
5 —— = e i en 3 e
6  Ted 34 6,000 1,500 32 344
T  Te4 34 2,000 1,500 31 3,4
8 T94 35 2,500 4,300 31 *35
9 794 35 1000@ 40‘3100 Z"l 395
y b I 35 3,000 4+300 37 355
11 T54 35 3,000 4,300 37 395
12 e - —— U 37 S
3 T4 35 3,000 40300 46 3,5
U T4 35 3,000 1,500 36 3,5
15 S - s = 36 P
16 T93 35 3,000 1,500 k¥ 3,5
18 R 35 2,000 1,500 37 -
19 e 35 s 31 .
20 7,3 35 1,000 1,500 44 3,5
21 153 35 2,000 1,500 3 ¥,5
22 793 35 20000 s 354 395
23 Ts3 35 1,000 1,500 35 3,5
24 T3 34 3,000 1,500 35 345
25 oo 35 i D 35 case
26 - S RO R 35 ——
27 Ts3 34 3,000 1,500 35 2,4
28 143 34 2,000 1,500 36 3.4
29 193 34 3,000 1,500 36 3,4
30 7,3 34 2,000 1,500 36 3,4
31 7,3 35 2,000 1,500 36 355

(1) Datos suministrados por gentileza de 0.S.N.
(Laboratorio Regional Rosario)




AGUA NATURAL DEL RIO PARANA FRENTE A ROSARIO (1)
Mes de_Setiembre de 1962

e PE Medi Bore Mot Qlom  Amygia

PoPolo : gg-‘ ég;{i;@ PoPolo PoPolo
1 743 35 2,000 1,500 36 3,5
2 e == > s 36 s
313 34 30000 220 38 394
4 1,3 34 3,000 220 38 3,4
5 T3 34 4,000 220 36 354
6 T3 33 7.000 220 36 353
T 7153 33 7,000 220 36 3,3
8 71,3 33 3,000 . 1,500 36 353
9 Ts3 = SomeS e = =
10 7,3 32 - 3500 220 38 3 93
11 7,3 0 31° 0 3,000 1,500 38 3,1
12 7,3 32 1,200 1,500 38 353
13 753 32 1,000 220 40 3,3
14 753 33 2,000 1,500 43 3,3
15 To3 33 1,000 220 45 3,3
16 e - . I N
17 753 - 34 2,000 220 48 3,4
18 793 33 1,000 220 45 393
19 793 33 800 1,500 45 353
20 7,1 31 900 220 . 38 451
21 7ol 3 500 220 38 3,1
22 751 31 1,000 1,500 38 493
23 — - - S - 38 e
24 703 29 1,700 1,500 38 2,8
25 753 30 1,200 4,300 41 3,0
26 T3 - 30 1,000 4,300 41 3,0
27 T93 32 4,000 4,300 43 353
28 T3 32 2,000 4,300 43 3,3
29 7,3 32 43 3,3
30 S, e r 43 s

(1) Datos suministrados por gentilesza de 0,S.¥.
(Leboratorio Re_ional Rosario)



CONCLUSIONES

A) La causa de esta mortandad, serfa la baja temperatw
rg del inviermo de 1962, que co0incidié con una pronmunciada
bajanse, en la zspa inferior del rfo Parané,

B) Ello motivwé gque muchos ocursos de agua, como lagunas,
riachos y arroyos, guedasen con my bajo nivel, y algunos em
800600 ‘

c) La baja temperatura ambiente que llegbé en Rosario,
2 cifras de hasta -=4°C, se transmitié en parie & esas aguas,
sobrepasando los 1fmites de tolerancia térmica de michas es-
pecies,

D) Los peces de esos gitios fueron los afectados, sien
do luego arrastrados por la corriente haste el rfo., Otros
consiguieron llegar por sus propios medios pero debilitados
o moribundos para luege morixr,

E) La temperatura del ague del curso primcipal del rfe
como asf tambidn las de otros brazos cuyo caudal es conside-
rable, no se vié modificada en forma acentuada, por las bajas
temperatudas ambientes.

F) La mayor frecuencis de ejemplares mueritos correspox
de @ los s&balos (Prochilodus platensis) siguiéndole en Srden
Ae importancia las palometas (Serrasalmus sp.), tarariras

(Hoplias malabaricus) y viejas del agus (Familia Loricaridae)

¢) Al ascender la temperaturas ambiente en Setiembre del
mismo afio, la mortandad se interrumpié,

H) Wo se descarte por completo, la posibilidad de que
en zlgin caso aislade, la muerte se baya debido a alguns can
g8 ajena a la mencionada.
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Ilustraciones

Figura 1
Estacibén Hidrobiolbgica de Rosario y alrededores.

Pigura 23 .
Fotograffa de la entrada de la zona de “El Embudo®,

isla de®la Invernads” (Rosario) domde se observa emn .
sus costas la gran mortandad, al descender sl agua.

Figura 3¢

Otra vista de la misma zona,

Figura 4:
Fotograffa de una parie de laz cosias del Paranf,
frente a la ciudad de Saz Nioolds.

Figurs 53
Gréfico de las alturas fluviométricas del rfo Parw
n&, Puerto Rosario, en el mes de junio de 1962,

Figara 63
Gr8fico de las altura fluviométricas dgl mismo pun-

to, correspondiente al mes de julio de 1962,

TR

Figura T3
Gréfico de las : lturas fluviométricas del mismo pun-
to, correspondientes al mes'de agosto de 1962,

Figura 8:
Gréfico de las alturas fluviométricas del mismo pun-

to, correspondi n%.s al mes de setiembre de 1962,
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