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PeceEs LUMINOSOS

Por o Prafeseea ELViIEA 3. SICCARDT

Pl pe-amad =0 nied de e Heeeiin Teranleen
e M- Arp-ntamey e i miaa Nararalens

El e hava tenide cportapidad cle obzervir on s noches estivales los
destellod laminosos gque a intorvalee emiion Tns Turbiragpess, habr pesache goe
cate era U caprivhe exeepeionsl Jde lo o oofaraleza een =0 o] moste oleesvador
tave o suerle de navegar on el mace oo hoberl =2ulo merse s geserloa al
comprolar gque este fenomena Jde o ey aisientsiy =o pepitbe voamplitien en la
superficie de laa agoos, &i Hevaibs panr ung curioaidad cienlificn quisa saber
yae extension grilgquiere 1a Dialumizisvencia on o naturalezn, habei Woeada o
Chterarse e ésla sc generalize on e tierra v oo ol mar, Jomde ne se limita
wolo o Ly osuperficie, gion qgue e keeta los aldsmes. ¥ o gl fad ver e
strpretda mos, o3 el beebo de co seor seolamente peivalive de tes animales. (R [k
también existen plantas lumireass,

Tan pronde 3 atrevente o2 Lo bebieen v el miziocks que encidrran s seras
ganeramorez do 1a [uz frig, que toda 2ooete de nvestipmlorra on distintas dmwas,
han multiplicada su2 olaervacinses o interpretioviones al voespesto, Sgoediondi:se,
#n Ina numerssoz brabajes, desde o aprociaciones mds superficiales a las mis
precizas: pard choeiirarnos o teaves le exla Wl Tensg 5 lenta en procura e
o verdad col Bo pocas extravacatcias, icexaerlndes voeepores,

En ias mas modernas inveulipaciones sohee Dinfeturdnesis —generacion de
la Tuz o Lo seves vives—, s ka Jheowio g Les siradentes sencloaiones: ¢ oo
fendmene fizics - quimics prwlueidn on e intecior de la célela o fejide, o fuera
del vaerpe Jel o orcanisma eoermlor de s suleatuncias Bologeonas, aluciTeeing
v oslueiferuss ;o lag vhaales puoelen repcelonar dependientemente e db pwero
SICMpre oo prescaein deogeean oy exigeno, [Nehas subetuncias ban aide alslgdas
¥ después e seens manticuen sn peder lumioiee, de manera tal, goe al aer
PpEc=tas on presencis en un medio wcuesn Voexivenode reaeetonan peodaciondn oz,

L shuciferinn- ez uns sulafancia de naturadeea proleiva, con muachaz pra.
predades romnnes 3 s protensz2 v peptomkes, cova Birmaly estrgesaeal no ez2td
Locluvin reaueltse v cuva claboracion =0 realizs on Lejide glandilar especializade
Aol orgpaniame, La sluctforazas s bodiscalillemente un pratida sue Ac cnmnorla
e una diastasa, corcula por la sungre penitndose on prosencig de g 2 lneite
rind:, cuyvs oxigenacion proveca, llvronde cnorpin Lege Cocm Taminiea, sin elevar
ln TE el AT lEFL.

Antes ale Hegar g cstos resicialor, Tae sida nray wvarlados las hipdlesiz que
seoswecdivren para explicar Inowmdaraleza de o fue sotmal, Soabre toeda, deade
e Las primwons abservneiooes oo fueron mdas que simplefente deseriptivaa y
No TACTATEN Thucna mis e o adenbro experimentads por ol obrervacdor ante
iy magmificencis de un espectaenlo tan emocionanie.

A medida gue sumentioren s posibililales de captirn de Tna srrani=mos
lumineses ¥ gue 20 mantenimiento ea boenas vondivienes de vida pade oviose
a eahe on acwarioz, po s0l st Fealizaron mas pralijis ¥ oamphiazs olserviciemes
obictivis, sino tambien pruchas expurimentiles,

Con el adeianta do ios metoalos quimicos se hige posilble e wislamienta de
laz substarcios gque inlervienon en la veaccion; vl estalio de su= propicdades, su
composician ¥ basta ao grade de especificidad zoalipien.

LEn ta historia de lo Edad Autigua, mo puelde szefinlarae oinedn ostadio
capocializade ¢ impertante sobre Holumdwiscenciz, Transcurre la Bdad Media,
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aiee haber aportade novedad alpuez 2 ann hobiende sboecdonada tado ot
par vl hecka, 5= vecién popartic deb sTpio XV gue o cavicsilol de lna sabios
par este probletons se intenzifica, pumenisodn @1 interes por ©1 on prcde ceeriente,
hasin nuestroa dias.

Franklin, que primere considera, por log anos 1TET v 1749, que Ta tuminis-
vencia el mar tiene e =er de ocizer obid pien yodeldile al frotamienlo dle siles
matinas, ceseurtn después por conspbeds pata jdens por lod aboa 1TA0 v 1761
contidera. adelantindese o fos conocimientes e s Spoey, gue Ja luminiseencia
del mar ne oes eléetricn, tine gne bay que ateibuivln o oiroa prineipios Feta
hipdtesis lera hasta Bewdain, ol vual on qpeciembare de 3755 escrile a Framklio.
deside Thaston, anuncidandele que mienbrgs observan ix Tesfarcsecncin del moar
con abres varios eaballerad © elloz piensan ques Ioopanan de dicha daminaeion
delie airibmirse a I pulretaccion e naedieulss animalea v olvos cloepns oue
flotan o ol mgran, v cnlee efloz dhir, me hagro Lo signiente conjelurad estn
lemisiseenciy lobe sor caisedn par oo wran mitmern de praguefas anincdes Ele
tandn en o osuperlicie. & Teopoe Freank! n pespode? es oy posihle gque ani.
malitos extremudamiente peametes, e me cisibles, seap Tes causantes de esto
luminesidad,

En ol mismn s vr gue Franklin v Bowsdalp, enn fmle acierto, supemen la
yvordadera ennsy produeforn de Te Suminiseoneig waocim, un mdeeosopista, Hencey
aker, tiene Ig smorie de haevr Ta vreimeer olaevvaciom do Neetdern Protezoario
marina, que esoune de s espeeies Inmipeses s ahaedanles Pers micntras
pelos hombres de cienedn se afdelanlan o b eonecimieniod de sioopoea, Ta miga,
rig e sUs eentemperimeas sipnen al vifipveslo In fosforeeeensin del mior o las
alsas e diverzas v oequivoeaz, Marlig zapone gueoes ovaaionada poe polre
Frovinnes: parn Silherachiag of de mslpealezs Bnefécicad BMarer eroe o la
suprTicie del mar a0 embely de Tuz, 1o cnan! despades descarea; Hagon ¥ Gentile.
vome Franklin en suz primeris obaorvacionre, considernn oue lu fosforeseancia
muring dele tencr otigen eloct flen.

Trasyuliés e dezenbieria, on 1735, 20 vepdmlern cansa, de naturalega animsd,
e sneeden las nbmervociones pareinles, acvecentamln ol onamero deoanimialea
Tuminnens, Basta e on T aclaalihid g absprear Jaminiscasein en 00 o maa
fle bia especus de aleeledor ole AD apdenes: 223 compe o las plantaz 2e ha cons
tatade 1 hechs entee Ins Borneos v @ bacterigs %o habidmiose regiztrade 1n
foafnrescrneia ui en los vopetales @uperiapes, 11 on los vertebradas, o exeepeion
de log perss, v oen s cusos ohservikles, se ha prabade que o es debida o
invasiancs de bacleriaa Tuminosas,

Sin arctender haeer ens peelijin srnaien Roslbirica de I mibguitieien del
ronovimientn sobre In naturalerza hioliminiea, ni solee laz propicdades fisice.
Alafenicas le Jae dompectos fislvtas ann pepwdieen o ez ndoann de Lo cevrue
turn v ol funciouamienty &0 Ins deranos ogpecializades pora 2 nesduerion, oo
puede hacer 3 tenos de seBalay agui v oalld beehos gue, aungee un taclo i
canexod, s darin una idea de o jalones plantados a o Jarpo Ael raminue dde
esias invastipfationes,

Lo awiducidr e Jo Taciferiva on prozencia e Ta Ineiforasa, ce probaala, por
primoern sox T Tlebois, on 18860 o0 @] Pupaploros do |a Todin, gran v b in
luminazn, A partic de oesle momendn se gislan estos compruosta: ¥ ae (08 FLRULC
Ieilinanida en prean ndmees te esnosics wmoe s destacaredp pee o Hickling quien
e slescilwe prea les peves, o ol Melnerepfietes Tnegds,

A Fiorantani zo 1o delw o] deseabriomento, e 1314, de los simbiantes liemi-
rosng borrditoring: baeferins luminoesas que viven en el interioe de otroa orga:
nistrag & dafiarle, henoficiiswlose o su estadin en ellng v Tavorecicndoloa
ean la produsciin deo lnz o earkinan ene los eavacieriza, Este nolpble caso de
armaninsd individusle: ne teemng agoi, vaes Tos caporos bealepinroas cirrulua o0
el moedio interne del hoéaped, ae localizan en sus dvules, para ser transmitidos
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a o uuevns arpanizmos; transformango asi, en hereditaria ceta simbinsis que
dvhid originarse accidentalwunte,

Hurvey, une de los hombrea de ciencia, e o actualodm], mds aolorizade
en gl proflema de b luminosidad animale con Gea lodwre coelinaada oon edicacia
fritderrampida darants meid ke veinticinen anos v oceowerelada en numernsos
trabains, tomd con cietta resemon laz apleciaciones e Pieranlond, ero ¢ misme
ap ve =orprendida en pdas poaleriores, 19200 por Ly peedoric i do simbpentes
luminmans en 2 peces, Aveolops v Phekoddiophaos, e gquien gi=la v ocultive 24
Lpetoriss uminesss. Hedivmando ol hechin, Yosaki sefinlr, en 1938 que [a lus
contimea el pez Woraresteed Fogporices es deleda g brerer s Jumeioesie:,

Ot hevhey digna de mencion os el dessabeimienda del contend bormaonnl en
In produceidn de lue, realizade poc Green v Green oen 1921, moadiante b estimie-
l[aeidon Juminice et pex Poeicdffiye webatoe de Califoreig, llevade a cabo con
imvecciones do adrenaling, Hecho que conficma ngevamente Harvey en 1051,
provacanda Lo lminseonetn de atrn ez el Foehioatown el aelaeba, meliante
inveceione: de adrenaiing al 121000 on suern fainkipio

E= interesarte eonstabar oo hecho deovglor anlicada, que Bedjuerick, 10
¥ 1962, usa bacterisz lumiposas come coniral de filtrades Bacteriales, garan-
tizandose 1o eficacia de los Tiltens, pues =i égtoz no defan pasir bacterias gue

Nautopaedium porossissimus (Cuv. Val), especie argentina, gimilar a la norteamericana,
pero cuye poder lumineso no ha side atn estudiado,

se hacen presentes en el filtrado por su emisiéon de luz, tampoco dejarin pasar
las otras bacterias. El mismo investigador se vale de la propiedad de una de
estas bacterias, de iluminarse en presenc’a de la maltosa, para revelar la exis-
tencia de esta substancia en los preparados. Dubois ha conseguide obtener lim-
paras con bacterias luminosas, lus cuales han resultado muy ttiles para alumbrar
polvorines, donde cualquier otro sistema de iluminacién resulta peligroso.

Aprovechando los conceptos adquiridos por todos los hombres de ciencia a
través de los siglos nos resulta ahora sencillo encarar el conocimiento de los
peces luminosos.

Los podemes dividir en peces que producen luz primaria o propia, a costa
de substancias de su organismo, y los de luminiscencia secundaria, derivada
de la presencia de bacterias luminosas cultivadas en cdmaras especiales de su
cuerpo. En este caso los peces producer una luz continua, a diferencia de los
que emiten luz prop'a la que se manifiesta de manera intermitente, respon-
diendo a estimulos internos, sistema nervioso y hormonas, o externos incluyendo
para ambos los experimentales. Todavia podemos agrupar los peces en los que
poseen una luminiscencia intracelular y los que la poseen extracelular; segtin
que la reacciéon luminica se produzca en el interior de los tejidos del animal, sea
de una manera mas o menos generalizada ¢ localizada en érganos especializados.
los fotéforos, o que el animal segregue al exterior las substancias que al reaccio-
nar rodean al organismo de una aureola de luz.

Entre los peces de luz cortinua el Monocentris japonicus presenta el sis-
tema menos evolucionado. Dos (rganos localizados en la mandibula inferior, a



morde e amerss Jde vty s tas Baeleroas basioenal emcten Ty judnte-
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Parichthpe nelntice Qiverd [P ale California)  |eesiitands  dreganan Taminesos  en
FElRe pin e GaF onoealew ere Mepne eepar ddos puar Foedo 0l sgampee podosnuesioe de o ol
Rl igue bl Baniand UlE serie ol limeds Bive defiaalos F  copslynfed

aje, Como on el caso precedenle, se trota dde ung cimara de onltive de bac-
terins luminosaa, Ve dispoaitive que pelia como oblarador otogrritien, gme el
animal paede deslizar subre @] drpapo eotstantemeante Sleminnde, deteprming un
phacurecimicnto veluntario v instantines. Perfercionamisntn anutimics e hosta
no ser ebgervade puede conducie a b obicacidn erpdnea de este per en o] grnm
mas evelucionada de los gue emiten Juz intermitente, veguludn o voluntad del
individiuo. Dentro da atos, el pénero Fooedrhys, sale paeds see catimalado a ja

Molmeantmr wlger  [AvTend. Proscsda pequciins salientes o rdolules Jamiceded
LigiriTaiduk win erden e o8 ¢ perpa 5 Ta cabeda, en lu TR T ahservnn 1anikicy
o T an gromlee.

pumini=zeensiy on v fpocn detceminada del anog primavers o versnd, gine fein-
cide can e momento el vepraduce oue auterizginndn o pensar gl en este s
la fosforescencia ea un alractive mue reomnlaza los vistesas v pellovimnns madas
que constituven en obras espocies of lamade mante nupeial

En laa Paeichthys, 1o Lk veanlta ae oun ginodmero de pegledis Orannos
luminesns ¢aparcidos por fodo o coerpa v oen reficidn cog cann’e2 MOeose: mMOY
desarrollidea, Bu iluminaeidn ha side probada cxperimentalmenie, mediunte es-
Havalaeion pléctrba 8 invoegienss Ao osalvisadinsg e Foeorithins g e fay g
tde California, En la cepecle Pareehflive promdspeoez oo hiadden poes-
teo pals, ahora =istematicamente consipnado come Noeofopedoy porigsigpan s,
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e ose b dwide adn Ta opeetunidad de ser compeobada lo luminiscencia, o cuai
pescilures v oaffcionados g Ia peera aszepuran halar obsctvado, Per le demis
eebi cepecie prosenia con ol wpototus lan estrecha relackén ¥ en espocial tan
idéntice parccido en sa sislome de pores, gie o o3 de extrafiar gue el fendmeno
st hapa presente ul copteol de oo obeervadar aguborizado,

Fhntartoming gyernel Colled. Do Nideras dle fordfores alinesdor o low sosiados del poerm,
Habte |8 rElezs um Erun fitiiliern A meda dls prisyegiar, Fudesailln =P MALIETGgaE  6F gufini
Lu o o i wre LT,

Gran parte de los peces abisales presentan aparatos de iluminacién concre-
tados en estructuras especiaimente organizadas para este fin, los fotdforos.
Dezcartando la posibilidad de una agrupacion sistematica de estos peces lumi-
nosos, desde que no encontrames representantes de las mias variadas familias,
gin que sea posible poder trazar una linea evolutiva sistematica en e] desarrolio
de este aparate, intentaremos reuniclos en grupes de acuerdo al modo de distei-
bucion de les fotéforos en las distinlas paries de gu cuerpo y al perfeccionamiento
gradual de su estructura.

Ewalam oy brdneri ZnEWAVER, aakle hilern de fatdForos Tirm definidos o les baillos dad ClLer]ie
Fn vl rosto de fale 7 b onlezs pogedos mddylos | inssss iR ERnA.

Con respecto a sy distribuciém encontramos cazos, coincidiends con la s8im-
plicidad de su oryanizacion. en que pequefias salienciaz o nédulos luminosos se
distribuyen sir gran orden por el cuerpe y la cabeza del animal, haciendo la
salvedad que aun en este aparente desorden, raramente invaden la parte superior
del cuerpn, Asfi ocurre on Malacosteus niger v en Alepazowins Hvidus, aiendo de
igusl modo en Xenoderwiichihys, pero con fotiforos de mayvor tamafio.

En otros casos se alinean ordenadamente en una hilera a los eostados del
cuerpo, ccupantdo en ffelogenrws la pogiciin de la linea lateral ¥ siguiendo en
la cabeza las ramas de los canales muciferas, con quien los fotéforos guardan
slempre ealyechy relacion. ) en doble hilers sokbre o] cuerpe v i caberzs come
en [diacawnthis, Opostomios, Enchiostvmigs, Stomigs v otros muchos,
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Ubicatdos o 2itied estratépicos, come ch la perosimidod e los ogos, debwando
e Cate coso ceing vordaderosd proyectores. loogoc permie aventurar la o inter-
pretaciin de gue el animal debe wlibizaeloa poro Buminee =0 rata, Ceme cn
Apnpgaieps, Phoroblvephneme v Malaeastens codicas, poroejempdo. Faoel cuso de
Diivejen innfropi nns enconlramos con la eontrvadicedon, deogue les ejos ol
Tabor sabo msdidicadles i drganos lminngos apee preyectan so loe a trdvea do

I prieps murragd Giinther, En o] lugar que cervesponde o los ojos dos grondes Dlacas
Irnpsparenies actian come OTZanoes  minoses.

Fipnhoryne corenale fsmapdaerbads Rotodlin, Pl obsde que presonds an npan
e Eramtal termachula b0 kn Tobdfaen 2oomn largn bavlally werdrgl cny
exteemn 540 FAmifice o med serbe ole wrobeoigu oes Linnstgosas

dos grandez placas tranaparentes, gque ocupan mucho mavor superficie de la
gue corresponde a la cavidad ocolar. Cazo  parvadejal, la presencia de una
fuente Juminosa tan intensa, en reemplazo de los Organes de [a vision destnados
a captarla.

Situados en apéndices alejados del cuerpo, como radios vy barbillas exceai-
vamente prolongadas, Esta ea la dispoaicion que caracteriza g Lodes Jos Pedicad-
indog, loa cualea parccen valerze de estoz [arolillos tan esteatéepieamente dis-



paestos Tava Nuwmar i wienciin de 2us vietimas que jneantamente se aproXiman
i ellos para cacr par este medio irremediablemente en las enermes fauces de suy
wietimarios.

A travid de toda la 2erie e los peces luminosos, puede wstaldegerse wna
liows e evalucidn gradualmenty creciente ep lo que peapecta pofa catluetura
def aparate Jemicoad. A purtic de os diminuios v pomeiosos g g sopanies
e s pa e BT dlispuesos por todo ol coerpee ety ol Sl deeifee e el Loepatoelferm
wffiuis, por ejvmpla, donde simples acimulos ghiedulares, w5 oel dnieo disposite
viv pom que cuenta el animal pors exudar el muces gque proveda la tenue extra
Inmipiseencia gue lo cRracteri,

A ln parto glasdular que es la doien presente onoeste easo, voel verdadero
it TTaimoss e enad ey 0l prade Ao ovotueien estractnead el To-
sodnro, = ovan agropgande o mesd e goe los drganos se perfeccionan para Ia
emisian e la luz, unn serie e didpositivos auxiliares, tales como: reflectorss,

Foatvfrrn <fy- B1olomna o gy
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dstomaz convermentes, lentes divergentes, steétera. Todo elle dotade e gna
e e IO sangn L edpecial v oung inervaciin que asewurs un fuclonumivnto
iivigide poae] il de la maoers maz eficaz para el Fin qpe estd destinudo.

Fara esguemitics  rapida vigiinde los peces umitiosns; noes mbestroan
e el Soppda ade fos slnsmaos ecednicts, busta donde ne glennza ol mas
mirimea resplandor de la lee solar, existen peces lumineses ebn fotifores
disteibuidos e s maneras mas varadas: on todas Tas Frados e eompledidad
estrueturil s correspondiende o las familias mis lejanas entee =i, por sus
pareniceees sialvmotices, maches do ggves geooros LeRom o dp00RS T
prafundas woen vegiones lilorales, especicd Gae o @on Inminosss. Cenjante
e maolives que &1 My guercmos e Wetaren noestrn espivitn con el planten
de atpro: tantus problemps, Iod ssbucimed sencillumente o uno frase: electos
e eonverpenci.  Fxpreaion gue moes redulta atil pora Dewar al o scwvcorde de
s hechas o gue ynervmes  hacer referepci, pere on la cual no hay que
sellarse comodaniinte spovadod restoiuto eficacia o las inguietated. respeclo
a lod innumerabled proldemds que la bieluminisceneia plantea 5 Tos zedlages,
fighre - guimices ¥ Dbiclapas,

s prucise vécobocer gue éatos Dam visto, en log altimos sfios coronados
s alanes eon ol esclarecimientn de os herhos fundamentales de ¥a bislumi-
niscencia. IIno de bes fenomencs naturales que mas nos sopprenden pay el
misteria v 1 helléza de sa eopeciponlar maenifieoncia,



