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LAS PRODIGIOSAS VIRTUDES DEL ATOMO (cont.)

Naranjas y fresas perennemente frescas

como en la URSS, los EEUU. y el
Canada, donde el carbén es barato y
abundante, las plantas de energia
nuclear estan reemplazando a las
clasicas simplemente porque el uranio
es un combustible tan compacto que
para alimentar una planta grande de
energia atdmica basta transportar una
cantidad relativamente pequefia de él,
ahorrandose. asi mucho dinero en
transporte de combustible y lineas de
transporte de energia a larga distancia
(véase el articulo de la pag. 17).

El uranio natural contiene 99,3 9%, del
isotopo Uranio 238 y 0,7 9% del isétopo
Uranio 235. Cuando un neutrdn térmico
choca en un reactor con atomos de
Uranio 235 se produce la fisién ato-
mica, obteniéndose una energia
convertible en luz eléctrica, fuerza mo-
triz, etc. Pero cuando los neutrones
chocan con el nicleo del Uranio 238,
presente en abundancia en el combus-
tible del reactor, tiene lugar una trans-
mutacion por la que el Uranio 238 se
convierte en un nuevo elemento: el
neptunio. Luego de emitir .una parti-
cula beta, este neptunio se desintegra
y convierte en otro elemento, el pluto-
nio, elemento de larga vida, con un
peso atomico de 239 y el nimero ato-
mico 94.

Como el Uranio 235, el Plutonio 239 es
fisionable. En otras palabras, mientras
que el Uranio 235 se somete a la fision
y se consume, el Uranio 238 engendra
el Plutonio 239, que al recobrarse como
subproducto del combustible consu-
mido puede, volver a ser reciclado en
el reactor o usarse como combustible
de un reactor nuclear autorregenera-
ble, empleando en este caso neutrones
rapidos, pero sin moderador, Es de
esperar que la estructura y funciona-
miento, vale decir, la técnica corres-
pondiente a estos reactores, se per-
feccione dentro de los proximos 10 o
15 afos; si asi ocurre, ello significara
una verdadera revolucion en el terreno
de la energia,

Por ser un reactor una gran fuente
de neutrones liberados en la fision del
uranio, se lo emplea para _producir
gran numero de radioisétopos de diver-
sos elementos, sea por el proceso de
la transmutacién o el de la activacion.
Por ejemplo, si se introduce azufre en
el reactor, los neutrones lo convierten
en fosforo radiactivo, que tiene una
media vida de 14 dias y medio; y si se
introduce telurio, se convierte en iodo
radiactivo, con una media vida de
8 dias. De una manera similar, el
cobalto ordinario se transforma al cho-
car con neutrones en cobalto radiac-
tivo, que tiene una media vida de casi
cinco anos. Los radioisétopos asi pro-
ducidos «artificialmente» se han utili-
zado en muchas formas para resolver
una serie de problemas en las esferas
de la agricultura, la hidrologia, la medi-
cina y la industria. Los Unicos limites
que se puede poner a ese uso son los

que dicten la imaginacion y el genio de
quien los emplee.

El principio que informa el empleo
de radioisotopos es el de que las radia-
ciones por ellos emitidos pueden ser
captadas por instrumentos electrénicos
de gran sensibilidad y registradas en
una placa fotografica, de forma que
aunque se hallen presenten en canti-
dades mintisculas (de una en un millén,
pongamos por caso) sea posible «ras-
trearlas»,

M Agricultura. Una de las aplicaciones
importantes de la técnica del cuerpo
indicador es, en el terreno de la agri-
cultura, la determinacién de la forma
en que una planta absorbe del suelo
los abonos o fertilizantes. Para ello se
mezcla con la tierra un fosfato radiac-
tivado y, por medio de las radiogra-
fias que se toman luego, se estudia la
forma en que una planta absorbe el
abono segun los diferentes tipos de
tierra en que se la coloque. De la
misma manera, si se aplican fertili-
zantes radiactivados en-diferentes eta-
pas del crecimiento de una planta de
arroz o de trigo (etapa de semillero, de
floracion, etc.) las radiografias pueden
ayudar a determinar en qué momento
debe aplicarse el abono para obtener
el maximo de rendimiento.

M Medicina. Por lo-que respecta a la
medicina, determinados drganos del
cuerpo tienen marcada afinidad por
ciertos elementos que absorben de la
alimentacion de! sujeto. Por ejemplo,
la tiroides absorbe todo e! iodo que se
tome, el hierro desempefia un papel
vital para la corriente sanguinea y el
cobalto ayuda a la sintesis de la vita-
mina B en el higado. Asi, cuando se
administra a un paciente iodo radiactivo
disuelto en agua, y se le coloca un
«sondeador» contra la garganta, Ia
emision de electrones del iodo radiac-
tivo queda registrada. en el papel foto-
grafico del sondeador, dando idea de
la forma en que funciona la tiroides
del paciente.

En el diagnéstico y tratamiento ac-
tual de las enfermedades se viene
usando, cada vez con mayor frecuen-
cia, productos farmacéuticos radiacti-
vados y radiomedicinas, hasta el punto
de que cerca del 80 9% de la pro-
duccién total de isOtopos y sus usos
en la actualidad se destina a la medi-
cina y a las cuestiones de salud
publica.

M Hidrologia. La inyeccion de radioisé-
topos que puedan combinarse con el
agua —el bromo, el icdo, el tritio— ha
ayudado en hidrologia a <rastrear» el
movimiento de las corrientes subterra-
neas y a descubrir depdsitos subterra-
neos de agua susceptible de utilizarse
para el riego por medio de! sistema del
bombeo, De la misma manera, la
direccion de la corriente y el volumen
del agua de infiltracién procedente de

los lechos de los canales de riego
pueden ayudar a resolver los proble-
mas del equilibrio de las aguas en las
areas anegadas.

En las bahias y puertos ha resultado
particularmente feliz la utilizacion de
cuerpos indicadores que determinan el
movimiento del limo. Los estudios
llevados a cabo con arena radiactivada
no han favorecido solamente el dra-
gado del limo sino su depésito en un
lugar conveniente, evitdndose asi que
las corrientes menores que la de régi-
men lo traigan de vuelta a las bahias.
La Capitania del Puerto de Londres
parece haber reducido a la mitad su
presupuesto de dragado como resul-
tado de los estudios llevados a cabo
con arena radiactivada.

Por mas importante que sea la apli-
cacioén de radiois6topos como cuerpos
indicadores, no lo es mas que sy uso
como fuentes de radiaciones. Las usa-
das con mayor frecuencia son los rayos
gamma del Cobalto-60 activado en un
reactor. Estos rayos son tan profundos
y penetrantes que se los ha podido
utilizar para usos diversos en las
siguientes esferas:

M Nuevas variedades de plantas.
Cuando se exponen a una dosis dis-
creta de rayos gamma las semillas del
arroz, el trigo, el maiz, la cafia de azu-
car, el tabaco, el algodon, el yute y
hasta las de las flores, los cambios
genéticos que sufren son profundos,
con el resultado de que, una vez plan-
tadas, las semillas asi irradiadas dan
una serie de plantas de gran rendi-
miento y gran resistencia a los insec-
tos nocivos.

M Técnica de esterilizacion de los
insectos. Determinados insectos noci-
vOoS se aparean una sola vez .en su
vida. Se pueden criar machos de esa
especie en el laboratorio producién-
doselos en escala masiva y hacién-
dolos estériles luego mediante una
dosis de rayos gamma, Al soltarse a
esos machos esterilizados en el area
afectada por los insectos nocivos de
su especie, se acoplan con sus hem-
bras y mueren. Su esterilidad hace que
no nazca ninguna generacion nueva;
luego de algun tiempo también mueren
las hembras, con lo cual se logra la
destruccion completa de la especie.
La erradicacidon del gusano que ataca
al ganado en los Estados Unidos de
América es uno de los éxitos en el
terreno de la esterilizacion de los ma-
chos, aplicada también en el caso de
la mosquita que ataca la fruta y en el
de muchos otros insectos nocivos en
diversas partes del mundo (véase el
articulo de la pag. 18).

B Desinfeccion de los granos almace-
nados. Las diversas clases de insectos
y gorgojos que atacan a los granos
almacenados son también objeto de
ataque con rayos gamma. Los experi-












16

LAS PRODIGIOSAS VIRTUDES DEL ATOMO (cont.)

Mil millones de délares de economia

Gracias a esta nueva forma de energia
estamos nivelando las montafnas, re-
gando los desiertos, abriendo caminos
en medio de la selva y de la tundra y
haciendo penetrar la vida, la prospe-
ridad y el bienestar en regiones donde
no habia trazas de presencia humana
desde hacia miles de afioss».

El primer estudio de conjunto sobre
el uso de explosivos nucleares para
trabajos de excavacion es obra de un
grupo de técnicos soviéticos y se pu-
blicdé en 1956.

En 1957 los Estados Unidos lanzaron
a su vez un programa de investigacion
sistematica de todas las posibilidades
de aplicacion de las explosiones nu-
cleares, tanto en la superficie de la
Tierra como a cierta profundidad. Esta
investigacion dio origen al proyecto
llamado <Reja de arados.

Dentro del marco de éste se tratd
de determinar si era posible hacer ex-
cavaciones importantes recurriendo a
los explosivos nucleares. El esfuerzo
se concentré en la blsqueda de me-
dios que permitieran reducir lo mas
posible la radiactividad producida por
dichos explosivos y en el estudio de
las técnicas a utilizar en esas excava-
ciones: disposicion de las cargas, pro-
fundidad de la explosién, etc. Al
mismo tiempo se examinaba la posibi-
lidad de recurrir a las explosiones nu-
cleares a gran profundidad para la
explotacion de ciertos metales.

Los resultados de esas experiencias,
estimulantes desde el punto de vista
técnico, han confirmado de todos mo-
dos el grave peligro que se temia exis-
tiera.

E ntre las posibles aplica-
ciones de los explosivos nucleares
para trabajos de ingenieria civil (exca-
vacion de canales o de puertos artifi-
ciales, abertura de pasos en la mon-
tana para carreteras o vias férreas,
etc.) la que se ha estudiado mas a
fondo es la excavacidon de un segundo
canal de Panama. Hace ya tiempo que
se viene discutiendo este problema por
haberse previsto que para 1970 el ca-
nal actual no podra ya absorber todo
su trafico potencial, aparte del hecho
de que resulta ya demasiado pequefo
para ciertos tipos de navios, como los
portaaviones y los grandes buques-
tanques,

Existen actualmente varios proyec-
tos de modernizacion del canal. Segun
uno de ellos se ensancharia el ya exis-
tente manteniendo su elevacion sobre
el nivel del mar, pero disminuyendo
el nimero de esclusas a franquear.
Esta obra costaria unos mil millones
de ddlares. Otro de los proyectos
prevé la construccion de un segundo
canal al nivel del mar, obra que plan-
tea el problema del tipo de explosivos
(quimicos o nucleares) a utilizarse
para la excavaciéon correspondiente.

De seguirse las técnicas tradicionales,
la construccidon de un canal al nivel
del mar en los alrededores del ya
existente costaria dos mil millones de
dolares, cifra en la que se tiene en
cuenta la necesidad de mantener en
funcionamiento el canal durante la
construccion del nuevo.

Pero este ultimo tendria que atra-
vesar zonas densamente pobladas, en
que el uso de explosivos nucleares
es impensable. Por otra parte, se ha
localizado, a unos 160 km. al este del
antiguo canal, un curso particular-
mente adaptado al uso de explosivos
nucleares. El canal tendria unos
160 km. de largo, en vez de los 80 del
actual, y atravesaria una zona mon-
tanosa poco habitada que se eleva a
350 metros por sobre el nivel del
mar. Ciertas evaluaciones preliminares
han indicado la necesidad de emplear
unas 300 cargas de explosivos nuclea-
res, equivalentes en total a unos
doscientos millones de toneladas de
TNT (trinitrotolueno).

La excavacién de este canal vendria
a costar unos mil millones de ddlares.
Los residuos radiactivos de las explo-
siones nucleares contaminarian una
zona mas bien vasta, como conse-
cuencia de lo cual cerca de 25.000
personas se verian obligadas a aban-
donarla e instalarse en otra parte por
varios anos.

Para pasar a otro aspecto de la
cuestidn, es necesario decir que las
explosiones nucleares completamente
subterrdneas tienen la indudable ven-
taja de no producir ninguna ceniza
radiactiva y de poderse efectuar, en
consecuencia, en zonas relativamente
vecinas a centros habitados. De todos
modos —por lo menos en un princi-
pio— habria que limitar las explo-
siones de esta clase a las zonas des-
habitadas, por el riesgo que se corre
de que provoquen efectos sismicos en
las zonas vecinas,

El interés que presentan las explo-
siones subterraneas desde el punto
de vista comercial estd en la posibi-
lidad que ofrecen de fracturar a bajo
costo enormes masas de rocas, lo
cual permitiria utilizar sin mayores
desembolsos yacimientos de minerales
o de gases cuya explotacién, por el
bajo contenido de unos u otros, no
resultaria rentable con las técnicas
clasicas. Las explosiones deberian
efectuarse a una profundidad de 600
a 1.000 ms.

El resultado final sera un tanel
cilindrico en forma de chimenea de
unos 100 metros de diametro y varios
cientos de metros de alto, todo lleno
de roca fracturada. El volumen de la
cavidad obtenida es, aproximadamente,
proporcional a la potencia de la explo-
sion. En torno a la cavidad aparecen
enormes fracturas que se prolongan
hasta las rocas cercanas. Si se hace
explotar rocas que tengan aprisiona-
dos gases naturales, éstos se esca-
paran por las fisuras de la cavidad

central, donde se los podra recoger
y llevar a la superficie por métodos
tradicionales. La cavidad producida
por la explosion podrd servir hasta
como depdsito de gases.

Si la explosion se produce en rocas
que contengan cobre, se puede pro-
ceder a la disolucion de los depositos
de éste y hacer circular luego el
liquido por las rocas fracturadas de
la cavidad para subirlo luego por bom-
beo a la superficie.

E n Estados Unidos se hallan
a estudio diversos proyectos de explo-
tacion de gases naturales: los llama-
dos <«Gasbuggy=, «Dragon Tail» vy
«Rulison». Fuera de ello, la Comisién
Australiana de Energia Atémica se in-
teresa en colaborar con los Estados
Unidos en la explotacion de sus yaci-
mientos de metales y de gases natu-
rales por medio de la energia atdmica.

El «proyecto» Gasbuggy esta en'vias
de realizacion, habiéndose realizado
la primera explosion subterranea en
diciembre del afo pasado en el Lean-
dro Canyon (Nuevo México). Inmedia-
tamente después de la explosién no se
ha registrado la caida de ninguna
«ceniza» radiactiva y, segin los apa-
ratos subterraneos de control, la chi-
menea rocosa que se ha formado a
raiz de la explosion es aproximada-
mente del tipo y las dimensiones pre-
vistas. Pero tienen que haber pasado
ocho meses completos (el tiempo ne-
cesario para la caida de productos
radiactivos de corta vida) para poder
extraer gas subterrdneo y conocer su
grado de radiactividad y el aumento
verdadero en el rendimiento.

Siempre dentro del marco de la obra
llamada «Reja de arado» esta también
el proyecto norteamericano que lleva
el nombre de Ketch y que consiste en
estudiar la forma de crear, por medio
de explosiones nucleares, cavidades
subterraneas para el almacenamiento
de gases naturales. Sdlo en los alre-
dedores de los yacimientos consti-
tuyen éstos una forma econdmica de
energia en razon de los gastos eleva-
dos que importa su almacenamiento.
Pero si se pudiera proceder a éste en
grandes cavidades subterraneas crea-
das sin grandes. gastos, podria condu-
cirse el gas a regiones alejadas del
centro de produccién y almacenarlo
alli. En los Estados Unidos hay zonas
densamente pobladas pero absoluta-
mente desprovistas de cavidades natu-
rales para el almacenamiento. El primer
ensayo del «Proyecto Ketch» tendra
lugar probablemente en el bosque de
Spraul en Pennsylvania, Estado que no
autorizara la experiencia sino después
de recibir todas las garantias necesa-
rias a la seguridad de la poblacion.

Se puede decir, en conclusién, que
las aplicaciones pacificas de los explo-
sivos nucleares presentan actualmente
un interés innegable,


































































RESURRECCION DE LA MATERIA (cont)

Viaje por el nucleo

ser indivisible y unico el nucleo até-
mico, inextinguible acumulador de la
energia del mundo. Désde que comen-
zaron las primeras investigaciones
efectuadas en su torno el hombre se
encontré con fuentes de energia de
las que no tenia la menor idea.

Las aplicaciones de la fisica nuclear
no estan limitadas, como es ldgico,
a la simple produccion de energia;
también comprenden estudios sobre la
estructura de los metales y las alea-
ciones; sobre métodos de analisis
miles de millones de veces més sen-
sibles que los conocidos hasta ahora
o del empleo cada vez mas extendido
de atomos <indicadores» en biologia,
agricultura o metalurgia. La fisica
nuclear se ha convertido asi en un ele-
mento indispensable para buen nume-
ro de industrias modernas.

Y sin embargo, pese a todas esas
aplicaciones, nuestro conocimiento de
la estructura del nticleo atémico esta
lejos de ser completo. El dia en que
penetremos sus misterios podremos
hacer quiza descubrimientos sorpren-
dentes en los mas inesperados domi-
nios de la ciencia. El hombre vive intri-
gado desde hace tiempo por la historia
del origen de la Tierra, del Sol, del
Universo. En e! Génesis ya se hace
evidente esta preocupacion. Pareceria
imposible esperar que el hombre tra-
zara un cuadro definitivo, o esbozara
siquiera las lineas generales del
comienzo del mundo, pero en el curso
de las ultimas décadas los estudios
nucleares han contribuido a enriquecer
sustancialmente nuestros conocimien-
tos al respecto.

Segun los conceptos actuales, los
elementos quimicos del sistema solar
se han formado a partir de los pro-
tones, o sea los nucleos del oxigeno
galactico. Los elementos fundamen-
tales de la materia —protones y neu-
trones— han dado gran diversidad de
aglomeraciones como resuitado de la
compresion del hidrégeno original y
de las- reacciones nucleares corres-
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Croquis tomado de
Comisarlato de Energia

pondientes. Fuera de los nucleos de
los is6topos pertenecientes a los ele-
mentos quimicos que forman actual-
mente la Tierra o que han sido creados
sintéticamente en el laboratorio, habia
asimismo isotopos y elementos desco-
nocidos para nosotros (1).

Se ha calculado que, tedricamente,
pueden existir unas 5.000 asociaciones
protones-neutrones que permanecen
unidos un tiempo lo bastante largo
como para permitir que se los consi-
dere validamente como nucleos ato-
micos. So6lo se han estudiado mas
o menocs a fondo mil quinientos de
ellos. El numero de isétopos con
nucleos «naturales» que han subsis-
tido sobre la Tierra desde el naci-
miento del Universo, hace unos
5000 millones de aflos 0 mas, no se
eleva a mas de 450; la existencia de
todos los demas es demasiado corta
como para que hayan sobrevivido
hasta nuestros dias.

Ya se puede imaginar la sensacion
que causaria la resurreccién de un
mamut o un dinosaurio en el laborato-
rio de un bidlogo. Pero en el mundo
entero los laboratorios de fisica han
vuelto a crear nucleos «extintos»
millones de afios antes de que apare-
ciera sobre la tierra el primer dino-
saurio. Hasta la fecha se han produ-
cido asi unos 1.200, y algunos de ellos
se fabrican en escala industrial.

El estudic sistematico de las pro-
piedades de los nucleos sintéticos ha
proporcionado los datos empiricos
fundamentales sobre los que se fun-
dan las nociones contemporaneas de
la estructura nuclear. Pero la sintesis
y estudio de los dos o tres mil «dino-
saurios» que faltan contribuiria sustan-

(1) Los isétopos son variantes de un mismo
elemento. Todos los isétopos de ese ele-
mento tienen el mismo numero atomico; es
decir que su nucleo tiene el mismo numero
de protones, pero diferente nimero de neu-
trones. Los isétopos. difieren solamente en
el peso atémico o en el nimero de su masa,
que expresa el total de protones y neutrones
contenido en el nicleo.

Si se ampliara un atomo
de hidrégeno hasta
hacerle cobrar las
proporciones de un
campo de fitbol, el
nicleo no resultaria
mayor que una bola de
billar; el diametro total
del atomo es 10.000
veces mayor que el del
nucleo, y el espacio
que separa a éste de
los electrones esta vacio.
En ese espacio gravitan
los electrones, que giran
en torno al nicleo 7.000
billones de veces por
segundo. Pensemos
ahora que una gota de
agua estd compuesta
aproximadamente de 30
billones de atomos de
oxigeno y de 60 billones
de atomos de hidrégeno.

«L'énergie nucléaire-,
Atémica, Paris

cialmente a nuestro conocimiento de
esta esfera cientifica y a los conceptos
que nos formemos al respecto, espe-
cialmente porque entre los ntcleos
que no se ha llegado a crear sintéti-
camente los hay que poseen propie-
dades grandemente interesantes: un
exceso o una falta de neutrones y
nuimeros electronicos elevados. En
asociaciones nuclednicas de esta natu-
raleza, la materia nuclear debe encon-
trarse en un estado poco usual, un
estado limite, cuyo estudio rinde por
lo general resultados considerables.
Se conocen ya las revoluciones pro-
ducidas en el pensamiento cientifico
por los descubrimientos hechos al
estudiar la forma en que se conduce
la materia en condiciones extremas de
temperatura y de presién.

La historia del descubrimiento de
los isdtopos de los elementos transu-
ranio —o0 sea los que tienen nimeros
atébmicos superiores al 92 en la
Tabla Periddica (2) es particularmente
espectacular. Ninguno de estos isé6to-
pos es lo suficientemente estable
como para haber sobrevivido hasta
nuestros dias.

De todos los elementos sintéticos,
el mas «importante» es el plutonio, o
mas bien su isétopo, con una masa
atémica de 239 que ha resultado capaz
de sostener una reaccion nuclear en
cadena. El Plutonio 239 ha resultado
en realidad la materia prima mas ade-
cuada para las armas atémicas y al
mismo tiempo para la produccion paci-
fica de energia nuclear. Pero aunque
se hagan actualmente bombas nu-
cleares de plutonio, seria inexacto
afirmar que el Unico resultado del
descubrimiento de este elemento’
nuevo fue el de crear una nueva
amenaza para la humanidad.

Precisamente el plutonio abre la
perspectiva de la utilizaciéon pacifica
en gran escala de la energia conte-
nida en los nucleos pesados, ya que
el Plutonio 239 se deriva del Ura-
nio 238, hallado en la tierra en canti-
dades relativamente- abundantes, aun-
que no sea posible usarlo directamente
como combustible nuclear. Esas canti-
dades son 140 veces superiores a las
del combustible nuclear natural, que
es el Uranio 235. Sencillamente las
existencias de éste no bistarian a los
fines de la utilizacién pacifica del
atomo. :

Las reservas de energia contenidas
en los nucleos del Uranio 238 son
suficientes para satisfacer las necesi-
dades del hombre por espacio de
decenas de miles de afios, aun tenien-

(2) Esta Tabla Peridodica fue establecida en
1869 por el quimico ruso Dimitri I. Mende-
léiev, que organizé6 en ella diversas varie-
dades de atomos, algunos naturales y otros
debidos a la mano del hombre. Los que se
conocen son 104. Luego de -estudiar las pro-
piedades quimicas y fisicas de los 63 ele-
mentos que se conocian en 1869, Mendeléiev
pude demostrar que estas propiedades ten-
dian a presentarse periédicamente a medida
gue se iba subiendo en la escala de los
pesos atomicos.
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Energia nuclear

UNA VARITA MAGICA PARA EL FUTURO

por Glenn T. Seaborg, Premio Nobel

EL hombre vive de energia.
Cuanta mas pueda producir, mejor vi-
vira. Con ella puede mover un interrup-
tor para sdcar agua de un pozo, para
poner un tren en movimiento, para ha-
cer funcionar la calefaccién en una
casa o para iluminar una ciudad.

En el siglo XXl la mayor parte de
esta energia saldra del nicleo del ato-
mo, y si la usa con prudencia, el hom-
bre puede mejorar su manera actual
de producir alimentos, de utilizar el
agua y las materias primas, de dispo-
ner de los residuos y de construir las
ciudades del futuro. La necesidad de
mejora rompe los ojos. Al llegar el
afio 2000 los expertos dicen que la
Tierra tendra el doble de poblacion
que en la actualidad (véase El Correo
de la Unesco, Febrero 1966); y hay
quienes esperan, a la larga, una pobla-
cion de’ 15.000 millones, o sea cinco
veces mas habitantes que en la actua-
lidad.

Pero la Tierra seguira siendo la mis-
ma, y para mantener a esos miles de
millones mas debemos aprender a usar
y volver a usar de nuestros recursos
con una eficacia a la que apenas si
nos aproximamos ahora raras veces.

La energia es un recurso indispen-
sable, y la contribucion mas impor-
tante que, con mucho, puede hacer el
atomo al mundo de maifiana resultara
de la combinacién de la electricidad
baratisima y el calor que se pueda
producir gracias a aquél, particular-
mente al perfeccionarse ese tipo de
reactor que crea mas combustible nu-
clear del que quema,

Pero hay que insistir en que dis-
poner de una gran cantidad de ener-
gia barata no es una, panacea en si.
Hay que perfeccionar la técnica nece-

GLENN T. SEABORG, presidente de la
Comisién  Norteamericana de Energia
Atomica y Premio Nobel de Quimica (1951,
con E. M. McMillan) tiene una distinguida
foja de servicios en la esfera de la quimica
nuclear y en la de las cuestiones cienti-
ficas y educativas. ElI Dr. Seaborg fué
codescubridor del plutonio, de los isétopos
plutonio 239, uranio 233 y. neptunjo 237,
asi como de los elementos 94 (americio),
96 (curio), 97 (berkelio), 98 (californio),
99 (einstenio), 100 (fermio), 101 (mende-
levio) y 102. El Dr. Seaborg y sus colegas
han identificado asimismo mds de 100
isotopos de elementos en toda la Tabla
Periddica de Mendeléiev. Autor de unas
200 comunicaciones o trabajos cientificos,
Seaborg se trasladé a Moscd en 1964 como
miembro de la Delegacién Estadounidense
que firmé alli el Tratado de Prohibicién de
los Experimentos Nucleares.

saria para aprovecharla y hay que
aplicarla diestra, productiva y sabia-
mente, lo cual deberé ser obra de un
personal bien preparado para ello.

Hay cientificos que han pensado ya
en como ocurrira todo; cémo pueden
utilizarse esos cantidades enormes de
energia en gigantescos complejos
industriales movidos por la energia
nuclear, que nosotros llamamos «nu-
plejos» y cuyo verdadero corazon se-
ria el reactor nuclear autorregenera-
ble. La capacidad de generacion de
energia de estos complejos seria de
muchos millones de kilovatios.

Una serie de plantas industriales,
unidas todas al centro generador de
energia, cambiaria mercaderias y ser-
vicios dentro de un laberinto de arte-
rias subterraneas, correas transporta-
doras y caferias.

Por los actuales métodos de reduc-
ciéon se podria producir hierro. Por
medio del horno eléctrico se obten-
dria acero, fosforo o carburo de cal-
cio. Otras plantas industriales, recu-
rriendo a la electrolisis y al hidrégeno
electrolitico, podrian producir aluminio,
cobre y &cido nitrico. En otras fabri-
cas, por ultimo, se podrian hacer ma-
teriales sintéticos de todas clases.

Si perfeccionamos las refi-
nadas técnicas quimicas necesarias
para capitalizar la produccién de
energia barata, podra llegar el dia en
que logremos el reciclaje de todas
nuestras sustancias —como también
del agua— para contar con un sumi-
nistro ilimitado de materias primas y
llegar a una civilizacidon practicamente
libre de desechos. Pero no hay que
olvidar nunca que el planeamiento, la
instalacion y el manejo de fabricas y
plantas como ésas sera una empresa
colosal que exija por adelantado
grandes estudios, una inyeccién
enorme de capital y, ante todo, la devo-
cion y el esfuerzo continuo de muchisi-
mas gentes talentosas y dotadas.

Las perspectivas son tan vastas, sin
embargo, que han excitado la imagi-
nacion de muchos. Por lo que respecta
al agua, por ejemplo, un estudio lle-
vado a cabo el afio pasado en el labo-
ratorioc que la Comisién estadouni-
dense de Energia Atdmica tiene en
Oak Ridge estuvo dedicado a la posi-
bilidad de colocar complejos nuclea-
res agro-industriales en zonas aridas,
como las llanuras costeras del de-
sierto. Se sabe ya que no esta lejos

el dia en que pueda emplearse de una
manera economica la energia nuclear
para desalar el agua. En los Estados
Unidos se ha planeado ya la constru-
ccién, cerca de Los Angeles, de una

planta de desalinizacién y de genera-

cion de energia —planta que serviria
asi dos fines al mismo tiempo— mo-
vida por la energia nuclear.

‘Un informe sobre los centros de
energia que el Laboratorio Nacional
de Oak Ridge darad a publicidad en el
curso de este afo indica las perspec-
tivas estimulantes que hay para aco-
plar estas plantas «de dos fines» con
granjas o «fabricas de alimentos» ma-
nejadas en forma altamente cientifica.
En uno de los estudios de dicho in-
forme se considera como corazén de
la energia. a un gran reactor autorre-
generable que podria, en un solo dia,
producir 1.000.000 de kilovatios de
electricidad y desalar 15.140 millones
de hectolitros de agua.

Al mismo tiempo, la energia de la
planta se podria utilizar para fabricar
abonos quimicos de amoniaco y de
fosforo. De la salmuera del agua
marina se podrian obtener también
otros subproductos para el consumo
local o la exportacion. La electricidad
de la planta se usaria para los trabajos
altamente mecanizados de la granja y
para la conservacion, fabricacion, enva-
sado, etc., de alimentos, asi como
también para suministrar luz eléctrica,
aire acondicionado y la energia nece-
saria para las comunicaciones y el
transporte. al personal empleado en el
complejo de fabricas.

En unas 80.000 hectareas de tierra
regada con el agua desalada y abonada
con los fertilizantes artificiales pro-
ducidos en la planta, podrian produ-
cirse alimentos especialmente adecua-
dos para el lugar. No se dejaria casi
nada librado a la casualidad o a los
caprichos de la Naturaleza.

Una fabrica de alimentos de tal
naturaleza podria producir 45 millones
y medio de kilos de granos todos los
afnos; lo suficiente como para alimentar
a 2 millones y medio de personas al
nivel de 2.400 calorias diarias. Fuera
de ello, podria exportar a otras zonas
agricolas los suficientes abonos qui-
micos como para cultivar 4,000.000 de
hectareas de tierra que de otra manera
permaneceria improductiva.

En nuestra preocupacion porque se
produzca el suficiente alimento para
todos olvidamos que de todo el ali-
mento disponible anualmente en el
mundo la quinta parte se echa o
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VARITA MAGICA (cont.)

Mads allad de todo lo

perder o lo destruyen los gorgojos,
ratas e insectos nocivos (véase el
art, de la pagina 18). Para el afio 2000
se espera haber perfeccionado Ilo
suficiente la técnica de la irradiacion
de alimentos como para reducir consi-
derablemente esas pérdidas.

Las dosis cuidadosamente controla-
das de la radiacién proveniente de
determinados  is6topos  radiactivos
pueden destruir esos insectos y alar-
gar la vida de los alimentos frescos
tanto en los estantes de las tiendas
y las cocinas como en los silos de
almacenamiento, asi como ayudar a
crear variedades de granos y verduras
nuevos y mas resistentes a la des-
truccidén que los actuales.

En todos aquellos rincones del
mundo en que el hombre pueda bene-
ficiarse del' calor y la electricidad, la
energia nuclear, en sus diversas for-
mas, puede ayudar a mejorar la vida
de la humanidad. Otros empleos  de
la misma en el futuro son también
dignos de una breve mencién en esta
lista.

Se podria combinar la energia
nuclear con las bombas de los pozos
abisinios (instantaneos) para extraer
los vastos recursos de agua enterra-
dos a gran profundidad en muchas
zonas éaridas e identificados actual-
mente gracias a los estudios del
Decenio Hidrolégico de Naciones
Unidas.

Los radioisotopos alimentaran las
baterias de los sateloides meteorold-
gicos, de navegacion y de comunica-
ciones, y hasta pueden servir como
fuentes de energia para los corazones
artificiales  implantados  quirdrgica-
mente en ciertos pacientes. Antes de
que termine el siglo, se emplearan
reactores nucleares 'no mayores que
un automovil pequeno para impeler
naves espaciales que, manejadas por
astronautas, hagan el viaje a Marte.

imaginable

Los. sistemas por los cuales se man-
tenga la vida de estos en sus viajes
al espacio seran alimentados por ener-
gia nuclear, y llegard el dia en que
los reactores puedan ayudar al hombre
a crear un ambiente habitable para
una futura colonia humana en la Luna.

Ya se estan proyectando embarca-
ciones de estudio de las profundi-
dades del mar, cuyas maquinas se
moveran con energia nuclear. Al llegar
el siglo XXI es muy posible que el
hombre extraiga alimentos del mar,
explote los recursos minerales de éste
y viva en él, por largos periodos, a
grandes profundidades. En el futuro
ha de ser principalmente la energia
nuclear y las técnicas surgidas gracias
a ella lo que le permita explorar y
explotar el océano.

Si los actuales programas de
desarrollo tienen éxito, las obras de
ingenieria llevadas a cabo con ayuda
de explosivos nucleares podrian favo-
recer la utilizacion de reservas de gas
y minerales profundamente encerradas
ahora en las profundidades de la tierra
y la creacidon de depodsitos subterra-
neos para conservar el agua de lluvia
en aquellas regiones donde la evapo-
racion de ésta es rapida una vez que
cae. Los explosivos nucleares dedi-
cados a fines de paz podrian usarse
también para construir un canal, una
nueva bahia o un tunel que abra paso
por una montafa (vease el articulo
de la pag. 14).

Por ser compacto y por tener tam-
bién larga vida el combustible nuclear,
las ventajas del atomo estan menos
ligadas a esos accidentes de la geo-
grafia que quieren que un pais tenga
combustibles mientras a otro se los
niega la suerte. Una vez que se cons-
truye una planta de energia nuclear,
se puede hacer uso de ella tanto en
el desierto como en un centro indus-
trial, y siempre de manera economica.

En realidad, como sefalara més arriba,
la energia nuclear puede convertir el
desierto en centro industrial.

Desde que las verdaderas econo-
mias posibles gracias a los reactores
nucleares se producen las mas de las
veces en plantas de gran tamafo, se
podra ver en el futuro que varias
naciones se unen y, en cooperacion
con los paises mas industrializados
y la Organizacidén Internacional de
Energia Atémica (véase la péagina 4),
comparten los beneficios de estas plan-
tas en la misma forma que comparten
ahora las maquinas de estudio de la
energia atémica en centros como los
de Ginebra, cuya creacion propiciara
la Unesco.

No hacer caso de la forma en que
surgid la energia nuclear seria, en el
mejor de los casos, una ingenuidad
imperdonable. Yo no lo he olvidado,
y no hay que tomar mi optimismo
sobre las posibilidades de los «atomos
para la paz» por indicacion de que
no mantengo una actitud'realista frente
a la constante posibilidad de aniqui-
lacién nuclear del mundo. Es un pro-
blema con el que he vivido desde hace
mas de veinte afos,

Pero también he visto utilizar la
energia nuclear para iluminar casas y
hacer marchar fabricas, para conducir
barcos por el océano y para guiar
sateloides en orbita. He visto el atomo
usado para estudiar los ‘misterios de la
vida, para ayudar a la adquisicion de
nuevos conocimientos, para mejorar la
agricultura, para salvar vidas y para
hacer nuestra existencia mas compren-
sible y también mas grata. Si el hom-
bre descubre una fuerza que lo una a
los demas hombres —tan grande como
la que une el nucleo del dtomo— cabe
esperar un futuro mucho més extra-
ordinario de lo que Vds. o yo podria-
mos atrevernos a imaginar en estos
momentos.

ENJAULAR LA RADIACTIVIDAD (viene de la pag. 18)

tan insignificante que practicamente
no se la puede medir. Por extrafio que
parezca, las plantas que consumen
carbon sueltan en la atmodsfera una
radiactividad mas significativa, biolo-
gicamente hablando, que las de ener-
gia nuclear.

Uno de los problemas que ha de
hacerse mads y mas grande a medida
que se desarrolle esta industria es el
de deshacerse de los desechos radiac-
tivos. Algunos tendran que ser encerra-
dos y aislados por espacio de varios
siglos. Dicha asi, la cosa impre-
siona, pero siempre hay medios de
reducir el volumen de esas sustancias
para ponerlas a buen recaudo, y
continuamente se encuentran nuevos
modos de utilizar para algun buen fin
cierto numero de los elementos que

las componen. Algunos de éstos se
ponen en las maquinas empleadas en
las clinicas o consultorios médicos, o
se emplean en procesos vinculados
a la produccion agricola, o en trabajos
industriales. Para aliviar el fardo que
representa su almacenamiento en
alguna parte se descubrirdn sin duda
muchos otros usos de sus elementos.
Hay cientificos que sostienen que los
subproductos hallados en ese dese-
cho radiactivo pueden llegar a consti-
tuir la bendicién mayor que la energia
atomica haya deparado al hombre.,

Esto quiere decir que, aunque ya son
muchos los obreros que manejan
dichas sustancias, su nimero tiene por
fuerza que aumentar sensiblemente en
el futuro. Con ello aumentaran sensi-
blemente las restricciones oficiales. Un

exceso de precauciéon resulta irri-
tante para los especialistas en ener-
gia nuclear, y los obstaculos contra los
que tienen que luchar les parecen
mucho mayores que los que se presen-
tan a los especialistas de otras indus-
trias. No cabe duda de que muchas
ideas prometedoras no cristalizan por
esta causa con la rapidez debida. Pero
toda la cautela con que se ha proce-
dido ha tenido su efecto al demos-
trarse que la proteccion tanto de pobla-
ciones enteras como de individuos
supera toda otra consideracion en este
caso. La confianza, gracias a ello, ira
aumentando, y con ella’el papel que la
energia atomica tiene ya como
recurso que contribuye a la paz y pros-
peridad deseadas por los pueblos del
mundo.









Un llamamiento del
Director General,

Sr. René Maheu

Hace varios afnos que el
ascenso de la juventud es cada
vez més irresistible y que el lugar
que ocupa en la sociedad va
adquiriendo cada vez mayor impor-
tancia. En el conjunto del mundo la
juventud constituye mas de la tercera
parte de la poblacidn, en ciertos paises
casi la mitad, y su papel no cesa de
afirmarse porque la civilizacién tecno-
légica, por el esfuerzo continuo de
adaptacién y de invencién que exige,
recurre a los jovenes en una pro-
porcion sin precedentes. Pero cada
dia esta juventud se distingue —e
incluso se separa— mas y mas de los
adultos.

Estos han acogido con sorpresa
primero, con regocijo después y con
escandalo la mayoria de las veces, las
tendencias de parte de los jovenes en

PARA EL ANO INTERNACIONAL
DE LOS DERECHOS DEL HOMBRE

Victor Vasarely ha realizado estos
2 dibujos a pedido de la Asociacién
Internacional de Artes Plasticas. El
de arriba — preferido del artista —
es el que la Asociacion ha elegido
para sefialar, en los 57 paises
donde se ve representada, el Afo
Internacional de los Derechos del
Hombre, invitando asi a los artistas
del mundo entero a sostener con
sus esfuerzos el respeto a la
Declaracién Universal firmada hace
20 anos y la vigencia de los
principios en ella enunciados.

“LA UNESCO DEBE CONVERTIRSE
EN LA ORGANIZACION DE LA JUVENTUD™

Al intervenir el 24 de junio pasado en la ceremonia inaugural de la confe-
rencia de las Comisiones europeas pro-Unesco reunidas en Ménaco, el
Director General, Sr. René Maheu, traté vigorosamente de la respuesta
que la sociedad, y especialmente la Unesco, debe dar a los problemas
actuales de la juventud en todo el mundo. Reproducimos aqui esa parte
de su intervencion en la Conferencia de Ménaco.

el sentido de adoptar comportamientos
de evasion y hasta de alienacion, como
los manifestados por la moda de las
canciones, por determinadas costum-
bres indumentarias o capilares, por
ciertos hébitos de gran libertad sexual
y, lo que es mas grave, por el consumo
de drogas.

En el momento en que los adultos
empezaban a resignarse a estas
extravagancias, se sienten perturbados
de nuevo, esta vez por la revuelta, en
el seno mismo de las instituciones
mas venerables y de los regimenes
més sdélidos. Y —oh colmo de la
paradoja— la revuelta es obra del
sector de la juventud de quien se
hubjera podido - pensar a priori que
tenia mayores motivos de compla-
cencia en el orden establecido puesto
que para ella estan reservados los
mejores puestos: la juventud univer-
sitaria.

Esta revuelta es casi general en el
mundo, pero se hace sentir de modo
particular en Europa, donde son
numerosos los paises en que ha
adoptado la forma de una verdadera
impugnacién, no sélo de la univer-
sidad, sino también de la sociedad.

La situacion es grave porque una
sociedad rechazada por la juventud
es, por definicion, una sociedad sin
porvenir y en consecuencia condenada,
sea cual fuere la fuerza de la auto-
ridad y de la coaccion que el orgullo,
el miedo y los intereses conjugados de
los adultos «situados» pueda gjercer
durante cierto tiempo sobre las pro-
testas o aspiraciones de sus hijos. A
mi entender, nos encontramos efecti-
vamente ante el repudio de una deter-
minada sociedad, o mejor dicho, de
una determinada manera de civi-
lizacion.

No se trata, como se dice con fre-
cuencia, de dar a los jovenes un ideal;
en realidad, la mayoria de ellos lo
tienen. Aun cuando este ideal sea
confuso y se exprese generalmente de
un modo ingenuo, no por ello deja de
ser respetable: es una idea, un sueiio
si se quiere, de relaciones humanas en
las que no haya ni violencia ni mentira.
En comparacién con este ideal, la so-
ciedad que nos preparamos a legarles,
aunque pueda satisfacer, como nin-
guna otra sociedad anterior pudo
hacerlo, sus deseos inmediatos, los
horroriza en muchos aspectos porque
hiere profundamente sus exigencias
de justicia y de paz, y les parece que

son los adultos los que carecen de
ideal.

Creo que esta situaciéon impone a
la Unesco un deber importante y le
brinda una ocasién excepcional de
emprender con aun amplitud y un vigor
renovados la accién ética que consti-
tuye su vocaciéon esencial. En este
afio de 1968, la Unesco debe ir al

_encuentro de la juventud como hace

diez afios se volvido hacia el tercer
mundo, con la misma cordialidad y el
mismo espiritu abierto. Al decir esto
no me refiero a una simple intensifi-
cacion de las actividades que figuran
en su programa y que interesan direc-
tamente a la juventud, sino que pienso
en und verdadera conversién que
afecte al conjunto de las iniciativas y
de los trabajos, de las orientaciones
y de los métodos de la Organizacion.

Recordamos la mutacion que se
produjo hace 10 afos en la Organiza-
cién al producirse la entrada en masa
de los paises en vias de desarrollo
y recientemente promovidos a la inde-
pendencia. Consagrada casi exclusiva-
mente hasta entonces a la cpoperacién
intelectual entre los paises desarrolla-
dos, la Unesco adquirio, casi de la
noche a la mafana, un caracter ope-
rativo para poder ayudar a los deshe-
redados de la historia. Estos encon-
traron inmediatamente en ella una
comprensién fraternal y una amistad
activa y eficaz que no se han desmen-
tido nunca. Los paises en vias de
desarrollo le han otorgado a cambio
su confianza, y esta conhfianza, a la
que fa Organizacién nunca ha dejado
de corresponder, le ha conferido una
dimensién nueva de humanidad, al
mismo tiempo que le daba mayores
posibilidades de accién.

Una transformacién instrumental y
espiritual semejante es la que se
ofrece y se impone hoy, pero maés
amplia y mas radical todavia. La
Unesco debe convertirse en la organi-
zacion de la juventud, la organizacién
donde los jovenes puedan libremente
plantear sus problemas, todos sus
problemas, a escala mundial, dar
forma a sus suefios iniciandose en la
cooperacion humana y aportar a una
obra de paz desinteresada todos sus
fervores y la fuente inagotable de su
generosidad y su inventiva.

Tal es el deseo que expreso y el
lamamiento que lanzo con la mente
asaltada por la inquietud, pero con el
corazén lleno de esperanza.
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LATITUDES Y LONGITUDES

El estudio del agua
y de la tierra

La Universidad argentina de La Plata ha
creado recientemente dos nuevos institutos
especializados: el de Limnologia y el de
Geoedafologia, ambos como dependencias
de su Facultad de Ciencias Naturales.

La limnologia es el estudio completo de
las aguas superficiales continentales y de
la fauna y flora que se desarrollan en ellas.
Ya existia en Santa Fe un instituto dedi-
cado a esta obra que ha trabajado inten-
samente en el estudio hidrobiologico del
curso del Parana medio; pero el Instituto
de Limnologia de La Plata es el primero
creado a nivel universitario en toda Suda-
mérica. En el Programa Biologico Interna-
cional estos dos institutos son los dnicos
tenidos en cuenta para el estudio limnolo-
gico de la Ameérica del Sur templada.

En cuanto al Instituto de Geoedafologia,
también el primero en su género a nivel
universitario, su necesidad se hacia sentir
por la gran diversidad de métodos seguidos
en el estudio del suelo de la Argentina
y por la falta de especialistas en la mate-
-ria, falta que obligaba a recurrir a la asis-
tencia técnica internacional. Para darse
cuenta de la importancia que tiene un
mejor conocimiento del suelo de la Argen-
tina, bastara recordar que aproximadamente
el 169, del producto bruto nacional pro-
viene de las explotaciones agricolas.

Un templo egipcio en Espaia

En reconocimiento de los importantes
trabajos llevados a cabo en Nubia por la
mision espafiola de arqueologia que presi-
diera el profesor Martin  Almagro, el
gobierno de la Republica Arabe Unida ha
donado a Espafa el templo de Debod,
construido en el siglo [V antes de J.C. ¥
completado luego por Cleopatra y el Empe-
rador Augusto. Debod, situado cerca de la
isla de Filae, era una etapa de la peregri-
nacién en homenaje a la diosa lsis. Los
1700 bloques de piedra que lo componen
estdn ya en Espafa, donde el templo sera
completamente reconstruido.

Pintores jen marcha!

En la segunda quincena de julio se ha
producido en Bosnia una «<marcha de tra-
bajo» de pintores yugoslavos y extranjeros,
estos Gltimos en nUmero de 30. Ei pro-
posito de estos artistas no es marcar nin-
gun <record» de velocidad sino detenerse
en paisajes escogidos Ppor su armonia
‘cultural e historica y dar alli rienda suelta
a su inspiracion pictorica. Los cuadros pin-
tados en el curso de esta Marcha se
expondran en varias ciudades y museos
de Yugoslavia en el curso del afo préximo.

Vacaciones musicales

Cada vez se amplia mas el movimiento
de educacién musical de los jovenes en
el curso de las vacaciones estivales, La
Federacién Francesa de Asociaciones
Culturales de Expansién Musical, que tiene
por presidente honorario a Pau Casals, ha
organizado este afio diversas reuniones

que tienen o tendran lugar en Francia, Ale-
mania, Inglaterra, Coércega o Yugoslavia.
Unas estan reservadas a escolares de 6 a
14 afios, otras a adolescentes de 13 a
17 afios y otras, por Ultimo, a universita-
rios o jévenes con una preparacion previa
en la materia.

Aplicacion de la ciencia y de
la técnica al desarrollo

en Asia

Los ministros encargados del desarrolio
cientifico de 26 paises han sido invitados
a la Conferencia que la Unesco organiza en
Nueva Delhi, del 9 al 20 de agosto de 1968,
sobre la aplicacién de la ciencia y de la
técnica al desarrollo en Asia.

Los paises participantes serdn los
siguientes: Afganistadn, Australia, Birmania,
Camboya, Ceilan, Repiblica de Corea,
Republica de China, Estados Unidos de
Ameérica, Filipinas, Francia, India, Indonesia,
Irdn, Japon, Laos, Malasia, Mongolia, Nepal,
Nueva Zelandia, Paises Bajos, Pakistan,
Reino Unido, Singapur, Tailandia, Unién de
Repulblicas Socialistas Soviéticas y Repu-
blica del Vietnam.

La Conferencia estudiara los medios para
favorecer 1a aplicacion de la ciencia y de
la técnica al desarrollo en Asia. A ella
asistiran, ademas de los ministros que se
ocupan de las cuestiones cientificas, los
que tienen a su cargo el planeamiento,
asi como ministros de  educacion
que examinaran los problemas planteados

-por la coordinacién de-la politica educativa

con los programas cientificos.

Esta Conferencia es la tercera del
género que organiza la Unesco. La primera,
sobre la aplicacion de la ciencia y de la
técnica al desarrollo en Africa, se celebrd
en Lagos en 1964. La segunda, dedicada
a América Latina, tuvo lugar en Santiago
de Chile en 1965.

La numismatica
y la campaia mundial
contra el hambre

Veinte paises han anunciado su intencién
de acuiar este afio monedas que evoquen
en sus motivos {a obra de {a Organizacion
de las Naciones Unidas para la Alimenta-
cién y la Agricultura (FAO), como una
manera de contribuir a fomentar la cam-
pafia mundial contra el hambre.

Los paises en cuestion son la India, ¢l
Nepal, Uganda, la Republica del Vietnam,
Afganistan, el Brasil; Burundi, Ceilan, Chi-
pre, lrak, ltalia, Jordania, Libano, Pakistan,
Filipinas, Ruanda, Sudan, Siria, Turquia y
el Estado del Vaticano. La emision mas
importante sera la italiana, que constara
de cinco millones de monedas de mil liras,
hechas de plata.

La television en el Japodn

De acuerdo con datos estadisticos
recientes, mas de veinte millones de
hogares japoneses poseen un aparato de
televisién. El Japén ocupa asi el segundo

lugar en materia de televisién, después de
los Estados Unidos, donde existen setenta
y cuatro millones de aparatos en uso
doméstico. La Gran Bretaia posee catorce
millones y la Republica Federal de Alema-
nia doce.

«EL RETO DEL ATOMO»
Un filme de la OIEA

En la exposicion universal e inter-
nacional que tuvo lugar el afo
pasado en Montreal se exhibié una
pelicula en colores titulada «El reto
del atomo» en la que se puede apre-
ciar los adelantos obtenidos en las
aplicaciones pacificas de la energia
nuclear y el papel que en este sen-
tido desempeiia la Organizacion
Internacional de Energia Atémica.
Realizado por ésta en la colabora-
cion con la empresa Kratky Film de
Praga, el filme dura 40 minutos, y
sus imagenes muestran las activi-
dades atomicas relativas a la agri-
cultura, la medicina, la industria, la
hidrologia y la investigacion, asi
como a las aplicaciones de la ener-
gia nucleoeléctrica. El precio de la
pelicula es de 150 délares, y los
interesados pueden dirigirse a la Di-
vision de Informacién, Organizacion
Internacional de Energia Atomica,
Kéarntner Ring 11, 1 A-1010 Viena,
Austria.

Jovenes voluntarios
en el Brasil

Quince jovenes — cinco brasilefios, cua-
tro de paises de habla espafola y seis
que vienen de los Estados Unidos, Europa,
Africa y Asia — van a trabajar durante diez
meses en Gurupi, Brasil, en un programa
que auspicia la Unidn Brasilefa de juven-
tudes Evangélicas (Organizacion del Ser-
vicio ecuménico de 1a juventud del Brasil).

Gurupi es una comunidad rural en la que
se reunen unas cincuenta familias y que
estd situada a unos 500 kms al sur de
Belén. Los voluntarios daran cursos de
alfabetizacién en Gurupi y en otras aldeas
vecinas. Igualmente, trabajardn junto con
los habitantes en la construcciéon de una
escuela primaria y de un dispensario. Antes
de emprender sus actividades, los jovenes
voluntarios seguirdn un curso de adiestra-
miento,

En comprimidos...

M La cabeza labrada de un hombre que
se descubriera recientemente en el Afga-
nistdn es la escultura asidtica méas antigua
que se conozca: el carbono radiactivo la
situa en el 20.000 antes de J.C.

B En su incesante lucha contra las enfer-
medades transmitidas por insectos la OMS
ha sometido a prueba hasta la fecha
1.249 insecticidas nuevos.

M En Viena, desde el 14 al 27 de agosto,
tiene lugar la Primera Conferencia de Na-
ciones Unidas sobre Exploracion y Usos
Pacificos del Espacio.

W LA FAO y el Programa Mundial de Ali-
mentos establecen actualmente un sistema
de «<alarma temprana» sobre la carencia de
alimentos en una zona dada del mundo.
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Los lectores nos escriben

LA CONTAMINACION
DEL RUIDO

Como hombre que se ha ocupado
especialmente del problema del hom-
bre y el ruido, les debo un reconoci-
miento particular por el nimero que
dedicaran a ese tema.

Como respuesta al articulo del Pro-
fesor Beranek en que éste dice <En
otros tiempos el ruido de los cascos
de los caballos y el mas sordo de un
carricoche eran lo suficientemente
leves a la distancia como para que
se los considerara roménticos» y al
de! Profesor Lehmann, que dice: «Ca-
recemos, como es natural, de datos
exactos sobre la intensidad del ruido
en una ciudad romana, por ejemplo»,
permitaseme citar al poeta romano
Juvenal, nacido en el afio 50 antes de
nuestra era:

«Aqui de insomnio muchisimos se
[mueren,
Aun si es la cena que tan mal digieren
El mal de origen: jay, suefio inalcan-
[zable
En toda casa barata y execrablel
Dormir en Roma, sefiores, cuesta caro
Y aun gastando, lograrlo es placer
[raro.
El gran estrépito que hace en la calleja
El carromato y el eje que se queja,
Y las soeces blasfemias del arriero
Que a toda costa pasar quiere
[primero,
JArrancarian a un sordo de su suefio
Y hasta al que sufre el efecto del
[belerio!»

Uno puede imaginarse muy bien el
ruido que las ruedas con borde de
hierro harian sobre las piedras de
esas estrechas callejas y lo que
serian los insolentes gritos de los
arrieros, sin policia que los contu-
viera y sin la menor ley contra el
ruido callejero. En suma, que no hay
nada nuevo bajo el sol.

Ludwig Bérnstein,
Tel-Aviv.

El nimero dedicado a la «contami-
nacion del ruido» tuvo la virtud de
destacar como se debia este amena-
zador efecto secundario del progreso.

Pero me permito sugerir que se
eche un segundo vistazo a ciertas
partes del informativo articulo del
Dr. Beranek. Dice éste en la pagi-
na 14, col. 1, del nimero de julio 1967,
que la cuarta parte de la gente que
vive cerca de los aerédromos parece
«no verse afectada en absoluto» por
el ruido, y que la décima parte parece
estar constituida por personas a quie-
nes molestan muchas otras cosas del
medio en que viven y a quienes
parece perturbar todo ruido «que no
hagan ellos mismoss.

Los otros, por lo visto, son gente
normal, con la cabeza bien puesta en
su sitio, a la que perturba el ruido.
Pero en el contexto del articulo se
pasa por alto, en completo silencio, a
este ultimo grupo, un 65 9, del total.

En la parte final nos dice el autor:
«El hombre... tiene que adaptarse en
una u otra forma a los ruidos de la
civilizaciéon en que vives. No querrd
decir que debemos aceptar mas ruido
que el que se hace actualmente si
espera que el lector razonable esté
de acuerdo con él. Lo que con toda
probabilidad quiere decir es que
debemos aprender a insistir con maés
fuerza en que las maquinas que hacen
ruido son maéaquinas socialmente inefi-
caces y que la gente responsable no
debe ni comprarlas ni usarlas; y tam-
bién que debemos aprender a tratar a
una persona que hace ruido innecesa-
riamente en la misma forma que si
tirara a la calle las aguas de albanal
de su casa. Esto es sensato, y cabe
esperar que induzca a los educacio-
nistas a pensar en el problema.

En la misma forma en que los ciu-
dadanos de Amsterdam, de Bombay,
de Londres, de Paris y de Roma han
progresado frente a sus antepasados
medievales en lo que respecta a las
aguas de albarial, debemos progresar
nosotros con respecto al ruido que
caracteriza a nuestra época.

Geoffrey Bell,
Paris.

LOS INGENIEROS DE LA INDIA

Fuera de subrayar con justeza la
importancia y los problemas de la
educacidon por lo que respecta a los
derechos humanos en todo el mundo,
el articulo de Louis Frangois <El dere-
cho universal a la educacion» publi-
cado por esa revista en enero pasado,
ofrece una buena informaciéon esta-
distica sobre el tema.

Me permito senalar, sin embargo,
que de acuerdo con mis informa-
ciones, el afo pasado egresaron de
las universidades e institutos de edu-
cacion superior de la India, no 5.000
ingenieros, como dice el autor, sino
13.000.

Dr. M.P. Varshney,

Programa de Naciones Unidas
para el Desarrolio,

Irak.

J'ACCUSE
LES HOMMES DE SCIENCE...

Siempre he encontrado en las pagi-
nas de «El Correo de la Unesco»
alguna esperanza para el futuro de la
humanidad, pero las horrendas reali-
dades que uno ve en la televisién y
en los periédicos la borran. Me doy
cuenta de que <«El Correo de la
Unesco» no tiene el deber de subrayar
este aspecto, ni siquiera de sefalarlo,
pero tampoco se lo puede dejar de
lado. Mirando con desesperacién a
todas las angustias y horror del mundo
uno se pregunta qué ha hecho la
ciencia por aliviarlos, y al mismo
tiempo qué ha hecho, hace y puede
hacer en el futuro para empeorar la
situacion.

El ndmero de febrero pasado nos
muestra que por lo menos hay cienti-

ficos que sienten con gran conviccién
que Ja ciencia puede aportar bendi-
ciones a la humanidad. Y sin embargo
—y qué objecién es ésta— se hace
uso de da ciencia en formas que son
enemigas de una vida sana y noble.

Zola escribié «J'accuse» para con-
denar a los franceses por la forma en
que trataban a un inocente. Es tiempo
de que se escriba otro «J'accuse» para
acusar a los cientificos por lo que les
estan haciendo a millones de seres
humanos. Todos sabemos que los
gobiernos no pueden proceder a nin-
gun preparativo de guerra sin la ayuda
de los expertos. Es de una urgencia
vital, por consiguiente, que se deten-
ga a esos expertos antes de que sea
demasiado tarde. Si la humanidad
quiere calificarse de madura, tendra
que esperar para hacerlo a que no
quede un solo hombre que trabaje en
cualquier programa o proyecto que
vaya en detrimento de ella, sea del
color, la clase, el credo o el <ismo»
que sea.

En cuanto al articulo de Wilbur
Schramm <«La nueva musica de las
esferas» “cabe sefalar que esa mu-
sica quizd no llegue a ser la que él
espera. Me temo que se haga uso de
los sateloides para fines perniciosos y
triviales y para publicidad y propa-
ganda. No es que la propaganda sea
una cosa mala en si, pero Jqué pais
se va a perder una oportunidad de
difundir su punto de vista que parece
enviada por los cielos (sic)?

Los cientificos, naturalmente, se vol-
veran y diran que no se los puede
hacer responsables por el uso que se
haga de sus descubrimientos. Quiza
sea como ellos dicen, pero si pueden
hacer uso de toda su autoridad de
cientificos para gritar y prevenir al
mundo de los peligros que se ciernen
sobre él. Y en cuanto a todos los que
trabajan deliberadamente en progra-
mas inhumanos, a esos hay que
hacerles sentir con toda su fuerza la
desaprobacion de sus semejantes.
(Utdpico? No lo creo asi. Los médi-
cos tienen su juramento hipocrético,
que es el codigo moral que los guia
en el desempeio de su profesion.
Por qué no tener un juramento de
los cientificos por el que éstos se
obliguen solemnemente a tirabajar
sblo por el bien de la humanidad, un

" juramento que les prohiba cultivar sus

descubrimientos o los descubrimien-
tos de otros en detrimento de ésta?

Gordon Hey,
Solihull, Reino Unido.

N. de la R. — Los cientificos gritan
de verdad y previenen a la humanidad
de los peligros que se ciernen sobre
ella. Véase el articulo de Philip Noel
Baker en <El Correo de la Unesco»
de agosto-setiembre 1967, y el nume-
ro de noviembre 1964 sobre desarme,
especialmente el articulo sobre el
Movimiento Pugwash, iniciado y lle-
vado a cabo por hombres-de ciencia
en torno a su responsabilidad frente
a los problemas mundiales.
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