








UN MUNDO DE

Este numero doble de “El Correo de la UNESCO” se basa, por Ritchie Calder
en conjunto, en los estudios presentados a la Conferencia
de Naciones Unidas sobre la aplicacion de la ciencia y
la tecnologia al adelanto de las regiones subdesarrolladas
del mundo, conferencia que ha tenido lugar en Ginebra
en febrero de 1963. El autor del articulo que sigue, Ritchie
Calder, a quien se confiriera en 1961 el Premio Kalinga
por su obra de divulgaciéon de conocimientos cientificos,
ha sido encargado por Naciones Unidas de la publicacion
de los trabajos de la Conferencia de Ginebra en una
sintesis que llevard por titulo “World of Opportunity”.

Un montén de banderas nuévas flamean en sus
mastiles. Al crearse las Naciones Unidas en
1945, la Organizacién tenia 51 miembros. Ahora tiene ciento once, de los cuales
cuarenta y seis han ganado su independencia desde entonces.

Pero no basta con las banderas. La libertad politica es una experiencia esti-
mulante; pero después de los festejos llega siempre una maifiana en que los pue-
blos se despiertan para descubrir que la libertad ha perdido mucho de su
significado, porque aunque son libres, sigue habiendo entre ellos tanta enfer-
medad, tanta hambre y tanta pohreza como antes: y aunque tienen el orgullo
de pertenecer a una nacién independiente, la miseria y las privaciones les
niegan la dignidad que querrian sentir. En la asamblea de las naciones tienen
el mismo voto que las demds, pero sufren la desigualdad de la riqueza mal
repartida. '

He aqui la contradiccién del munde moderno. Ha habido a un tiempo la
¢ revolucion de las esperanzas que crecens, revolucién de la que la libertad
politica es sélo una parte, ya conquistada por muchos, y la revolucién técnica y
cientifica que, al mismo tiempo que aumentaba la prosperidad de los paises
adelantados, ha hecho mas profundo todavia el abismo abierto entre éstos y los
menos desarrollados del mundo.

Del hombre en el arrozal al astronauta

Como lo recordara al mundo el Profesor M. S. Thacker al hablar en caracter
de presidente de la Conferencia de Naciones Unidas sobre la Aplicacién de la
Ciencia y la Tecnologia al Adelanto de las Zonas Menos Desarrolladas: «Una
décima parte de los pueblos del mundo disfruta del 60 % de la renta total,
mientras que el 57 % tienen menos del 10 % de esa riqueza a su disposicién. Si
continua la tendencia actual, el abismo abierto entre los paises pobres y los
paises ricos se abrira todavia mas, y ello en un momento en que continentes
enteros se despiertan a la idea de la libertad y que sus poblaciones piden a
gritos ciertos niveles minimos de vida... La prosperidad, lo mismo que la paz,
es indivisible, »

El abismeo resulta tan grande como los trescientos treinta kilémetros que sepa-
ran verticalmente al campesino que, tallo por tallo, trasplanta arroz en el campo
inundado, del astronauta que gira alrededor de una tierra cuyos recursos deben
compartir tres mil millones de seres humanos: como la distancia que hay entre
los esfuerzos musculares de los pobres y las conquistas supremas de la cien-
cia moderna; y como el abismo abierto entre los que tienen esa ciencia, junto
con la técnica, a su disposicién, y los que carecen de ellas.

El hacer que se cierre tal abismo fué el «imperativo categérico» de que
hablara en su llamado U. Thant, Secretario General de Naciones Unidas, al
dirigirse a los 1.655 participantes de la conferencia de Ginebra sobre Ciencia













































MEDIDA DE LA PROSPERIDAD

EL PQSQTQ

(Potencial cientifico y técnico)

por Victor A. Kovda

a ciencia es la fuerza cultural mas dindmica del mundo moderno. La
Linfluencia de la ciencia ha revolucionado el vestir, la manera de hablar,
los viajes y las comunicaciones, y modificado radicalmente las ciudades y
los pueblos. En un nivel més profundo, ha influido en la filosofia, a través
de sus nuevos conceptos de la causalidad y, al hacer la necesidad de
potencial humano tecnolégicamente innecesaria, ha puesto de relieve la res-
ponsabilidad moral con que se debe hacerusodeella para fines constructivos y
no destructivos. Un pais sin cientificos ni ingenieros no tiene otro remedio

que quedar fuera de la corriente principal de la vida moderna.

Un pais en desarrollo puede empezar a satisfacer sus
necesidades econdmicas més inmediatas importando
cientificos del extranjero, pero no serd nunca realmente
independiente hasta que haya creado su propio cuadro
de cientificos e ingenieros perfectamente instruidos, asi
como sus propias instituciones clentificas.

El progreso econdmico, que permite elevar el nivel
cultural de un pais, depende en gran parte de los recursos
naturales: clima y topografia, flora y fauna, suelo y agua,
riquezas minerales. La primerisima necesidad, por tanto,
es tener un conocimiento cientifico del ambito natural
de un pais y de sus recursos. Antes de proceder a toda
planificacion econdmica e industrial hay que adquirir un
conocimiento profundo de las condiciones geograficas y
las fuentes de energia de un lugar determinado.

Este conocimiento cientifico sélo puede obtenerse a
través de una serie de estudios sistemiticos e investiga-
ciones de los recursos naturales, labor de enorme
importancia que puede ser una base tanto para la elabora-
cién de proyectos de explotacién econdmicamente venta-
josos como para la de planes racionales de conservacion.

El nimero y tipo de recursos que tienen importancia
economica es muy varlable, dependiendo de la historia
natural del territorio y del continente donde el pais esta
sltuado. Es caracteristico que los recursos naturales estén
distribuidos de una manera muy irregular.

La experiencia de los paises clentificamente adelantados
demuestra que, en un sentido absoluto, ningiin pais es
- realmente «pobre en recursos naturales». La ausencia de
determinado tipo de recursos puede quedar compensada
por la presencia de otro no menos valioso, pero esto, evi-
dentemente, exige el desarrollo de recursos humanos
necesarios para formar en el interior del pais personas
que, por los conocimientos cientificos que poseen, sean
capaces de dirigir tanto los estudios como la explotacidon de
las riquezas naturales.

Una de _las nociones nuevas mas importantes que la

Unesco ha empezado a utillzar en sus actlvidades es la
del potencial clentifico y técnico de un pais. Ese potenclal
lo constituyen la totalldad de los recursos de que puede
disponer ese pais para definir y resolver los problemas de
importancia nacional, regional e internacional que se le
presenten en la esfera de la clencia y de sus aplicaciones
practicas.

Niumero de hombres de ciencia y de ingenieros de que
dispone el pais.

Hemos sugerido que se prepare, con ese fin, un indice
que muestre el nimero de hombres de ciencia por
cada millon de habitantes. Los paises mas desarrollados
poseen de quinientos a cuatro mil (500 - 4.000) hombres
de ciencia por cada millon de habitantes. S1 recono-
cemos como objetlvo un promedio de 1.000 hom-
bres de ciencia por cada milldn de habitantes, resultara
que un pais de cinco millones de habitantes debe tener
cinco mil hombres de ciencia; que uno de treinta millones
de habitantes debe tener treinta mil, y que un continente
de doscientos millones de habitantes debe tener doscientos
mil hombres de ciencia.

A juzgar por la experiencla de los paises mas desarrolla-
dos industrialmente, el nimero de ingenieros deberia ser
de cinco a diez veces mayor. Los Estados Unidos, con una
poblacién de 185 millones de habitantes, tienen 1.000
cientificos por cada millon de habitantes, y 4.000 ingenie-
ros por cada milldon de habitantes. La Union Soviética,
con una poblacion de 220 mlillones de habitantes, tiene
1.800 cientificos y 20.000 ingenleros y agronomos por
milién. Francla, con una poblacidon de 46 millones de habi-
tantes, tenia, en 1955, 360 clentificos y 2.608 ingenieros por
millon de habitantes.

Estas cifras pueden servir de orientacién a cualquier
pais para calcular sus necesidades finales de cientificos e
ingenieros. Pero para llegar a una proporcién mas
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ROS PARA UNA NUEVA ERA

por René Maheu
Director General de la Unesco

En materia de educacién, el hecho principal del
subdesarrollo es ante todo que gran parte de
la poblacion no recibe la ensefianza minima, la que da
los signos clave del universo conceptual y técnico de nues-
tra civilizacién. Ese hecho es el analfabetismo.

Entre los adultos (en este caso, las personas de quince
aflos en adelante) se calcula que pueden considerarse
como analfabetos unos 700 millones, 1o que representa mas
de las dos quintas partes de la poblacién adulta. Como es
natural, esos analfabetos residen en su mayoria en las
regiones insuficientemente desarrolladas.

Y por lo que se reffere a los nifios (en edad de ir a la
escuela primaria, es decir, de 5 a 15 afios) en los paises
de América Latina, Africa, Oriente Cercano y Medio ¥
Asla, el 47% de ellos no iban a la escuela en 1960. Si se
tiene en cuenta a los nifios que en la actualidad van a la
escuela primaria, pero que la abandonarin antes de haber
alcanzado la etapa de alfabetizacion funcional, y que ulte-
riormente recaerin en el analfabetismo, puede conside-
rarse que hay actualmente en esos paises 150 millones de
futuros adultos analfabetos, y que durante los seis o siete
afios proximos vendran a afiadirse cada afio a la poblacién
adulta de 20 a 25 millones de personas que no sabran leer
ni escribir.

Tal es el contexto general de subdesarrollo de la educa-
cién en que se sitiia el problema concreto de la formacién
del personal cientifico y técnico en los paises de que esta-
mos tratando.

En primer término, hay que subrayar la espantosa pér-
dida de energia intelectual que representan para el pro-
greso tecnologico esos centenares de millones de analfa-
betos. Entre esos adultos sacrificados, entre esos nifios que
desde el momento de nacer estin condenados a las tinie-
blas de la ignorancia ¢cuintos habrian podido ser sabios,
Ingenieros o técnicos? Es cierto, y esto no habria ni que
decirlo, que un analfabeto es silempre un hombre, con su
dignidad natural y sus facultades propias. He conocido
analfabetos muy inteligentes, con gran capacidad de jui-
cio e incluso con una verdadera cultura: el mundo de los
conceptos y de los signos no constituye toda la experiencia
humana. Pero el analfabetismo, al cerrar a tantos hom-
bres las puertas de la ciencia y la tecnologia, no les per-
mite participar activamente en la clvilizacion moderna:
esos centenares de millones de hombres sufren su histo-
ria, no la hacen. :

Y cabe asi preguntarse qué se espera para emprender
una gran campafia internacional que ayude a los paises
que lo padecen a liberarse de ese flagelo, cuya perpetua-
cion es tan absurda desde el punto de vista de la eficacia
econémica como escandalosa para la conciencia moral.
La Unesco considera que ya se dan las condiciones poli-
ticas, econémicas y técnicas que hacen posible esa libera-
cion, si se la desea. Después de haber consultado con
numerosos expertos, someti a la Conferencia General un
plan que permitiria alfabetizar en diez afios a los adultos
analfabetos de 10 a 50 afios de edad de Africa, Asia y
América Latina, cuyo niimero se calcula en 330 millones.
E]l problema estd en encontrar en la voluntad de llevarlo a
la practica. Es cierto que el coste de este plan seria eleva-
do. La Unesco ha calculado que representaria unos 1 900
millones ‘de ddlares para diez aiios, corriendo aproximada-
mente las 4/5 partes a cargo de los presupuestos naciona-
les. ¢Pero no cuesta mas caro que se pierdan 330 millones
de cerebros? ¢{Y no hay otros gastos que son también muy
onerosos, y que la humanidad podria evitar?

La existencia en un pais de un porcentaje elevado de

analfabetos no es s6lo una pérdida en si, sino que retrasa
y-dificulta el progreso de la parte instruida de la pobla-
cién. Sabido es que el nivel de instruccién del medio adulto
influye, en proporcion directa, sobre la eficacia que pueda
tener en profundidad la educacién que los nifios reciben
en la escuela. En términos mas generales, no debe haber,
como ocurre en muchas socledades en vias de desarrollo,
un ablsmo mental entre elementos o generaciones que
reciben, unos, una educacién moderna, mientras los otros
son analfabetos. Ello es malsano para el equilibrio y la
unidad de la colectividad, y totalmente opuesto a la con-
version intelectual que la sociedad en su conjunto pueda
efectuar hacia el espiritu cientifico y la tecnologia nacio-
nal, condiciones primordiales del desarrollo de un palfs.

Un sistema de ensefianza es o pretende ser —intelec-
tual y administrativamente— un conjunto orgdnico, cuyos
diversos elementos se condicionan reciprocamente en sus
distintos niveles. No es conveniente —ni posible— estu-
diar el problema de la expansion y mejoramiento de la
ensefianza en un sector determinado, aislandolo del con-
junto. Pero ello no quiere decir que los esfuerzos y los
recursos hayan de distribuirse igualmente entre todos los
sectores. Existen, segin los momentos y las situaciones,
esferas prioritarias que determinan una distribucion desi-
gual de unos y otros. Esto significa que el progreso en un
sector prioritario s6lo puede concebirse y realizarse si se
ublca dentro de una reforma general del sistema.

Por otra parte, un principio, fundamental a mi
juleclo, de la unidad organica de la educacién
y de su administracion es que, en todas partes, lo general
condiciona y prepara lo particular. En el caso de que se
trata, la formacion técnica especializada supone una ense-
fianza técnica general, y ésta a su vez una ensefianza
clentifica general previa. A su vez, la ensefianza centifica
ha de ser concebida como parte integrante de la educa-
cion general.

“En cuanto al planeamiento de la ensefianza, éste se jus-
tifica y, en realidad, se impone desde un triple punto
de vista.

En primer lugar, es consecuencia logica de esa unidad
organica de la ensefianza a que acabo de referirme. Salta
a los ojos que la progresion racional de diferentes elemen-
tos en funcién de un conjunto supone un plan.

En segundo término, el planeamiento tiene la gran ven-
taja de que reconoce la realidad esenclal del factor tiempo
y procura medirlo primero para dominarlo luego. Todo
plan es una construccion en el tiempo. El planeamiento
tiene asi una funciéon concretamente normativa, impor-
tante para los paises en vias de desarrollo..En esos paises,
que tienen un pasado de retraso, un presente de impa-
ciencias y un futuro de tan denso contenido emocional,
el planeamiento no es inicamente una medida de pruden-
cla impuesta por la necesidad practica de utilizar al maxi-
mo recursos hartas veces desproporcionados a las necesi-
dades, sino también, y quizd en mayor medida, un ejer-
clcio intelectual saludable, que los inicia en una construc-
cion racional de su porvenir. El planeamiento les
recuerda que nada se produce fortuitamente, y que incluso
la aceleracion tiene sus condiciones de orden y de ritmo.

Por 1ltimo, cada vez mas se ve en el planeamiento de

la ensefianza uno de los elementos del planeamiento de la -

totalidad del desarrollo econémico y social: elemento que
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330 MILLONES (Cont.)

Nuevas estructuras para la ensefanza

aun siendo parie esencial de éste, es sOlo parte; y que
asi, como parte, debe concebirse. Precisamente en virtud
de ello el planeamiento de la ensefianza es particu-
larmente 1til a los paises que desean acelerar su desa-
rrollo, ya que permite orientar y adaptar mejor la expan-
sion de la educaci6én a las posibilidades y necesidades con-
cretas de la sociedad, cosa sumamente importante para
la formacion del personal cientifico y técnico.

La .comprension cada vez mayor de la necesidad del
planeamiento de la.ensefianza bajo ese triple aspecto es
uno de los hechos mis notables y alentadores de la evolu-
cldn de la educacién en el mundo durante los afios ltimos.
La Unesco se honra de haber contribuido a ella, y tiene el
proposito de intensificar atin considerablemente sus
esfuerzos en esa esfera, que es uno de los sectores priori-
tarios de su programa. Lo prueba el Instituto Internacional
que se dispone a crear este afio en Paris para formar
especiallstas de nivel superior y fomentar las investiga-
clones en materia de planeamiento de la ensefianza; lo
prueban los centros regionales que con el mismo fin ha
fundado o va a fundar, sobre todo en relacién con los
institutos de planeamiento de las Comisiones Econémicas
Regionales de las Naclones Unidas. Estoy convencido de
que esas Instituciones aportarin una contribucién deci-
slva al progreso tanto de la teoria como de la practica,
todavia en sus comienzos, del planeamiento de la educa-
clén, ayudando a los Estados Miembros a establecer sus
propios organismos y a formar su personal dirigente.

Los problemas concretos que se plantean en las regiones
poco desarrolladas por lo que se refiere a la formacion del
personal cientifico y técnico se definen estrictamente al
reconocer las exigencias de la unidad organica del sistema
de ensefianza y al considerar 1a cuestién dentro del con-
junto de un planeamiento metédico.

Si se examinan esos problemas en su conjunto, se obser-
van sobre todo tres deficlencias; las relativas a: 1) 1la
ensefianza técnica; 2) la universidades; 3) la pedagogia
de la ensefianza de las ciencias.

La ensefianza técnica y profesional, sobre todo de nivel
secundario, que es sin duda el sector de la ensefianza
cuyo desarrollo resulta mas inmediatamente necesario
para el progreso de los paises en vias de desarrollo, es pro-
bablemente la que requiere el mayor empefio de expansion
¥y mejoramiento.

Estos iltimos afios la Unesco ha realizado un
intenso esfuerzo por ayudar a lograrlas en el
doble terreno de la accién normativa y operativa. Desde
el punto de vista normativo, después de tres afios de tra-
bajos de expertos, la' Conferencia General aprobd en su
iltima reunidn (1962) una Recomendacion, en el sentido
reglamentario del término, en que figura en especial una
seccidn sobre la educacidn dentro de la perspectiva del
progreso cientifico y tecnoldgico. La preparacion de esta
recomendacion se efectué mientras la Organizacion Inter-
nacional del Trabajo revisaba una recomendacién corres-
pondiente sobre la formacién profesional, en cooperacién
estrecha con la Oficina Internacional del Trabajo.

En cuanto a la acclon operativa, es decir, la ayuda
directa a los Estados Miembros para crear o desarrollar
centros nacionales de ensefianza técnica postsecundarios
y superiores, ella ha recibldo un impulso considerable
graclas al Fondo Especial. Actualmente la Unesco es el
organismo de ejecucién de 22 proyectos del Fondo Especial
(cuyo importe representa aproximadamente 24.500.000 dé-
lares) que tienen por objeto crear escuelas de artes y
oficlos e institutos tecnolégicos superiores. Esta accion, en
el plano de lo que yo llamaria tecnologia general, favorece
y refuerza en cierto modo en su base el trabajo de las
demas organizaciones de la familla de Naciones Unidas,
que se ocupan de la formacléon técnica especlaiizada
dentro de sectores concretos.

Por lo que respecta al papel de las universidades en la
formacion del personal clentifico y técnico de categoria
superior —papel cuya importancia decisiva nunca se
recalcara bastante— conviene distinguir entre los diversos
paises insuficientemente desarrollados, cuya situacidén a
ese respecto dista mucho de ser idéntica.

En algunos paises el problema es de caracter esencial-
mente cuantitativo. Faltan centros de ensefianza, faltan
profesores, falta material, sobre todo material de labo-
ratorio, y a veces, dada la insuficlencia de la ensefianza
secundaria, faltan incluso estudiantes debidamente pre-
parados.

En otros se trata mas bien de defectos cualita-
tivos de organizacion y de orientaciéon que
impiden a la ensefianza superior adaptarse a las necesi-
dades de la economia y de la tecnologia modernas. La
mayoria de los estudiantes se orientan hacia estudios de
caracter tradicional, cuyo objeto es totalmente distinto;
los que se consagran a la clencia y a la tecnologia supe-
rior lo hacen a menudo en virtud de decisiones personales
de caracter accidental que tlenen poco que ver con las
necesidades auténticamente prioritarias del desarrollo
econdmico y social del pais. Resultado de ello es que, si
bien en esos paises existen hombres de ciencia eminentes
que nada tienen que envidiar a los de los paises mas desa-
rrollados, son poco numerosos y no pueden disponer, como
colaboradores y ejecutores de sus trabajos, de un ntimero
suficiente de cientificos y de técnicos en los que poder
apoyarse y sobre los que poder ejercer influencia, es
decir, de los elementos necesarios a ese «trabajo de
equipo» que constituye una caracteristica cada vez mas
acusada de la actividad cientifica moderna y la condicién
necesaria de su fertilidad.

Tratese de creaclén, de expansion o de reforma, en todos
estos paises el desarrollo de las universidades constituye
una tarea urgente y de una importancia capital. Los pro-
gramas de becas para cursar estudios en el extranjero,
aun los mis generosos y los mas inteligentemente conce-
bidos, no pueden remediar eficazmente las deficiencias
fundamentales que acabo de sefialar. Hay que ir a la raiz
del mal del subdesarrollo técnico y fundar, consolidar o
mejorar las estructuras nacionales de formacién de per-
sonal cientifico y técnico.

Indudablemente, en la actual situaciéon del mundo, la
formacién de expertos en el extranjero sigue siendo indis-
pensable, Pero, si se practica sin discernimiento, presenta
el defecto de arrancar de su medio a quien de ella se bene-
ficia, con riesgo de sustraerlo a sus tareas nacionales, pues
en realidad tropleza muchas veces con dificultades, sico-
légicas y sociales, e incluso econdmicas, para situarse de
nuevo en su pais. Si se queda en él, a menudo emplea
Gtilmente sélo una parte del saber y de las técnicas que
adquirio en el extranjero. Pero a veces ni siquiera vuelve:
asistimos en tal caso a un fendmeno de verdadera erosion
intelectual del pais o, sl se prefiere, a una emigracién de
las personas de talento, que abandonan los paises insufi-
clentemente desarrollados para trasladarse a los paises
adelantados. En realidad, la formacién en el extranjero
es sobre todo necesaria para dar a un especialista o técnico
ya intelectualmente avanzado, e incluso socialmente esta-
blecido, los medios de perfeccionarse en una especialidad,
¥ no logra su plena eficacia sino cuando se ajusta a un
plan de estudios concebido y organizado nacionalmente
y en funcién de las caracteristicas culturales y de las
necesidades econdmicas y sociales del pais.

La ensefianza de las ciencias, en todos los niveles, es
de capital importancia para sentar las bases del desarrollo
tecnolégico. En efecto, jamas se repetird bastante que, al
transferir meramente de un sitio a otro modalidades de
accidn, e Incluso conocimientos técnicos, nunca se conse-
guird mas que un progreso limitado, superficial y pasajero,
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EL SUPER-MERCADO
DE LA CIENCIA

por P.M.S. Blackett

Premio Nobel de fisica

' Los problemas planteados por la formulacién
prictica y los planes reallstas que el gobierno
de un pais recién accedldo a la independencla se trace
cuando se trata de aplicar la clencia y la tecnologia a su
desarrollo total son muchos y muy varios, y al conslde-
rarlos aqui me propongo tener especialmente en cuenta a
las naciones jévenes del Africa, que por razones historicas
dlversas tropiezan con uno fundamental: el de la escasez
de personal especializado.

La primera sorpresa que se lleva un Primer Minist’ro 0o
un Ministro de Hacienda de una nacién joven como éstas
es ver lo mucho que cuestan clencia y cientificos, y ver
también que las exigencias financieras planteadas por una
y otros constituyen una demanda mas entre las innume-
rables que debe atender con los limitadisimos recursos
financieros del pais y con las divisas extranjeras de éste,
mas limitadas aun.

Incluso en la esfera de la educacién cientifica y la pre-
paraciéon técnica aisladamente consideradas, habri que
decldirse por distribuir los fondos de que se dispone entre
la educacion primaria, la secundaria y la superior; o entre
formar profesores de clencia, administradores con conoci-
mientos cientificos, investigadores en ciencia pura y apli-
cada, e Ingenleros y técnicos. Naturalmente, en segundo
lugar viene el problema de las tareas que hayan de enco-
mendarse a cientificos y técnicos.

Es Importante hacer notar que el gobierno es el que
tiene que adoptar estas decisiones fundamentales, pues
solamente €l tiene, por lo general, los recursos financleros
necesarios al cumplimiento de cualquier programa digno
de consideracién. Incluso cuando se puede contar con la
ayuda financiera de otros paises para determinadas obras
o realizaclones de orden educativo y cientifico, se necesi-
tara por lo general que el gobierno las apruebe luego de
hacer el cidlculo de costos correspondiente.

Asi resulta que en la actualidad corresponde al goblerno
de estas naclones nuevas adoptar una serie de decislones
minuciosas dentro de la esfera cientifica y técnlca preci-
samente en el momento en que debe resolver también
problemas politicos, econdémicos y sociales de caricter
vital. Resulta evidente que habri que dar prioridad abso-
luta, dentro del sistema educativo de un pais nuevo, a la
formacién profesional de un nimero adecuado de diri-
gentes Interesados en la ciencia y la tecnologia y que pue-
dan resultar capaces de adoptar en el dia de maifiana
estas complejas y dificiles declsiones.

Por otra parte, aun sin pensar en la nueva investiga-
clén y el nuevo desarrollo economico, es desconcertante el
volumen de noclones de tecnologia avanzada que se
hallan a disposicion de los interesados.

Incluso los paises ricos, como el Relno Unido, no com-
pran todos los procedimientos, instalaclones, maquinas,
herramientas o vehiculos que se hallan en venta en el
mundo. Y si eso le pasa al Reino Unido jqué no ocurrira
con los paises nuevos, que tienen recursos financieros-infi-
nitamente mas limitados y sufren de escasez de mano
de obra calificada!

Al estudiar la formulacién de una politica nacional en
relacién con la aplicacidn de la ciencla y la tecnologia al
incremento de la riqueza material de un pais, es conve-
niente distinguir tres aspectos principales del problema.

El primero es el de la técnica actualmente conocida y
de la que se puede disponer de inmedlato. La mayor parte
de las necesidades mas perentorias que los paises nuevos

experimentan en las primeras etapas de su desarrollo
figuran en esta categoria. Sl se quiere establecer un ser-
vicio de autobuses es necesario disponer de las divisas
para la adqulsiclon de coches y del combustible, y de las
escuelas técnicas necesarlas para preparar a los conduc-
tores y mecanicos, pero no se neceslta en absoluto ni
Investigacion ni desarrollo cientifico.

Tampoco se precisan nuevas investigaclones ni adelan-
tos para crear una linea aérea, un sistema de television,
otro de suministro de electricldad, de saneamiento o de
abastecimiento de agua canalizada, o la mayoria de las
instalaclones industriales corrientes. Pero aunque tales
proyectos no entrafien investigaciones ni adelantos iImpor-
tantes, requieren gran ndimero de personal debidamente
f?rme;do, tanto desde el punto de la técnica como de la
clencla.

s e necesitara, pues, un gran aumento de per-
sonal formado en la ciencla, en la técnica y
en la administracién dentro del proplo pais antes de que
éste pueda servirse plenamente de la técnica ya conocida
sin tener que depender en forma excesiva —y desde luego
costosa— del personal extranjero. Entre las tareas vitales
que el personal asi formado debe emprender tlene gran
prioridad la formulacién de una «lista de compras» razo-
nable: término doméstico blen aplicable al ¢«embarras du
choix» planteado dentro de un supermercado mundial que
se caracteriza por 1la plétora de bienes y de procedimientos
de produccidon. Nunca se Insistird demasiado en la impor-
tancia de reconocer la necesidad de proceder a una
selecclon cuidadosa en materia de adquisiciones.

El segundo aspecto importante de la aplicacién de la
clencia y la tecnologia dentro de un pais en vias de
desarrollo es el que plantean las condiciones especiales de
ese pais, problema que requlere solucldn inmediata. Natu-
ralmente, tlenen prioridad aquellas caracteristicas de la
agricultura y de la medicina que cobren una importancia
especificamente local y que por ello no se pueda ir a estu-
diar a ninguna otra parte.

Tamblén existen numerosos problemas de metereologia,
geologia, Investigacion geofisica y construcclén de carre-
teras y viviendas que hay que estudiar, desde el punto de
vista técnico y cientifico, exclusivamente de acuerdo con
las condiclones del pais. Esto, por no hablar de los muchos
problemas que plantea la creacion de industrias locales,
impuesta en muchos casos por las caracteristicas espe-
ciales de los productos nacionales tales como combusti-
bles, materias primas, textiles, alimentos, etc.

En relacién con estos problemas, es vital 1a importancia
de un servicio de informacién de primera mano. Al per-
sonal que se dedique a la investigaciéon y al adelanto habra
que Instruirlo de la manera mas sencilla posible, para que
esté siempre al tanto de la evolucién que siguen los cono-
cimientos generales del mundo sobre determinada mate-
ria, con el fin de que su ignorancia de esa evolucién no lo
gev% a perder tiempo en estudios tan costosos como redun-

antes.

Otro peligro, pero éste de naturaleza opuesta, es el de
suponer que el procedimiento, la técnica o el método que
han tenido éxito durante considerable periodo de tiempo
en algin ofro pais, pueden transponerse sin modifica-
ciones a un nuevo ambiente. Algunos de los proyectos de
investigacion mas valiosos en las primeras etapas de
desarrollo de un pais seran los que adapten a las condi-














































































CIENCIA Y CONGIENGIA

por Daniel Bovet

Premio Nobel de fisiologia y medicina

- Qué es la clencla? ¢Cudl es el objetivo de

L nuestras investigaciones? ¢Cual el sentido de
los esfuerzos realizados en los laboratorios? De la res-
puesta dada a estas preguntas surgen los dos aspectos
complementarios bajo los cuales se plantea el problema
de la finalidad humana de la clencla: por una parte el
valor de ésta considerada exclusivamente desde el
punto de vista de la evolucion -del pensamiento raclo-
nal e Informador, y por la otra, su significacién econd-
mica y social y las técnicas a las cuales puede dar origen
en los dominios de la industria, la agricultura y las comu-
nicaciones.

Si la clasica antinomia entre las dos ciencias —la pura
y la aplicada— se ve hoy en dia considerablemente supe-
rada por los hechos, tanto en sus fines como en sus conse-
cuencias, la clencia sigue cobrando ambos aspectos:
Expresion de una armonia universal, segin algunos, a
los ojos de otros el conocimiento clentifico constituye poco
mas que un instrumento al servicio de la accion.

Junto a Henri Poincaré que dice: ¢El pensamiento es
como un reldmpago en medio de una larga noche, pero
este relampago lo es todo», Bouasse sostiene con cierto
humour el punto de vista pragmético al afirmar por su

parte que «el sablo busca una forma en la cual puedan -

encajarse los hechos. La desesperante monotonia de la
ciencia solo tlene una excusa: servir de algo».

En el plano econdmico, que es el mas aparente, la res-
puesta a la pregunta formulada es relativamente facil:
la multiplicacion de las fuentes de energia, el perfeccio-
namiento de las telecomunicaciones y de los medlos de
transporte, la automacién o automatizacion de las fabri-
cas ¥y, en el campo sanitario, la prolongacion de la vida
y la casi desaparicion de las enfermedades infecciosas,
representan, entre muchas otras, las consecuencias por
todos conocidas del progreso originado por la segunda
revolucion industrial.

Pero quizis esto no sea lo esenclal, y sl queremos evitar
el riesgo de dejar de lado lo que constituye verdadera-
mente el corazon del problema, conviene que nos deten-
gamos sobre un hecho incontestable: el de que la revo-
lucion moral, social y probablemente politica causada por
el reciente desarrollo de la clencia, reviste una importan-
cia igual o superior a la de las transformaciones téenicas
propiamente dichas.

En el mundo contemporaneo la investigacién cientifica
se ha convertido a tal punto en un valor susceptible de
ser administrado y explotado como lo son los recursos
minerales y agricolas, que, de ahora en adelante, se nece-
sita hacer un esfuerzo para no ver que el capital que nos
proponemos administrar representa unicamente en prin-
ciplo el pensamiento, la cultura, el poder creador —hasta
se slente tentado uno a decir: el fruto de la fantasia—
de unos pocos hombres.

Del mismo modo, aunque el modelo del sablo aislado,
desconocido y ridiculizado, exclusivamente dedicado a una
tarea muchas veces hermética, no haya desaparecido
completamente, se lo ha ido sustituyendo poco a poco
por el del «personal cientifico» cada vez mas numeroso
de los Institutos provistos de grandes medios, ejército
solidamente enmarcado que depende cada vez mas
e%trieclhamente de grandes organismos econdémicos y
oficiales.

Una de las consecuencias mas importantes de la nueva
planificacién de la investigacldn cientifica es el papel que,
de modo consciente o inconsciente, esta llamada a desem-
pefiar para el equllibrio entre las investigaclones prose-
guldas en las diferentes ramas de la ciencia.

Mientras que en el siglo XIX la biologia fué la fuente
de las teorias mas atrevidas y el campo en el que se

enfrentaron las concepciones tradicionales y las renova-
doras, se sabe que durante el curso de nuestro siglo es en
el campo de la microfisica y de la cosmologia donde se
han producido las renovaciones mas formidables del pen-
samiento racional.

La importancia, tanto tedrica como practica, de la tarea
emprendida por la ciencia contemporanea, hace pensar
que la balanza podria inclinarse durante mucho tiempo
todavia del lado de las ciencias fisicas.

Teniendo en cuenta, por ofro lado, la amplitud de los
problemas que se plantean a los bidlogos y la significa-
cion que reviste para el futuro de la humanidad, el solu-
clonarlos, parece de desear, que el platillo de esa balanza
se incline una vez mas del lado de las ciencias de la vida.

Y por lo que respecta a la historia de las grandes
corrientes del pensamiento, quisiera recordar aqui lo que
hace unos afios formulé y llamé «hipdtesis de la constancia
de la materia gris».

Esta hipotesis descansa sobre bases estrictamente expe-
rimentales. De 100 ratas criadas en mi laboratorio, sola-
mente 10 —15 como maximo— son susceptibles de un
aprendizaje un poco complejo. Si las amaestro para que
suban sobre un palo al darse cierta sefial, resulta muy
dificil que aprendan a abrir una puerta. Si les ensefio a
apoyarse sobre una palanca y con ello obtener una gota
de agua azucarada, olvidan a menudo lo que sabian antes.

Algunas veces me he preguntado si no pasaria lo mismo
en nuestra sociedad humana.

No lgnoramos que la Universidad sufre algunas
veces de las depredaciones que cometen entre
sus hombres los laboratorios industriales. ¢Qué ocurriria
sl una demanda demasiado fuerte de fisicos nos privara
de repente de buenos bidlogos o de buenos médicos?

¢No se ha dado ya en el curso de la historia el que una
inclinacién excesiva por la filosofia prive al ejército de
grandes jefes, o que una ciudad demasiado rica en artistas
haya descuidado el seleccionar buenos politicos? Piensen
Vds un poco en ello.

No se trata tunicamente de afirmar que ningin campo
accessible al conocimiento debe de ahora en adelante
quedar baldio, abandonado, sino de confesarnos nuesfra
ignorancia relativa sobre los numerosos problemas que
afectan de muy cerca al hombre en si mismo, en especial
en el campo de las ciencias fundamentales, de la blologia
molecular y de la bloquimica, de la investigacion sobre
el metabolismo intermediario y de la ciencia de la alimen-
tacion, de la neurofisiologia, del estudio de los procesos
de informacién en el sistema nervioso central, de la psi-
cologia y de la sociologia animal en relacién con el estu-
dio de la conducta humana.

El estudio del cerebro deberia ocupar un lugar prepon-
derante en los programas de investigacion clentifica y ser
objeto de cooperacidon tanto entre las diversas disciplinas
de la ciencla como entre las diversas naciones. En el
campo de la farmacologia, con el que estoy mas
familiarizado, estimo que ha llegado el momento de que
el impulso que ha conducido a los Investigadores a los
descubrimientos que han mejorado las condiciones fisicas
y prolongado la duracion de la vida humana, nos con-
duzca también a considerar con la misma aplicacién los
problemas que afectan a la terapéutica y a la higiene
mental y social.

Importa estudiar la prevenclon y la terapéutica de las
enfermedades degenerativas del cerebro, del retraso men-



























CIENTIFICOS
EN EL EXTRANIJERO

por Alan J.A. Elliott

Casi la tercera parte de todas las becas y
subvencliones que se otorgan para estudiar en
el extranjero se destinan a los clentificos y los técnicos. Es
lo que se desprende de sucesivos anilisis de las listas que
integran el repertorio internaclonal de becas e intercam-
bios educatlvos publicado anualmente por la Unesco con el
titulo de «Estudios en el Extranjeros.

En la 13a edicion de este libro, en la que figuran los datos
correspondientes a las becas y subvenciones ofrecidas para
1962 y 1963, se enumeran mas de 130.000 poslbilidades
personales de estudiar en el extranjero. Cerca del 10% son
para estudios de matematicas y ciencias de 1la naturaleza,
y cerca del 20% para estudlos de clenclas aplicadas y
tecnologia, Incluso ingenleria, medicina y agricultura.
Como término de comparacion, indicaremos que las becas
y subvenciones para estudios de cienclas sociales represen-
tan casi un 14%, y las destlnadas a estudlos de humani-
dades, artes, lingiiistica, literatura e historla, casl un 16%.

Esto significa que, sélo durante el afio académico 1962,
hubo por lo menos 40.000 cientificos y técnicos que
disfrutaron de becas y subvenciones para estudiar en el
extranjero. En la practica la cifra es mucho mayor, pues
del 25 al 30% de las ofertas de becas enumeradas en la
publicacién de la Unesco no llevan indleacién alguna de
la disclplina de estudios a que se destinan. Aunque no se
conozca con exactitud el nimero de las becas y subven-
clones concedidas en realidad, puede decirse, sin temor
a equivocarse, que por lo menos una cuarta parte de ellas,
aproximadamente —o sea unas 10.000 becas y subvenciones
— se han concedido para estudlos de orden cientifico.

Los programas de becas cltados en <Estudlos en el
Extranjero» son de una gran diversidad; entre ellos figu-
ran el de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Allmentacion, los de la Unesco, el de la
Organizacién Mundial de la Salud y de otras organiza-
ciones del sistema de las Naclones Unidas. Figuran también
programas de otras organlzaclones intergubernamentales
como la Organizacion Europea de Investigaciones Nu-
cleares y el Centro Internacional de Calculo, asi como de
clertas organizaclones no gubernamentales como la Unién
Internacional contra el Cancer y la Unién Astronémica
Internacional. Entre los programas de becas que ofrece un
solo pais hay algunos muy importantes, como por ejemplo
el del Centro Nacional de Investigaciones Cientificas de
Francia (C.N.R.S.), el del Departamento de Investigaciones
Cientificas Industriales del Reino Unido (D.S.IR.), el del
Consejo Naclonal de Investigaclones de los Estados Unidos
de América y el de la Academia de Ciencias de la Unién
de Repiiblicas Socialistas Soviéticas.

Al final de la escala figuran algunos programas mas
limitados y con finalldades mas precisas. Por ejemplo, la
Umversldad Rutgers, de New Jersey (EE.UU.} concede una
beca de un afio para un joven microbiélogo italiano. Gra-
clas a la AF. Regnell Botanical Donatlon, la Real Aca-
demia de Suecia puede conceder de vez en cuando becas a
los suecos para estudios de botdnica en el Brasil o en otros
«paises intertroplcales». La Universidad de Bombay
ofrece becas para mujeres Iindias, menores de 30 afios, que
posean titulos académicos, con el objeto de que slgan
cursos superiores de clencias domésticas, quimica alimen-
ticia y sanidad en el Canad4, en el Reino Unido, Europa
0 los Estados Unidos de América.

Entre un extremo y otro se encuentra uno con un ele-
vado namero de programas —en los que estin compren-
didos muchos mliles de becas o de boisas de viaje indi-
viduales— cuya finalidad general es el fomento del
desarrollo econdmico de un pais. La mayor parte de estos

programas estd patrocinada por los goblernos y consti-
tuye el 50 % de todas las becas mencionadas en la publi-
cacidon de la Unesco.

Cuando se consldera el total de cientificos que estudian
en el extranjero —becarios 0 no— vuelve a verse que
representan una gran parte de los estudlantes matricu-
lados en Instituclones de ensefianza superior fuera de su
pais. La déclma encuesta anual de la Unesco a este res-
pecto Indica en conjunto un total de 250 000 estudiantes
en estas condlelones durante el afio académico 1960-1961.

Del total de becados que, segin los calculos, estudian
en el extranjero, se estima que el 70 % se han matriculado
en 18 paises: Republica Federal de Alemanla, Australla,
Austria, Bélgica, Checoeslovaquia, Francla, Espaiia, Estados
Unidos de Ameérica, Italla, Japon, México, Paises Bajos,
Reino Unido (inicamente en unlversidades y coleglos
universitarios), Repiiblica Arabe Unida, Senegal, Sulza,
Siria y Turquia. Mas de la mitad se han matriculado en
cursos de clencia o tecnologia.

stas clfras no Indican los diversos motivos, a

menudo relaclonados con situaciones persona-
les, que inducen a los estudiantes a trasladarse al extran-
jero. La cuestién, en términos muy generales y sin entrar
en detalles, puede considerarse desde dos puntos de vista.
El primero es que slempre se ha considerado que la clencia,
asi como la ensefianza universitaria y la Investigacién en
cuanto se refiere a ella, no pueden ser patrimonio de un
s6lo pais, ¥ que, ya que hay universidades, es l6gico que los
estudiantes y profesores se trasladen de unos paises a otros
para satisfacer los requerimientos de su vocacién. El otro
punto de vista, mucho mas nuevo, es el de la lmperlosa
necesidad de formar personal clentifico y técnico que
tienen los paises en vias de rapido desarrollo. Este segundo
aspecto de la cuestién es, con mucho, el mas apremiante si
se tlenen en cuenta los objetivos actuales de caracter prac-
tico; pero como no puede conslderarse aisladamente, es
necesarlo referirse antes al problema, mas general, de
los intercambios cientificos.

En un sentido, el fenémeno de que los estudlantes se
trasladen a ofro pais para segulr en éste cursos de clen-
cias es tan so6lo un aspecto del problema mas general del
intercamblo internaclonal de informacion cientifica.
Aunque seria erroneo llegar a la conclusién de que todos
los que cursan clencias fuera de su pais lo hacen con
fines meramente profesionales —entre ellos, como en
otras disciplinas, hay probablemente una gran proporecion
de «turistas estudlosos»— puede decirse que la mayor
parte de ellos se ven empujados por el deseo de adquirir
unos conocimientos y una experiencia que no pueden
adquirir en su pais.

Quiza no dispongan alli de las instituclones necesarias
para los estudios clentificos, 0 quiza hayan encontrado la
matricula completa en las Instituclones adecuadas. Un
estudiante, puede, ademas, sentir la necesidad de trabajar
con determinado profesor extranjero para profundizar un
tema especial de estudios post-universitarlios o un tema
que requlera una investigacion clentifica determinada.

Pero los estudios en el extranjero no son el inico modo
de proceder al intercamblo de informacién cientifica.
Actualmente el problema no consiste tanto en estimular a
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CIENTIFICOS EN EL EXTRANJERO (Cont.)

Cincuenta mil becas para ciencias

los hombres de clencia a reunirse como en darles los
medios de conocer la gran cantidad de articulos y memo-
rias de una extrema variedad de temas que se publican
en las revistas clentificas de todo el mundo. Aunque no
haya esperanza de encontrar una solucién Iinmediata y
total a ese problema, los medios de que se dispone actual-
mente para la publicacién de los descubrimientos cien-
tificos y la preparacién de resimenes analiticos pueden
permitir a muchos hombres de clencias de diversos paises
conocer por lo menos lo que hacen los demas sin nece-
sidad de reunirse con ellos.

Ademés, las becas para estudiar en el extran-
jero no son en modo alguno el inico camino
para estimular las relaciones personales. Un fendémenoc que
se hace mas Importante cada dia es la gran cantidad
de congresos, conferencias y reuniones que se celebran
anualmente en todo €l mundo. La facilidad de trasladarse
de un punto a otro en avion y la ayuda econdémica de los
gobiernos y de las industrias interesadas permiten que se
reinan ahora muchos mas hombres de ciencia que los que
llegaban a conocerse en otras épocas. Medio millon de
cientificos, por lo menos, se trasladan anualmente de una
parte del mundo a la otra para asistir a estas reuniones.

Este es, pues, el panorama basico general de las rela-
clones cientificas internacionales en que hay que situar
la cuestion de los estudios en el extranjero. Las dos
terceras partes de los paises del mundo, en que
viven muchos millones de seres humanos sin llegar a tener
nunca la alimentacién suficiente, deben forzosamente
economizar esfuerzos y emplear con tiento sus recursos
humanos. Las ofertas de ayuda exterior no faltan, pero
los programas de cooperacion técnica no pueden dar el
resultado esperado si no se plantean y coordinan con
gran cuidado.

Una de las primeras y mas importantes necésidades en
estos paises, es, sin duda, el desarrollo de la ciencia y la
técnica. Pero no se puede evitar que se presente una
disyuntiva entre los proyectos de ese caracter y otros muy
diversos. Ademsas el personal cientifico ha de ser muy
inteligente y preparado, lo que plantea un problema de
recursos humanos en un momento en que la retribucion
més alta parece conferirse mis a la politica y la diplo-
macia que a los estudios académicos a largo plazo.

También se presenta una disyuntiva entre las ciencias
bésicas y la tecnologia. SI no se dispone de suficiente
personal cientifico, no podra llevarse a cabo muchos tra-
bajos de investigacién. Si no hay suficlientes técnicos, no
podri haber fabricas ni ferrocarriles. Los dilemas no
paran ahi; los hay también entre las diferentes clencias
y las diferentes técnicas. Y asi por el estilo.

En una situacién semejante ¢qué representan
los estudios en el extranjero? Sea cual fuera
el papel que hayan desempefiado hasta ahora, 1a necesidad
actual de evaluar cuidadosamente todo plan de futuro hace
mas dificil la respuesta a esa pregunta. Hay que tener en
consideraciéon dos problemas principales. El primero lo
plantea la situaciéon harto conocida de que muchos de los
que se trasladan fuera de su pais para cursar estudios
—sean clentificos o de otra naturaleza— no regresan
nunca a €l. Entre los que regresan, por otra parte, reina
un sentimiento de viva insatisfaccion por la dificultad de
encontrar un empleo que corresponda a los conocimientos
adquiridos en el extranjero.

El segundo depende de ddonde se considera que radican
los principales obstdculos al progreso cientifico. Tanto
para hoy como para el futuro inmediato las mayores difi-
cultades proceden de la educacion general del técnico, asi
como de sus estudios de primero y segundo grado, mis que

66 del problema concreto de Ila formacién especializada.

Pero respecto a muchos paises puede decirse que el punto
neuralgico del problema estd en la ensefianza de la cien-

cla en las escuelas secundarias; y esto si que no puede
solucionarse mediante grandes programas de estudios
cientificos en el extranjero. Es evidente que en el futuro
habri que determinar, con mucho mayor cuidado que
hasta ahora, los fines que justifiquen una inversién de
fondos para estudios generales en otros paises.

Siempre que sea posible, habra que preparar los progra-
mas de becas en forma que den resultados mucho
mas satisfactorios que hasta ahora. Es digno de sefialarse
que en los programas de becas de la Unesco, en los que
tanta importancia se da a la ciencia, s6lo una cuarta
parte, aproximadamente, del millar de becas que se otor-
gan poco mas o menos cada afio estin destinadas a estu-
dios clentificos. Gran proporciéon del conjunto de estas
becas de la Unesco son para el desarrollo de la educacion
general,

Entre las destinadas a estudios cientificos pueden
citarse varios ¢jemplos de la forma en que se puede pre-
parar un programa de estudios que sirva necesidades bien
definidas. Uno de los programas que la Unesco lleva a
cabo en colaboracion con la Organizacién Internacional
de Investigaciones sobre el Cerebro comprende treinta
becas que permiten estimular los estudios interdisciplina-
rios sobre el cerebro. Los becarios pueden especializarse
en neuro-anatomia, neuro-quimica, neuro-farmacologia
u otras materias pertinentes. Est4 por ejemplo el plan de
que un becario japonés que ha estudiado en la Universidad
de California haga investigaciones sobre el tema <El cere-
bro y el sentido de orientacion de los pajaros» en la Uni-
versidad de Tibinga.

Otros tipos de becas tienen relacién con los
proyectos del Fondo Especial de las Naciones
Unidas. Mientras hay becas como esas para investiga-
ciones sobre el cerebro, destinadas a estudios de gran
especializacion, las del Fondo Especial tienen por objeto
dar la competencia necesaria a un personal cientifico o
técnico que trabaje en proyectos bien definidos al regresar
a su pais. Cinco becas de este tipo para estudios de mate-
maticas y de ingenieria hidraulica se concederan, por
ejemplo, a candidatos del Vietham y de Camboya en rela-
cidn con el Estudio Modelo del Delta del Mekong.

El Instituto Internacional de Sismologia e Ingenieria
Sismoldgica en el Japdn es otro ejemplo de los proyectos
del Fondo Especial. El Gobierno del Japén y la Unesco
ponen becas a disposicion de los candidatos de cualquier
region sismica del mundo que deseen estudiar en dicho
Instituto.

Pero un elemento Importante del cuadro general que se
ha trazado es el convencimiento cada vez més profundo
que se tlene de que la aplicacidén de Ia ciencia y de la
técnica al desarrollo econdémico no es un proceso unila-
teral, por medio del que las naciones mas industrializadas
transmiten sus conocimientos y su experiencia a las menos
adelantadas. El cogollo del problema esti en la creacidn,
dentro de los paises menos desarrollados, de instituciones
que puedan aprovechar y utilizar la experiencia adquirida
en otras partes. Una vez que estas instituciones hayan
echado raices, estardn a menudo en condiciones de contri-
buir a solucionar problemas del desarrollo econémico que
se plantean fuera de sus fronteras. En las cuestiones clen-
tificas, més que en otras, la mayor parte del éxito de
este proceso depende de las relaciones francas y cordiales
que puedan establecerse entre instituciones de diferentes
paises. En la mitad de los casos estas relaciones son de
caracter no gubernamental o privado.

Hay muchos ejemplos de los resultados fructuosos que
da el <hermanamiento» de las universidades. Las rela-
ciones personales que se establecen sobre esta base graclas
a los estudios en el extranjero son mucho mas provechosas
que cuando ella no existe. En este u otros sistemas ana-
logos radican las grandes posibilidades que hay, no sélo de
ayudar a los paises en vias de desarrollo a satisfacer o a
resolver sus problemas mas apremiantes, sino también de
contribuir a que sean, para beneficlo de todos, partici-
pantes ?e pleno derecho en la comunidad cientifica inter-
nacional.

IMPRIME EN FRANCE

imp. GEORGES LANG, Paris.
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