








N el principio era la nada. El espacio,
E el tiempo y la materia del Universo

en el que vivimos fueron creados
juntamente, hace unos 15.000 millones de
afios, en una bola de fuego de inconcebible
densidad a la que llamamos “Big Bang” (el
Gran Estallido). A medida que el Universo
se expandia y se enfriaba, la materia se
dispers6 en una estructura més tenue hasta
que inmensas nubes de hidrégeno empeza-
TON a agregarse para terminar por separarse
y desplomarse hacia su interior formando
estrellas y galaxias. Hace aproximadamente
J0.000 millones de aiios, las galaxias como
nuestra propia Via Lactea, cada una forma-
da por unos cuantos miles de millones de
estrellas, se configuraron como unidades
bésicas del Universo. Dentro de cada gala-
xia las estrellas nacen, viven y mueren reco-
rriendo sus largas 6rbitas en torno al centro
galéctico, mientras las galaxias mismas se
alejan cada vez mds unas de otras al seguir
expandiéndose el Universo.

Nuestro Sol y el sistema del que es centro
son productos tipicos del entorno galéctico,
pero ese Sol no fue una de las primeras
estrellas que brillaron en la noche césmica.
Esas primerisimas estrellas contenian sola-
mente hidr6geno y un poco de helio; todos
los demds elementos se crearon por reac-
cién nuclear en el interior de las estrellas y
se dispersaron luego por todo el Universo al
estallar las primeras estrellas. De modo que
cuando naci6 nuestro Sol, hace s6lo un poco
més de 4.500 millones de aios, se formé a
partir de una nube de hidrégeno que conte-
nia en abundancia otras materias tales como
hierro, carbono, oxigeno y nitrégeno, ma-

_terias que fueron “sedimentdndose™ desde
la nube para formar los planetas.

Los planetas del sistema solar se distin-
guen entre si esencialmente a causa de su
distancia respecto del Sol. Los mds cerca-
nos al Sol en formaci6én hubieron de sopor-
tar el mdximo calor, lo que hizo que se
dispersaran en el espacio numerosas mate-
rias ligeras. Esa es la raz6n de que Mercu-
rio, Venus, la Tierra y Marte sean objetos
pequeiios y rocosos. En cambio, lejos del
horno solar, incluso los gases ligeros como
el metano y el amoniaco podian ser capta-
dos y conservados por un planeta en forma-
cién. Resulta por ello que los planetas gi-
gantes, a saber Jdpiter, Saturno, Urano y
Neptuno, contienen probablemente la mis-
ma cantidad de rocas que la Tierra pero esas
rocas estdn profundamente enterradas bajo
las capas de su atmésfera gaseosa. No va-
mos a ocuparnos aqui de este punto, pero es
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Como se formo el

interesante e informativo hacer algunas
comparaciones entre nuestro propio hogar
en el espacio, el planeta Tierra, y nuestros
vecinos mds préximos, Venus y Marte.
La pequefia nube de materia que se des-
plomé hacia su centro para formar nuestro
planeta y que era parte de otra nube mayor
origen de nuestro sistema solar se componia
probablemente sobre todo de silicio, 6xidos
de hierro y 6xidos de magnesio, con una

pequefia cantidad de todos los demis ele-

mentos, incluidos los indispensables para la
vida. Al formarse la Tierra, se calenté. En
primer lugar, la fuerza gravitatoria se con-
virtié en calor a medida que las particulas se
precipitaban y chocaban con el protoplane-
ta. Ademd4s, los elementos radioactivos del
interior del planeta en crecimiento aporta-
ron su parte de calor al desintegrarse y
convertirse en elementos estables —proce-
so que continda aun hoy dia aunque aritmo
més lento. En las primeras decenas o cente-
nas de millones de aiios de su existencia el
joven planeta rico en hierro debia de hallar-
se en estado de fusion, por lo cual glébulos
de hierro fundido penetraron hasta el ng-
cleo de la Tierra a través de la materia
rocosa mds ligera, la cual quedé flotando en
la parte superior y, al enfriarse la corteza,
formé una sélida envoltura. La materia que
forma la corteza terrestre sobre la cual vivi-
mos no es caracteristica de la materia de
que se compone lo esencial de nuestro pla-
neta, y aun menos representativa de éste es
la materia de que estd formada la atmésfera
que respiramos.

La corteza terrestre contiene un seis por
ciento de hierro, mientras que ese porcen-
taje es del treinta y cinco por ciento en el
planeta en su conjunto; elsilicio, que repre-
senta s6lo el quince por ciento de la masa
del planeta, constituye el veintiocho por
ciento de la corteza, combindndose con el
oxigeno para formar las rocas siliceas. Los
continentes estdn formados en su mayor
parte por rocas més ligeras, principalmente
granito, pero el fondo del océano es de
basalto, bastante més pesado. Desde su
superficie hasta su centro la Tierra presenta
una serie de capas como una cebolla, situdn-
dose la materia més ligera en la parte exte-
rior y la mds densa en el nicleo. Este proce-
so de separaci6n estaba mds o menos termi-
nado hace 3.900 millones de afios, 600 mi-
llones después de la formaci6n del planeta.
Esto es algo que los geofisicos han podido
averiguar al fechar lasrocas més antiguas de
la corteza terrestre, recurriendo para ello a
la medicién de su radioactividad residual; y

en cuanto a la estructura estratificada o en
capas del planeta, la conocen gracias al
estudio de las ondas sismicas, las cuales
resultan curvadas o torcidas por las distintas
capas. De todos modos, de este modo s6lo
puede trazarse en sus lineas generales la
imagen del interior de la Tierra. El gran
geofisico Sir Edward Bullard me decia en
una ocasién que “determinar la estructura
de la Tierra mediante el estudio de los
terremotos es como si un ciego tratara de
determinar la estructura de un pianode cola
escuchando simplemente el sonido que pro-
duce si se le deja caer escaleras abajo.” Y es
literalmente cierto que los hombres de cien-
cia saben méas de la composicién de las
yestrellas remotas que de la del interior de la
Tierra (al fin y al cabo, a las estrellas las
vemos).

Pero por lo menos conocemos en sus
lineas generales esa estructura del nicleo
terrestre. Vivimos en una bola rocosa que
tiene un radio medio de 6.372 kil6émetros,
ligeramente achatada en los polos. La piel
exterior, o corteza, representa sélo el 0,6
por ciento del volumen total del planeta.-
Debajo de la corteza, cuyo espesor varia
entre cinco y treinta y cinco kildmetros, hay

“un limite o frontera muy marcado que reci-

be el nombre de Discontinuidad de Moho-
rovicic, 0 Moho, la cual sefiala el comienzo
del manto, capa que alcanza una profundi-
dad de 2.900 kilémetros y representa el
ochenta y dos por ciento del volumen de la
Tierra. En la parte superior ¢l manto se
halla parcialmente en estado de fusién for-
mando una especie de papilla espesa o de
masa de hielo medio derretido y viscoso.
Esta zona de fragilidad, llamada astenosfe-
ra, es de gran importancia porque la corteza
situada encima puede moverse sobre ella,
lo que permite que los continentes se des-
placen por la superficie del globo (ver el
recuadro de la pdg. 6). El manto parece
estar formado por tres zonas: el manto su-
perior, con un espesor de unos 370 kiléme-
tros, una zona de transicién de aproximada-
mente 600 kilémetros y el manto inferior,
que tiene 1.900 kilémetros de espesor.
Bajo el manto se halla el nicleo, formado
por un nicleo exterior de 2.100 kilémetros
de espesor y un niicleo interior cuyo radio es p-

Como se transformo una nube de gas en
un rocoso planeta: la Tierra










































p “disgregacién hidrogenada” no sélo permi-

ti6 explicar el cardcter geoldgico de ciertas
zonas limitrofes que reflejan ondas sismicas
a grandes profundidades, la naturaleza de
los fluidos hidrotérmicos y el mecanismo de
las deformaciones tectdnicas sino que trans-
formé radicalmente nuestras ideas sobre el
ciclo hidrolégico en los continentes y sobre
la estructura de la hidrosfera subterrdnea.
Las perforaciones aportaron una infor-
macién extremadamente interesante tanto
para los ge6logos como para los bidlogos.
Se descubrié asi que las capas profundas
que se crefa “muertas” desde el alba de los
tiempos participaron activamente en alguna
fase de los procesos biolégicos que tuvieron
lugar en las profundidades de la Tierra.

Los anélisis con is6topos de carbono re-
velaron la existencia de dos fuentes de gas
carbénico: una de ellas, relacionada con el
manto, se encuentra principalmente en las
rocas arcaicas, mientras la segunda, de ori-
gen biégeno, predomina en las rocas prote-
rozoicas en las que también se han encon-
trado vestigios petrificados de microorga-
nismos (microfésiles) cuya antigiiedad se
calcula en miles de millones de afos.

Por otra parte, éste no fue un descubri-
miento aislado. Se descubrieron asimismo
diecisiete especies de microorganismos que
dan fe de un extenso desarrollo de los pro-
cesos biégenos en los primeros tiempos de
nuestro planeta. De este modo hemos podi-
do averiguar que la vida biolégica se inicié
en la Tierra mucho antes de lo que se crefa
hasta ahora.

Los datos proporcionados por las medi-
ciones directas de las temperaturas a gran-
des profundidades nos han obligado a revi-
sar nuestras ideas respecto de las variacio-
nes geohistéricas y actuales de la tempera-
tura en las entrafias de la Tierra. Se creia
antes que en regiones de escasa actividad
tecténica el incremento de la temperatura al
aumentar la profundidad era insignificante.
Pero he aqui que en la exploracién de Kola,
mientras los cientificos esperaban que a una
profundidad de diez kilémetros la tempera-
tura fuera de unos 100°C, los hechos demos-
traron que en realidad era de 180°C, casi el
doble de lo calculado. Y se pudo demostrar
que durante la era proterozoica el gradiente
geotérmico (el aumento de la temperatura
por cada cien metros de profundidad) era
cinco veces mayor que el actual.

El estudio del régimen térmico de las
entraias de la Tierra aporté también una
respuesta a otro interrogante que tanto ha-
bia preocupado a los cientificos: jcudl es la
contribucién del manto y de la desintegra-
cién radioactiva de los elementos existentes
en las rocas al calor total del interior de la
Tierra? La conclusién es que el manto cons-
tituye la fuente principal del calor ascen-
dente.

Por tltimo, pudo comprobarse por pri-
mera vez la existencia de aguas subterra-
neas en los macizos cristalinos antiguos en
pricticamente todas las profundidades al-
canzadas. Se han descubierto corrientes de
agua muy mineralizada, saturada de bro-
mo, yodo y metales pesados, asf como gases
que circulan dentro de las rocas cristalinas
en las zonas de deformacién tecténica. En-
tre 6.500 y 9.500 metros de profundidad se
han encontrado zonas de mineralizacién a
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baja temperatura hidrotérmica (cobre, plo-
mo, zinc, niquel, plata), pese a que antes se
consideraba que eran esencialmente forma-
ciones cercanas a la superficie.

La gran cantidad de asociaciones minera-
les descubiertas en los estratos rocosos atra-
vesados durante las perforaciones confirma
la posibilidad de que en las entrafas de la
Tierra existan dep6sitos de minerales en
acumulaciones industrialmente aprovecha-
bles.

Asimismo, hemos tenido que revisar
nuestras ideas acerca del estado fisico y de
las propiedades de las rocas a grandes pro-
fundidades. Por ejemplo, se ha demostrado
que las fisuras no desaparecen a medida que
aumenta la profundidad.

El empleo de equipos y de tecnologia de
perforacién radicalmente nuevos posibilité
este viaje hacia el centro de la Tierra —el
primero en alcanzar los 15.000 metros—.
Para tan vasta empresa hubo que crear un
equipo de perforacién tinicos en su género
—el URALMACH 15.000.

La perforacién se realizé por el método
de pozo abierto, o sin entubar. Ello mejord
considerablemente la calidad y la precisién
de las mediciones geofisicas. Las operacio-
nes de reconocimiento no se efectuaron con
tubos de acero sino con tubos resistentes al
calor y ultrafuertes fabricados a base de
aleaciones ligeras especialmente concebi-
das para el caso y capaces de soportar tem-
peraturas de 230 a 250°C. La energia del
liquido de perforacién inyectado en el pozo
accionaba los taladros de turbina y los ba-
rrenos para las rocas, especialmente disefna-
dos y de gran rendimiento. Se construyé
ademds un tipo completamente nuevo de
aparatos para extraer de grandes profundi-
dades muestras rocosas intactas y conserva-
das con su orientacién original.

El programa de estudio de la estructura
subterranea en profundidad se encarga de
explorar todo el territorio de la Uni6n So-
viética. Actualmente se realizan perforacio-
nes a muy grandes profundidades en Trans-
caucasia, los Urales, la cuenca de Krivoi
Rog y la regién de Muruntauski, en Asia
central, y se estd preparando otra en el
distrito de Tiumen, en Siberia occidental.

Los datos que nos han proporcionado
permiten, en primer lugar, determinar el
potencial en petréleo, gas y minerales de los
estratos profundos y, en segundo lugar, dar
una respuesta a los principales interrogan-
tes relativos a la evolucién tecténica de la
Tierra a la luz de la hipé6tesis de 1a deriva de
los continentes. El programa incluye la rea-
lizacién de estudios tedricos y experimenta-
les especiales en relacién con la elaboracién
de una teorfa general de la evolucién y de la
estructura de la tectonosfera terrestre. El
viaje hacia el pasado de la Tierra, que los
cientificos han emprendido con miras a des-
cifrar su evolucién, va a continuar. =]

YEVGUENI KOZLOVSKI, soviético, es director
del consejo interdepartamental del Comité Esta-
tal Soviético de Ciencia y Tecnologia para el
estudio de las capas profundas de la Tierra y
para la perforacién a grandes profundidades. Ha
obtenido por sus trabajos el Premio Lenin y es el
principal responsable de una monografia sobre
laperforacién a gran profundidad en la peninsula
de Kola y de la primera Enciclopedia de la Mine-
ria del mundo.
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Foto superior: (a) Segtin los cdlculos efec-
tuados, este guijarro de ceniza volcdnica,
encontrado cerca de Isua, en Groenlandia
occidental, tiene una edad aproximada de
3.824 millones de afios, por lo que es Ia
roca mds antigua que se conoce en el
mundo. Olras rocas de edad algo menor
descubiertas en la misma zona son el
gneis Amitsoq (b) y un conglomerado fe-
rroso (c). La cuarta muestra (d) es una
antigua roca antartica.

Abajo a la izquierda: Un meteorito pétreo
procedente de Barwell, Inglaterra. Se co-
nocen meteoritos de hasta 4.600 mlllones
de afios de antigliedad.

Aba|o a la derecha: Un trozo de roca de la
Luna. La edad de las rocas mds antiguas
traidas de nuestro satélite se ha calculado
en unos 4.600 millones de afos.

Fotos © British Museum (Natural History),Geological Museum,
Londres
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Arriba: El Gran Candn del Colorado, una
de las maravillas geoldgicas y paisajisti-
cas de la Tierra, es una inmensa garganta
que llega a tener hasta mds de 1,5 kiléme-
tros de profundidad, excavada por el rio
del mismo nombre en las altas mesetas
del noroeste de Arizona, EUA. Sus rocas,
entre ellas granitos y esquistos de unos
4.000 millones de afios de antigliedad, nos
ofrecen unos anales tinicos de la historia
geoldgica de la Tierra. El Gran Cafidn tiene
mds de 300 kilometros de longitud y en
ciertos lugares 20 kilometros de ancho.
Foto Alan Keler © Sygma, Paris

Abajo: El Irazu, volcdn de la Cordlllera
Central de Costa Rica, estalla en un infier-
no de llamas y lava.

+ Foto Ernst Haas © Magnum; Paris
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Arriba: Gases, cenizas y trozos incandes-
centes de lava semisdlida son arrojados al
aire durante una erupcion volcdnica.

Foto Ernst Haas © Magnum, Paris

Abajo: El volcén Mauna Loa, de las Islas
Hawai, durante una erupcién en 1984. Con
sus 4.169 metros de altura, el Mauna Loa
(palabras que significan “montana larga”)
tiene una cupula de 120 kilémetros de lon-
gitud por 102 de anchura. Desde 1832 sus
erupciones se producen con un intervalo
medio de tres anos y seis meses.

Foto Krafft © Explorer, Paris
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Arriba: La foto, tomadaen 1965, muestra el
hirviente créter de Surtsey, una isla volcd-
nica que se form¢ frente a las costas del
sur de Islandia tras la erupcién submarina
del 14 de noviembre de 1963. (Ver las fotos
y el texto de la pdg. 29).

Foto Ernst Haas © Magnum, Paris

Abajo: Vista aérea de la basilica de la ciu-
dad de San Juan y de otro edificio cercano
parcialmente enterrados por el torrente de
lava de la erupcién del Puricutin, volcdn de
la regién centrooccidental de México. El
Puricutin, uno de los volcanes mds recien-
tes de la Tierra, entro en actividad el 20 de
febrero de 1943. Al terminar |a erupcion en
1952, la cumbre del volcan tenia 2.800 me-
tros de altura.

Foto Kratft © Explorer, Paris

Cuando la Tierra

tiembla

El arte incierto
de predecir los terremotos

por E. M. Fournier d’Albe

tender que comprende un fenémeno

natural mientras no es capaz de pre-
decirlo acertadamente. Si esto fuera ver-
dad, la prediccién de los terremotos deberia
constituir el objetivo principal de la sismo-
logia.

Pero el cientifico que se aventura por
estos ambitos asume una responsabilidad
personal y social de un nivel poco comdn.
En efecto, la prediccién de un terremoto
potencialmente destructivo puede tener
consecuencias graves para la vida econémi-
cay social de una comunidad, independien-
temente de que aquella acierte o no. Y si
muchas vidas pudieron salvarse, por ejem-
plo, gracias a la correcta prediccién del
terremoto de Haicheng, China, en 1975,
muchos casos de predicciones erréneas no
s6lo han perjudicado a la reputacién de los
cientificos que las hicieron sino que han
acarreado también considerables trastornos
econémicos y hasta politicos.

En el estado actual de nuestros conoci-
mientos es imposible determinar con preci-
sién, basdndose en la observacién y el cél-
culo, dénde y cuidndo va a producirse un
terremoto. Ello se debe a que para hacer
una prediccién con la precisién requerida es
indispensable disponer de una informacién
detallada sobre las zonas de tensién y las
propiedades mecénicas de la corteza terres-
tre en grandes superficies y a profundidades
de unas cuantas decenas de kilémetros. Y
aun en el caso de que fuera técnicamente
posible obtener semejante informacién, su
costo seguiria siendo probablemente prohi-
bitivo y, por cierto, mayor que el que exigi-
ria la reparacién de los dafios causados por
el terremoto en si mismo.

Las pocas predicciones acertadas que co-
nocemos se han basado en la observacién
de fenémenos precursores de diversa indole
originados por los mismos procesos que en
las profundidades de la Tierra determinan
los terremotos aunque no tengan con éstos
una relacién de causalidad. Entre tales fe-
némenos figuran los cambios sibitos del
nivel de la actividad sismica menor, las de-
formaciones ligeras de la superficie de la
Tierra, los cambios en los campos magnéti-
cos o eléctricos, la elevacién o disminucién
inusitada del nivel del agua en los pozos, los
cambios en el campo gravitatorio o el com-

S UELE afirmarse que nadie puede pre-

portamiento anormal de los animales. Sin
embargo, ninguno de estos fenémenos pre-
vios ha demostrado ser hasta ahora un indi-
cador seguro de un terremoto inminente.
Los métodos que con tanto éxito se emplea-
ron en Haicheng no sirvieron para predecir
el terrible terremoto de Tangshan que se
produjo al afio siguiente.

Gracias a la constante acumulacién de
nuevos datos cabe abrigar la esperanza de

que la precisién de las predicciones aumen- p

Gracias a los expertos chinos que suple-
ron predecir el terremoto de Haicheng en
1975 (ver mapa), pudieron salvarse miles
de vidas. Tras el grave seismo de Xingtal
en 1966, los cientificos observaron que los
epicentros de los temblores subsiguien-
tes, entre ellos el del terremoto del golfo de
Bo Hal en 1969, parecfan desplazarse en
direccion noreste hacia la densamente po-
blada provincia de Liaoning. En junio de
1974 los expertos predecian que en un
plazo de uno o dos anos se produciria un
gran seismo al norte de Bo Hai. El 1° de
enero de 1975 identificaban una serie de
pequerios temblores como fenémeno pre-
cursor de un gran terremoto en lazona de
la ciudad de Haicheng, por lo que al dia
siguiente se evacud a mas de un milién de
personas instalandolas en refugios provi-
sionales. A comienzos de lanoche del 4 de
febrero se produjo el temblor principal (7,3
de magnitud). Y aunque el 90 por ciento de
las casas dela region quedaron dafiadas o
destruidas, hubo muy pocas victimas que
lamentar.

Mapa © Geological Museum, Londres






























.Son los cometas
el origen de la vida terrestre ?

por Chandra Wickramasinghe

En una serie de publicaciones hemos ex-
puesto diversos argumentos en apoyo de la
teoria de que la vida terrestre tiene su ori-
gen en los cometas y que la evolucién se
halla controlada por la continua “importa-
cién” de materia cometaria. Como la pene-
tracién de cometas desde la regién més
exterior del sistema solar es esporddica, esa
importacién no puede ser uniforme y regu-
lar en el tiempo, por lo que su influencia en
la evolucién es también ocasional. Tal rasgo
se manifiesta claramente en los fésiles de
que disponemos y que son los testimonios

Desde 1962 los astrénomos Chandra Wickramasinghe y Fred
Hoyle vienen estudiando la naturaleza del polvo interestelar.
Una de sus conclusiones es que la vida terrestre tiene su origen
en las nubes de gas y polvo del espacio. En franca contradic-
cién con la teoria darwiniana, piensan que la vida llegé a la
Tierra desde fuentes exteriores a ella en las que todavia se
mantiene (véase El Correo de la Unesco de mayo de 1982).
Otros cientificos rechazan tajantemente sus conclusiones,
pero he aqui que la primera evaluacién de los datos obtenidos
gracias al estudio del cometa de Halley parece respaldar, al
menos en algunos de sus aspectos, los puntos de vista de

ambos astrénomos.

relacionados con la historia de la

Tierra. Desde que se formé como
planeta hace unos 4.600 millones de afios
ésta ha soportado el choque de pequefios
cometas o de restos de cometas en forma de
finas particulas de polvo. Hoy estd claro
que ciertas materias volatiles procedentes
de los cometas, entre ellas el agua, contri-
buyeron en medida considerable a formar
los océanos y la atmésfera primitivos.

Pero no se crea que los impactos de los
cometas y la adquisicién por la Tierra de
materia cometaria se acabaron en remotas
épocas geoldgicas. En fecha tan reciente
como el afio 1909 un cometa, o parte de un
cometa, choc6é con nuestro planeta en el
valle de Tunguska, Siberia, explotando en
la atmésfera a una altura de 8,5 kilémetrosy
devastando centenares de kilémetros cua-
drados de bosque.

El sistema solar se halla actualmente ro-
deado de un halo esférico de unos cuantos
miles de millones de cometas situados a una
distancia aproximada de una décima parte
de afo-luz (un afio luz es la distancia que la
luz recorre en un afio: aproximadamente
diez billones de kilémetros). Al pasar por su
Orbita las estrellas hacen que los cometas de
ese halo se desvien en lasuya penetrando en
las zonas interiores del sistema solar a la
cadencia de uno o dos por afo. La Tierra
estd envuelta por una maraia de esos come-
tas, por lo que lo normal es que lleguen
hasta ella en abundancia materias proce-
dentes de tales cuerpos. Esas materias son
captadas por la alta atmésfera terrestre,
incrementando constantemente el volumen
de las materias volétiles del planeta. A lo
largo de los periodos geolégicos se pueden
producir fluctuaciones del ritmo de precipi-
tacién de restos cometarios. Hoy es creen-
cia generalizada que un aumento importan-
te de esg ritmo darfa origen a una glaciacién
planetaria como las que ya ha conocido la
historia geoldgica de la Tierra.

Un cometa tipico como el de Halley tiene
una masa aproximada de cien mil millones
de toneladas. Por tanto, la colisién directa
de semejante objeto con nuestro planeta

LOS cometas se hallan estrechamente

tendria draméticas consecuencias para éste.
Por fortuna, tales colisiones son extremada-
mente raras: se producen a intervalos de
trescientos millones de afios como prome-
dio, coincidiendo aproximadamente com los
intervalos entre los cambios bruscos en la
evolucién de la vida terrestre. En cambio,
los cometas mds pequeiios, que son més
numerosos, podrian chocar mas frecuente-
mente con la Tierra.

La mayoria de los cientificos estdn hoy
mds o menos de acuerdo con todo esto. En
cambio, el astrénomo britdnico Sir Fred
Hoyle y yo sostenemos otra idea que tiene
menos aceptacién, y es que los cometas
fueron también la causa de la penetracién
en la Tierra de moléculas orgénicas que
contribuyeron a la aparicién de la vida en
ella. Hemos llegado incluso a afirmar que
nuestro planeta continta aun hoy recibien-
do estructuras biolGgicas preexistentes tales
como bacterias y virus.

Desde 1975 hemos acumulado pruebas
que repaldan nuestro parecer de que en el
cosmos existen en gran escala granos de
polvo orgénico, entre ellos polimeros orga-
nicos (amplias cadenas de moléculas orgé-
nicas a base de carbén). Esos granos de
polvo pueblan las nubes de gas que existen
entre las estrellas; ellos son los que produ-
cen el efecto visual de las manchas y estrias
oscuras que vemos sobre el fondo de luz
difusa de la Via L4actea. En 1981, combinan-
do las experiencias de laboratorio, los cal-
culos mateméticos en ordenador y la obser-
vacién astronémica, llegamos a la conclu-
sién de que en lo esencial ese polvo césmico
era de caricter no simplemente orgdnico
sino claramente biol6gico*.

* El adjetivo “orgénico™ suele utilizarsec como cquiva-
lente de “viviente”, cn el sentido cn que es “viviente”
una planta, un 4rbol o un ser humano; los quimicos lo
emplean en un sentido restringido para referirse a los
compuestos que contienen carbono combinado con hi-
drégeno. Todos los seres vivicntes contienen carbono ¢
hidrégeno y son por consiguiente orgénicos, pcro no
todas las cosas que conticnen carbono ¢ hidrégeno son
vivientes. “Biol6gico™ quicre decir “relativoalavidaoa
los seres vivos™.

de la evolucién de la vida terrestre.

Un ejemplo espectacular es el de la extin-
cién de los dinosuarios hace unos 50 o 60
millones de ainos. Son muchos los cientificos
que en los dltimos tiempos han afirmado
que la causa de tal acontecimiento fue un
cometa que envolvié a la Tierra en un halo
de finas particulas. Estas actuaron como
una especie de niebla que oscurecié el cielo
durante decenios e hizo que se marchitaran
el plancton y los vegetales y que desapare-
cieran todos los grandes animales que de
ellos se alimentaban.

Sir Fred Hoyle y yo creemos que una
causa tan puramente fisica es poco verosi-
mil dado que la extincién de los dinosaurios
coincidié también con la extincién de una
gran parte de las especies de plantas, anima-
les y microorganismos y con la aparicién de
varios 6rdenes totalmente nuevos de seres
vivos. Para nosotros ese fenémeno de extin-
cién y creacién de nuevas especies hace 65
millones de afios es el resultado de una
tormenta genética originada por una nueva
“lluvia” excepcionalmente nutrida de co-
metas que penetraron en las regiones inte-
riores del sistema solar.

Los primeros hallazgos inequivocos de
moléculas orgdnicas —cianuro de hidrége-
no (HCN) y cianuro de metilo (CH;CN)—
se obtuvieron observando el cometa de
Kohutek en 1973 y 1974. Pero el momento
dlgido de la discusién en torno a la teoria
cometaria se produjo en marzo del presente
afio cuando, como culminacién de la Inter-
national Halley Watch (Observacién Inter-
nacional del Halley), la sonda espacial eu-
ropea Giotto llegd hasta unos cientos de
kilémetros del nucleo del cometa de Halley
(véase El Correo de la Unesco de marzo de
1986). .

Entre su carga util Giotto llevaba una
serie de aparatos para realizar experimen-
tos cientificos y una cdmara de video que
debia enviar a la Tierra fotos en color del
nucleo del cometa. Unos dias antes, la son-
da espacial soviética Vega 2 llev6 a cabo con
éxito una misién similar. A juzgar por las
fotos tomadas por la sonda soviética a va-
rios miles de kilémetros de distancia, el
niicleo del cometa parece dividido al menos

en dos fragmentos. Giotto habria podido P
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