



























































El abaco japonés

buye a desarrollar el tipo de capacidades psi-
comotoras que requiere el manejo de las
magquinas de teclado.

Actualmente el empleo del soroban se
ensefa en las escuelas primarias de Japén
desde el tercer afio y ocupa un lugar impor-
tante en los programas de las escuelas
comerciales superiores. Por algunas de sus
caracteristicas este aparato tradicional cons-
tituye un excelente medio de ensefianza. El
manejo de las cuentas permite a los alumnos
ver concretamente el proceso del calculo y
familiarizarse con los numeros. Ademas
ayuda a comprender la notacién decimal.
Otra de sus ventajas consiste en que, como
se manejan primero las cifras superiores
(véase el dibujo), es mas faci! ver las cifras
aproximadas y, en caso necesario, calcular
no sélo con numeros escritos sino también
dictados.

La experiencia ha demostrado que el
manejo del abaco desarrolla ciertas faculta-
des matematicas. Hace unos cuantos afios el
Japdn gané el primer premio en un Congreso
Mundial de Matematicas. Quizas las futuras
investigaciones demuestren que esa victoria
se debe en cierta medida al papel que el soro-

ban sigue desempenando en el pais. o

TOSHIO SAWADA, pedagogo japonés, es
actualmente uno de los principales responsa-
bles de los programas de educacién en la Dvi-
sién de Ensenanza Técnica del Servicio de
Ensefianza Primaria y Secundaria del Ministerio
de Educacién del Japon.

A. Una suma: 87+52=139

(1) Poner 87

Bolas inferiores de valor 1 Bastidor  Puntos para marcar la umdad Varillas Bolas superiores de valor §
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El soroban, o dbaco japonés, es un apa-
rato de calcular formado por un bastidor
rectangular con una serie de bolas que se
deslizan a lo largo de unas varillas. Una
barra transversal divide el instrumento en
dos partes: la superior comprende una
hilera de bolas de un valor igual a 5 y la
parte inferior cuatro hileras de bolas de un
valor igual a 1. En la barra transversal
figura, cada tres varillas, un punto para
marcar la unidad o la coma. Las hileras de
bolas de la izquierda tienen siempre un
valor superior al de las de la derecha, y el
cdlculo con los niimeros de mds de dos
cifras se hace siempre de izquierda a dere-
cha. Por ultimo, el valor de las bolas esta
determinado por su posicion: sdlo “ad-
quieren” su valor cuando se las empuja
hacia la barra transversal.

Dos ejemplos de operaciones aritméticas
sencillas con el soroban.

B. Unaresta: 92-35=57
(1) Poner 92

(2) Afadir 50 (de 52) a 80 (de 87) empu- (2) Retirar 30 (de 35) de 90 (de 92), lo que da
jando hacia arriba la bola de valor 5 y colo- 62

cando unabola de valor 1 en la varilla de la (3) No se puede sustraer 5 de 2. Por tanto,
izquierda. La cifraque indica el sorobanes hay que tomar 10 de la varilla de la
137. izquierda que vale 60. 10-5=5. Se sustrae
(3) Anadir 2 al 7 de la ultima varilla. El pues 10de 60y seafiade 5enlavarillade la

resultado es 139.

derecha, que tiene ya la cifra 2, El resul-
tado es 57.
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O Bola conservada en su lugar o puesta de nuevo en cero

. Bola desplazada para los calculos
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Bola ya “‘contada’ o “‘colocada”

Q Barra transversal

por Toshio Sawada
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En colaboracion con la Fundacion Giorgio Cini, la Unesco
organizo en Venecia, ltalia, del.3 al 7 de marzo de 1986, un
coloquio internacional sobre el tema “La ciencia ante los
confines del conocimiento: el prélogo de nuestro pasado
cultural”. A él asistieron destacados cientificos de diversos
paises, concluyéndose los debates con la aprobacién de un
comunicado final, la “Declaracién de Venecia”, en cinco pun-
tos que resumian las conclusiones a que habian llegado los
participantes. Presentamos aqui sucintamente las lineas
esenciales de la Declaracion:

1. Existe un desfase importante entre la nueva vision del
mundo que se desprende del estudio de los sistemas natura-
les y los valores que aun predominan en la filosofia, las
ciencias humanas y la vida de la sociedad moderna. Tal
hecho nos parece prehado de amenazas de destruccion para
nuestra especie.

2. El encuentro inesperado y enriquecedor entre la ciencia y
las distintas tradiciones del mundo permite esperar que surja
una nueva vision de la humanidad, incluso un nuevo raciona-
lismo, que podria conducir a una nueva perspectiva metafi-
sica.

3. Resulta cada vez mas urgente una investigacion realmerite
transdisciplinaria, basada en un intercambio dinamico entre

las ciencias “exactas”, las ciencias “humanas”, el arte y la
tradicion. En cierto modo, ese enfoque transdisciplinario se
halla grabado en nuestro propio cerebro en virtud de la inte-
raccion dindmica de sus dos hemisferios.

4. La ensenanza tradicional de la ciencia disimula la ruptura
entre la ciencia contemporanea y las visiones del mundo
superadas. Es urgente dar con nuevos métodos de educa-
cioén que tengan en cuenta los adelantos de la ciencia que se
armonizan con las grandes tradiciones culturales, cuya pre-
servacion y estudio parecen fundamentales.

5. Aunque los hombres de ciencia carecen de poder de deci-
sién sobre las aplicaciones de sus descubrimientos, no
deben asistir pasivamente a la aplicacion ciega de esos des-
cubrimientos. La envergadura de los problemas contempora-
neos requiere la informacion rigurosa y permanente de la
opinién publica y la creacién de érganos de orientacién e
incluso de decision de caracter pluridisciplinario y transdis-
ciplinario.

Los dos articulos que publicamos a continuacion, versio-
nes reducidas de sendas ponencias presentadas en el colo-
quio de Venecia, ilustran de manera relevante algunos pun-
tos de la Declaracion.

El cerebro al descubierto

por David G.R. Ottoson

N los dos ltimos decenios se ha pro-
ducido un desarrollo espectacular en

la esfera de las investigaciones sobre
el cerebro, comparable Gnicamente con los
adelantos que enbiologia molecular se alcan-
zaron a comienzos de la década de 1950 o
con los progresos de la medicina a principios
de siglo. La introduccion de nuevas técnicas
en materia de biofisica y de bioquimica han
permitido abordar problemas que hasta hace
poco sobrepasaban las posibilidades de la
investigacion experimental. Todo indica que
tales técnicas van a abrirnos las puertas de un
mundo hasta ahora desconocido y a brindar-
nos nuevas posibilidades de comprender la
complejidad de las funciones superiores del
cerebro. Este desarrollo continia a un ritmo
acelerado y los resultados hasta ahora obte-
nidos nos han proporcionado informaciones
sin precedentes sobre numerosos aspectos
del intrincado tratamiento cerebral de la infor-
macién, la percepcién, el control cerebral del
dolor, las acciones neurotransmisoras, la
plasticidad del cerebro, la regeneracion, el
aptendizaje, la memoria, el comportamientoy
la emocién.

El mayor progreso realizado en la com-
prensiénde las funciones superiores del cere-
bro ha sido el descubrimiento de Roger
Sperry, profesor de psicologia del Instituto
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Tecnoldgico de California, sobre la especiali-
zacién funcional de los hemisferios cerebra-
les. Dado que ambos son practicamente idén-
ticos desde el punto de vista anatdmico, se
venia creyendo que las dos mitades debian
desempenar funciones similares. Es intere-
sante sefialar, sinembargo, queyaen 1861 el
neurdlogo francés Pierre-Paul Broca habia
demostrado que el centro de la palabra esta
localizado en el hemisferio izquierdo. Al pre-
sentar sus observaciones a la Sociedad de
Antropologia de Paris pronuncio 1a hoy céle-
bre sentencia: “Hablamos con el hemisferio
izquierdo.” Observaciones realizadas poste-
riormente con soldados heridos en las dos
guerras mundiales permitieron descubrir que
también en otros aspectos cada hemisferio
tiene funciones distintas, pero las diferencias
funcionales entre ellos siguieron ignorandose
en gran medida hasta principios de los anos

" 50, cuando Roger Sperry hizo los descubri-

mientos seferos que pronto iban a captar la
atencién mundial y que le valieron el Premio
Nobel de Medicina en 1981.

Las investigaciones de Sperry han demos-
trado pues que cada hemisferio esta especia-
lizado y que cada uno posee caracteristicas
gue le son propias. El hemisferio izquierdo es
analitico, secuencial y racional, mientras que
el derecho es sintético, totalizador e intuitivo.

El izquierdo es, segln Sperry, “el hemisferio
mas agresivo, ejecutivo y directivo que con-
trola el sistema motor”, de cuya accién nos
percatamos y con el que nos comunicamos
mejor. El hemisferio derecho es “el mensa-
jero silencioso que deja al hemisferio
izquierdo el manejo del comportamiento”,
que no puede expresarse por medio del len-
guaje y es, por ende, incapaz de comunicar
experiencia alguna de percepcién o de con-
ciencia. ,

Ultimamente se han desarrollado nuevos
métodos para estudiar las funciones del cere-
bro, lo que nos ha proporcionado claves apa-
sionantes para comprender el papel que éste
desempena en la salud y en la enfermedad.
Una de esas técnicas permite medir local-
mente el flujo sanguineo del cerebro. Se ha
demostrado asi que en condiciones de
reposo, en una habitacién tranquila, el flujo
cerebral es idéntico en los dos hemisferios.
Es interesante senalar que el flujo mayor se
sitta en el lébulo frontal. La simple percepcién
visual que consiste en abrir los ojos da como
resultado una ampliacién del &rea visual pri-
maria de la corteza, mientras que los estimu-
los visuales que requieren acciones de discri-
minacién entrafian un incremento en otras
areas. :

Las mediciones de! flujo sanguineo cere- p»
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