


La mas grande tentativa cientifica de la Historia

EXPLORACION DEL GLOBO

Cada uno los 2.500°000.000 de babitantes de la Tierra vive dentro de una cul-
tura local cuyos caracteres diferenciales son el vestir y las tradiciones sociales, la
manera de vivir y de pensar, la forma de gobierno y el régimen politico. Hasta
hace poco la mayor parte de las culturas consideraban a todas las demas como ex-
trailas o aun inferiores. Un visitante venido de un planeta lejano se sorprenderia
de tan notable diversidad. Sin embargo.,le impresionarian tambien los rasgos co-
munes a todos los hombres, o mas bien dicho el caracter humano fundamental
que las barreras geogriaficas y culturales hacen a menudo imperceptible para
nosotros.

La diversidad de culturas humanas es paralela a la gran variedad de medios,
cliinas, regiones y tierras. L.as montafias y las llanuras, los desiertos y los hiimedos
bosques, los inviernos glaciales. y-el sol térrido, los rios y los multiples brazos de
los mares crean los paisajes mas diversosy proporcionan al hoinbre alimentos y ves-
tidos muy diferentes, desde el arroz a la grasa de ballena, desde el taparrabo de rafia hasta las pieles de
0s0 con que se cubren los esquimales. Las plantas y los animales varian con el medio, y a él, bajo todas
sus formas, se adapta el bombre. . :

Sin embargo, tras la inmensa variedad de paisajes reina una profunda unidad. En todas partes, los
materiales que componen nuestro mundo son los misinos y estan regidos por idénticas fuerzas: las mismas
rocas y aguas, la misma energia solar, los mismos movimientos de rotacién y de translacién de la Tierra,
la inclinacién de su eje, el peso de los Continentes, el calor de las profundas capas plasticas del interior del
globo, los rios impetuosos, las grandes corrientes oceénicas y los vientos que agitan la atmdsfera. A través
de las edades, esos factores han determinado nuestra geografia que, a su vez, ha influido sobre nuestra vida.
Tanto para el hombre como para la naturaleza, la pluralidad de formas encubre la unidad esencial.

Todo ello conduce a la comprensién. Lo desconocido deja de serlo y lo complejo se torna sencillo.
Desde este punto de vista es evidente que todos viviinos en un solo mundo, un globo celeste que es nuestro
patrimonio comun. Cada hombre ve sélo su parcela, pero la vision de toda la raza humana, en forma de
ciencia organizada, ve todo.el conjunto. Las ciencias, consideradas aisladamente, como la astronomia, la
geologia y la geofisica, la geografia y la oceanografia, la climatologia y la meteorologia, para no citar sino
unas cuantas, han hecho inteligible el mundo en que vivimos, nos han permitido prever el curso de los
acontecimientos naturales como las estaciones y la temperatura atmosférica. Y, lo que es ain mas impor-
tante, nos -han permitido analizar la naturaleza y, hasta cierto punto, dominarla.

No obstante, bien poco es lo. que hoy sabemos si lo comparamos con los misterios de la naturalcza.
Vivimos en e] fondo de un gran océano de aire. No ve mos bien el sol ni las estrellas, porque la atmésfera
absorbe de su luz una cantidad demasiado considerable que nunca llega hasta nosotros. Los rayos césmicos
y millones de rapidos meteoros sufren en las grandes alturas modificaciones o destrucciones de las que no
podemos darnos cuenta por no disponer alli de observatorios. En la regién antartica se extiende un vasto
Continente casi inexplorado, donde existen probablemente en abundancia valiosos recursos naturales. A
grandes alturas alrededor de la Tierra se desencadenan furiosas tempestades electréonicas y magnéticas que
causan fenémenos visibles como la aurora boreal y la aurora austral, pero cuyos efectos sobre la comunica-
ciones humanas por radio y aun por cable siguen siendo todavia un misterio. La ciencia no puede confor-
marse con nuestra presente ignorancia acerca de nuestro planeta. Toda nuestra experiencia anterior demues-
tra que una mayor expansién de los conocimientos nos llevara a penetrar también esos multiples misterios,
nlo‘}sl peli)mitiré comprender nuestro mundo y aumentar los recursos naturales que pueden ser utilizados por
el hombre.

Lo que todavia queda por explorar es mas bien de indole global*que local. Ninguno de los problemas
que se han mencionado puede resolverse o estudiarse en los laboratorios u observatorios de un solo pais.
Los vientos de las grandes altitudes, las corrientes submarinas, la gravitacién y el magnetismo, las radia-
.ciones que bombardean la Tierra desde el espacio exterior desconocen las fronteras nacionales. Lo que abora
se necesita es un gran niimero de observaciones de los mismos fenémenos, efectuadas simultineamente en
muchos lugares de la Tierra. En otras palabras : Es preciso que la humanidad en conjunto estudie ahora el
planeta como un todo. Por primera vez en la historia, ese estudio es posible en el presente. Las naciones de
la Tierra se han agrupado en la Organizacién de las Naciones Unidas. Los estudios de la atmoésfera y del
clima se centralizan en la Organizacién Meteorolégica Mundial. El adelanto de la ciencia y especialmente la
cooperacién cientifica internacional se encuentran entre las funciones principales de la Unesco. Sean cuales
fueren las diferencias politicas que todavia separan a los pueblos, los diez anos de existencia de la Unesco
han creado entre todas las naciones vinculos. que redundaran en beneficio de Ja educacién, la ciencia y la
cultura. Ha llegado el momento de realizar ese estudio en escala mundial,

Una nueva Era se inicia con el Afio Geofisico Internacional, al que estd consagrado el presente ntmero
de El Correo de la Unesco. Deberan transcurrir varios afios antes de que podamos darnos cuenta de las modi-
ficaciones operadas por la nueva Era sobre nuestra concepcién del universo y nuestra comprensién de las
fuerzas que actuan en la superficie y en’el interior de la Tierra. Las décadas futuras nos mostraran los bene-
ficios que la humanidad puede obtener de los nuevos conocimientos. Pero la Edad novisima comienza con la
accién concertada de los pueblos y con las cuidadosamente organizadas investigaciones de miles de hombres
de ciencia del mundo entero.













MISTERIO DEL FONDO DE LA TIERRA

a Tierra es un cuerpo celeste, un planeta que se mueve en el
L espacio a una velocidad de 29,77 km por segundo recorriendo

su Orbita anual alrededor del Sol, del que dista unos 150 mi-
llones de kildmetros. En su recorrido encuentra constantemente
radiaciones, particulas y meteoros que afiaden cada afio millares de
toneladas a su masa y que influyen profundamente sobra la atmés-
fera superior al entrar en contacto con ella.

Nuestro planeta es una masa casi esférica que pesa 6.000 trillo-
nes de toneladas métricas y cuyo peso especifico es cinco veces Yy
media mayor que el agua. El globo terrdqueo tiene un didmetro
de 12,844 kms. de didmetro, que quizds sea metdlico y problable-
mente fluido, rodeado de un magma de roca sélida comprimida de
2.900 kms de espesor, revestida exteriormente de una delgada cor-
teza, de sélo 30 kms. de espesor, compuesta en gran parte de
rocas que han descendido desde la superficie después de haber
sufrido la accién quimica del mar y del aire.

El tercer aspecto de la Tierra, lo que ordinariamente llamamos
su superficie, se encuentra entre el globo terriqueo y el cielo y es
el escenario de la vida y de la historia. Su extensién es de méas de
410 millones de kilémetros cuadrados. Propiamente hablando,
no se trata de una simple superficie sino que tiene tres « inter-
faces » distintas : una en que la Tierra entra en contacto con el
agua, en el fondo del mar, otra en que el mar entra en contacto
con el aire ; y finalmente, la tercera que esta expuesta directamente
a la atmoésfera. Esta tltima es la menos extensa de la tres y represen-
ta aproximadamente una cuarta parte de toda la superficie. Y alli
es precisamente donde se concentran los estudios geofisicos del
AGI, asi como las investigaciones geogrificas y geodésicas, la
exploraciéon antdrtica, los estudios meteoroldgicos y los trabajos
sobre las grandes altitudes. Es la parte que afecta mas de cerca a
la vida ordinaria del hombre y que despierta mas intimamente su
interés natural. : :

¢ Una masa en estado liquido,
roca sélida o fuego central?

ero, légicamente, la geofisica se basa en la parte sélida de la

Tierra, que es- también la menos explorada. La mina mais

profunda sélo tien 3.000 metros, o sea menos de una décima
parte del espesor de la corteza. Sin embargo, los pozos de petréleo
han penetrado a mds del doble de esa profundidad, es decir a
6.700 metros, lo que equivale casi a una quinta parte del espesor
del magma interno. Los materiales asi atravesados no son sino las
rocas de superficie, tan conocidas. No obstante, esas excavaciones
han servido para suministrarnos datos directos del calor en el
interior de la Tierra. En las minas profundas la temperatura se
eleva 2 18° por cada mil metros de profundidad. A esa proporcién,
la temperatura del centro de la Tierra deberia ser de unos
100.000° centigrados. Es casi seguro que la progresién de la tem-
peratura es mucho menor al ir profundizando mis, de modo que
la del centro de la Tierra se calcula sélo entre 2.000 y 6.500° C.;
pero carecemos de un conocimiento exacto sobre este particular.

En condiciones similares a las que reinan en la ‘superficie, esas
temperaturas bastan para fundir o licuar la mayor parte de los
cuerpos. No obstante, debido a las elevadas presiones del interior
de la Tierra, causadas por el enorme peso que gravita sobre el
nidcleo central, es menos ficil hacer una distincién entre el estado

s6lido y el liquido. Tampoco no es posible efectuar mediciones.
directas, pero el Profesor K.E. Bullen, de la Universidad de Syd-
ney (Australia), ha realizado calculos indirectos que han producido
resultados asombrosos. Se sabe que la presién en el fondo del
Océano Pacifico es de unas 800 atmésferas (una atmdsfera es el
peso normal de la presién del aire al nivel del mar, es decir
1.034 kgs. por centimetro cuadrado. Sélo a 300 kms. de profundidad
—debajo de la corteza— Ia presién es ya de 100.000 atmésferas,
o sea que es idéntica a la presibn més elevada que el hombre ha
llegado a obtener en un laboratorio. Es dificil imaginar el estado
de cualquier materia sometida a una temperatura de unos 5.000°
y una presion de 4 millones de kilos por centimetro cuadrado.

Casi todo lo que sabemos del interior de la Tierra es resultado
del atento estudio de los terremotos y de las numerosas vibraciones
menos intensas que tienen su origen en el interior de la Tierra y que
afectan a la superficie. Casi todos nuestros conocimientos se basan
en los registros de las vibraciones, efectuados de manera regular en
muchos lugares de la Tierra, por medio de un instrumento llamado
sismégrafo (de la antigua palabra griega seismos, terremoto).

Este aparato consiste en tres péndulos delicadamente suspendidos
y de tal modo equipados que sus movimientos quedan grabados
ya sea por medio de una pluma o de un rayo de luz en un rollo
giratorio de papel. Cada uno de los tres péndulos registra el movi-
miento en una sola direccién: este-oeste, norte-sur o en sentido
ascendente y descendente. Lo que se mueve en realidad es el
tambor que arrastra el papel, y se mueve porque vibra la Tierra,
mientras que el péndulo se mantiene inmévil debido a la inercia.
Esto permite medir no sélo la intensidad y la direccidn de las
vibraciones sino también la hora exacta en que se han producido.
Comparando las direcciones y el tiempo en diferentes estaciones
sismograficas del mundo entero, es posible conocer el punto exacto
de origen y medir la velocidad de la onda alrededor o a través de
la Tierra.

Gracias al anilisis de los registros sismogrificos de las diversas
estaciones se determina el lugar donde se produce el terremoto. La
velocidad media de la onda de choque a través del interior de la
Tierra constituye un dato muy importante para determinar la com-
posicién del magma y del ndcleo. Por ejemplo, las ondas de pre-
sién, en las que el movimiento en cada punto sigue la misma direc-
cién que el de la onda, pasan a través del niicleo central, aunque
sufren una ligera desviacién. Pero las ondas secundarias, en las que
el movimiento de cada particula aislada se efectiia en sentido trans-
versal o perpendicular a la direccién de la onda, no pasan a través
del nicleo. La «sombras que resulta de esa onda en la corteza
opuesta constituye una prueba importante, tanto de la existencia
del nicleo como una indicacién de que éste es fluido mas bien que
s6lido y de que puede componerse de hierro y niquel en estado de
fusion.

Entre las actividades del programa del AGI figuran las medicio-
nes sismogréficas por expediciones y estaciones especiales en lugares
donde, por lo general, no pueden obtenerse las observaciones, por
ejemplo en el Antirtico y en las remotas islas ecuatoriales del
Pacifico. El objeto de esas observaciones es obtener informacién
precisa sobre los movimientos sismicos en esas regiones y en el
interior de la Tierra. A su vez esto permitird conszguir mas datos
acerca de la naturaleza del magma, del niicleo y de algunas capas
intermedias actualmente mal definidas.

En otra fase del programa se estudiardn las vibraciones poco in-
tensas llamadas microsismos, lo que permitird emplear méis ade-
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INDICADOR DE TEMBLORES. — Gran parte de nuestro conoci-
miento del interior de la tierra proviene del estudio de las ondas produ-
cidas por los terremotos y otras vibraciones registradas por los sismd-
logos. Para obtener informacién mas detallada durante el Afio Geofisico
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se medirin los temblores en lugares en donde no se han hecho hasta
hoy observaciones de esta clase : en el Artico y en las mas remotas
islas del Pacifico. El sismograma que se muestra arriba corresponde a
un terremoto en la peninsula de Kamchatka, en Siberia, cuyas fases






MISTERIO DEL FONDO
DE LA TIERRA (Fin)

linea de la plomada no sefiala exactamente el cenit celeste, lo cual
constituye una dificultad cuando se trata_de efectuar estudios geo-
désicos. Por tal motivo, los mapas mundiales no son exactos, pues
no se conocen con precisién las distancias que separan los Conti-
nentes y las islas.

También existen en algunos puntos modificaciox}es. de la fut;rza
de la gravedad que parecen indicar un lento x}lowmxento yerucal.
Se cree que las Islas Hawai se han elevado asi varios centimetros.
Eso indica la existencia de «mareas terrestres» similares a las del
océano pero que afectan al gran manto rocoso. Se trata de un
aspecto todavia poco conocido, pero con un plan‘d’e mediciones
gravimétricas efectuadas de manera sistematica quiza sea posible
descubrir la existencia de movimientos ascendgnt.es y descendentes
de la Tierra, como si fuera una substancia plastica.

Por todas esas razonmes, se tiene la intencién de efectuar pledi-
ciones precisas de la fuerza de la g_ravedad en pl mayor nimero
posible de lugares de la Tierra. Dichas med1c1opes se efectudn
observando la oscilacién de un péndulo : el gravimetro corriente
no es mas que una balanza de resorte, ultrasens@le, que indica
la atraccién que la Tierra ejerce sobre una pequena pesa al esti-
rarse un hilo finisimo de plata o de niquel-acero. Los centenares de
estaciones que ya funcionan en diversos lugares c’ie‘la Tierra han
efectuado cientos de miles de mediciones gravimétricas, compren-
didos 4.000 puntos en el mar. El AGI se propone aumentar el
numero de esas estaciones para poder utilizar los datos que obten-
gan las expediciones especiales, como las que se‘efgct.ﬁan al Polo
Sur. Cuando se disponga de las mediciones gravimeétricas efectua-
das en el mundo entero, podrid determinarse por fin la verdadera
forma de la Tierra. Entonces serd posible calcular exactamente ’los
diversos diametros del globo y su circunferenciq. Treinta paises
cooperan en la realizacién del programa de mediciones.

Estrechamente relacionados con los estudios sobre la grav.eQad
estin los métodos, totalmente distintos, para medir la posicion
exacta de los puntos en la superficie de la Tierra en lo que se Ie-
fiere a la latitud (dimensién norte-sur) y a la longitud (dimension
este-oeste). En realidad se trata de un problema de medicién de
dngulos. La latitud es el dngulo entre la linegi vertical que desde un
punto de la superficie baja al centro de la Tierra y el eje Nprte—Sur
de la misma. La longitud es el dngulo entre esa linea vertical y el
didzmetro que une dos puntos situados en el meridiano O de Green-
wich, Reino Unido. :

No se necesitan grandes conocimientos de geometria para com-
prender que donde mejor se pueden medir esos 4ngulos es en el
cielo. Por ejemplo, la linea vertical del centro a cualquier punto
de la superficie puede prolongarse hacia arriba y entonces indica
el cenit, el punto exacto sobre nuestra cabeza. El dngulo entre el
cenit y la Estrella Polar es la latitud. La navegacién en el mar y en
el aire siempre se hace tomando como referencia la posicién del
Sol durante el dia y de las estrellas durante la noche. Como el
cielo ha sido fotografiado y .cartografiado con tanta exactitud,
cualquier estrella puede servir como punto de referencia, habién-
dose escogido algunas de ellas con esa finalidad en las cartas
de navegacion.

En edades geoldgicas anteriores
se ha desplazado el Polo magnético

miten pensar, por ejemplo, que algunas islas e incluso los

Continentes méas importantes, son como témpanos, en el
sentido de que flotan en el magma inferior y han cambiado radi-
calmente de posicién en el curso de las edades geoldgicas. Por
medio de una determinacién precisa de su latitud y longitud,
dentro de unos afios podrad comprobarse si se ha producido algin
ligero movimiento y saber si en efecto se desplazan.

En la actualidad se utiliza una nueva técnica fotografica muy
precisa que consiste en situar la posicién de la Luna sobre un
fondo de estrellas en momentos medidos con toda exactitud. Esas
fotografias, tomadas en mas de veinte observatorios diferentes du-
rante el Afio Geofisico Internacional permitirin mejorar todos los
cilculos sobre la latitud y longitud y constituirdn asimismo la base
para comprobar los posibles cambios de posicién geogrifica que se
produzcan con el tiempo.

En otras épocas, era facil pensar que la Tierra era un imén
permanente, muy parecido a una barra de hierro imantada, cuyos
polos magnéticos coincidian con los polos geogrificos. Tal hipétesis
exige que los dtomos magnetizados del interior de la Tierra se en-
cuentren ordenados adyacentemente, con los polos en direccidén
norte-sur. Pero las altas temperaturas que hoy sabemos existen en
el interior de nuestro planeta hacen imposible esa ordenacién. Ade-
més, el polo magnético no se encuentra en el Polo Norte geogra-
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P ero ahora se impone una gran precision. Hay razones que per-

Mareas terrestres, Continentes flotantes

fico, sino a varios centenares de kilémetros de distancia, en la
costa drtica del CanadA. Por otra parte, en edades geoldgicas ante-
riores, el polo magnético ha ido desplazidndose y ha ocupado pun-
tos muy alejados del actual Polo Norte geografico, incluso en el
Pacifico Sur. Por tltimo, hay muy pocos lugares en la Tierra donde
la brdjula sefiale el verdadero norte, o donde sefiale siquiera el
polo magnético.

Casi todas las indicaciones de la brijula necesitan ser corregidas
para indicar el verdadero norte. La importancia de esa desviacién
ha sido calculada en casi toda la superficie de la Tierra y muy par-
ticularmente en todos los océanos, para mayor seguridad de los
navegantes. El estudio del mapa magnético del mundo indica que
hay dos componentes independientes del campo magnético, origina-
dos por causas distintas. El campo magnético principal se halla en
cierto modo relacionado directamente con la rotaciéon de la Tierra
y, si actuara aisladamente, todas las brijulas sefalarian el Polo
Norte.

Tres anchas fajas eléctricas
envuelven la redondez del Globo

por un mecanismo diferente, que varia con irregularidad en

toda la Tierra y que cambia con el tiempo, incluso en el.
periodo de algunos afios y hasta de meses en algunos casos. Este
campo magnético secundario o <¢residuals parece producir turbu-
lencias magnéticas que se desplazan generalmente en direccién oeste
y que, a la velocidad actual, habrian dado la vuelta a la Tierra en
1.600 afios. Su efecto mds notable es que causan desviaciones
magnéticas respecto al norte del campo principal y hacen necesaria
la constante revision de los mapas del campo magnético total de
la Tierra. Por consiguiente, uno de los objectivos importantes del
AGI es la obtencién de datos magnéticos mads precisos.

La verdadera causa tanto del campo magnético principal como
del campo residual es todavia desconocida. El Dr. S.K. Runcorn,
Director Adjunto de Investigaciones del Departamento de Geode-
sia y Geofisica de la Universidad de Cambridge (Reino Unido) ex-
puso recientemente la teoria de que el campo principal norte-sur
es producido por una gran corriente eléctrica que va de este a oeste
en las regiones exteriores del profundo nicleo de hierro-niquel de
la Tierra, corriente originada por una accién quimica o quizi por
diferencias de temperatura en el nicleo mismo, El campo residual
resultaria asi de turbulencias variables en esa corriente subterra-
nea. Pero las autoridades en esa materia no han llegado a ponerse
de acuerdo. Ambos aspectos del geomagnetismo siguen siendo un
misterio.

Ademis de la lenta variacién de todo el campo magnético a lo
largo de los afios, existe una variacién mucho menor, tanto que no
produce efecto en una brijula. Sélo afecta aproximadamente en un
dos por ciento el total de la variacién. No obstante, ésta se consi-
dera' una fluctuacién propiamente dicha porque varia tan ripida-
mente que para estudiarla se necesitan instrumentos capaces de
efectuar mediciones de centésimas de segundo. Es probable que
esas fluctuaciones no sean de origen terrestre sino solar, y que au-
menten en ndmero y en intensidad al acrecentarse el niimero de
manchas solares visibles. Esas manchas son indicio de gigantescas
tormentas eléctricas y magnéticas en la superficie del Sol que, a
su vez, son origen de radiaciones. Se supone que cuando éstas en-
tran en contacto con la alta atmésfera de la Tierra la ionizan, es
decir la electrifican, dando origen a vientos que provocan conside-
rables corrientes eléctricas en las grandes altitudes, las cuales, a su
vez, afectan el campo magnético de la superficie de la Tierra.

P ero también hay fuentes secundarias de magnetismo, producido

Aunque actualmente toto esto no es sino pura teoria adn no
confirmada se sabe con certidumbre que la existencia en la alta
atmésfera de tres grandes corrientes eléctricas de cientos de miles
de amperios, explicaria las fluctuaciones magnéticas observadas.
Una de esas corrientes circundaria el Polo Norte a una altura de
varios centenares de kilémetros, en la regién de mayor actividad .
auroral, otra estaria anilogamente situada alrededor del Polo Sur,
y la tercera formarfa alrededor del ecuador una faja de unos
200 kms. de anchura. Segilin esa teoria, las tres corrientes se halla-
rian a una altura de 100 & 200 kms. La posible existencia de esas
corrientes es uno de los importantes problemas que tiene planteados
el geomagnetismo.

En la actualidad existen en el mundo unos 80 observatorios
magnéticos completamente equipados, la mayor parte de ellos en
Europa y en el Japdn, o sea en la zona templada, donde las fluc-
tuaciones son menores. Durante el AGI se establecerdn numerosas
estaciones magnéticas en América Septentrional y en Alaska, en las
islas del Pacifico, en el continente antirtico y en las regiones 4rti-
cas del Canada y de la Unidén de Repiblicas Socialistas Soviéticas.


















LA ANTARTIDA

(Continuacién)

fiola se encuentra entre el Mar de Ross y la Peninsula de Palmer.
Partiendo del Cabo Adare hacia el oeste se suceden, a lo largo
de la costa, las siguientes bases: de Francia en Punta Geologica;
de los Estados Unidos en la costa de Knox; de la Union Soviética
en Mirny; de Australia en la Tierra de Enderby, al sur del Océano
Indico; del Japén y de Belglca en las costas de la Tierra Maud,
frente a Africa. La estacién de Noruega estid situada acerca del
limite oriental del Mar de Weddell. Japdn tiene otra estacién en la
Isla de Pedro 1. La Unién Soviética, Francia y los Estados Umdos
van a establecer estaciones en el interior del Continente.

Los fines que persiguen todas las naciones son analogos: deter-
minar la influencia de los fenémenos antarticos sobre el resto del
" mundo en relacién con la meteorologia, distribucién de las aguas,
ventisqueros, corrientes maritimas, etc., y hacer conjuntamente
mediciones geofisicas desde ese ventajoso punto de observacién en
el extremo del mundo en relacién con el magnetismo terrestre,
los rayos césmicos, las auroras y otros fenémenos de las maés
altas capas atmosféricas y del interior de la Tierra,
Los objetivos que indicamos a continuacién se enumeran en un
articulo sobre la participacién soviética, escrito para El Correo de
la Unesco por Evgueni Tolstikov, Director Adjunto de la Ruta

Maritima del Norte, considerado como un héroe de la Unién So-'

v1etlca

Al emprender los estudios antirticos, los hombres de ciencia
soviéticos establecieron diversos proyectos, entre los que ﬁguran
los siguientes:

1. Estudio de la influencia de los fenémenos atmosféricos de la
regién antartica sobre la circulacién general atmosférica en
todo el mundo.

2. Estudio de las lineas fundamentales de la circulacién de las
aguas antartlcas y de su relacién con todas las demds co-
rrientes ocednicas

3. Determinacién de la geografia fisica de la Antartica y estudio
detallado de sus glaciares.

4. Estudio de las caracteristicas de los fenémenos geofisicos en
la Antdartica.

Con arreglo a estos proyectos y de acuerdo con el Comité
Internacional para el Afio Geofisico, la expedicién soviética estd
planeando una serie de investigaciones en el Observatorio de Mirny
y en dos estaciones del interior, asf como en sus dos bases inter-
medias, Pionerskaia y Komsomolskaia, y en la estacién « Oasis ».
Se emprenderan investigaciones para el trazado de mapas, mediante
aeroplanos y caravanas de tractores.

Se han construido instalaciones especiales en el Observatorio- de
Mirny para dar cabida.a un material moderno que funcionarda
para el Ao Geofisico. Al mismo tiempo se realizaran importantes
estudios en las aguas antarticas desde el barco «Ob» y, en parte,

desde el «Lena», que estin equipados especialmente para una gran -

diversidad de investigaciones en meteorologia, actinometria,
oceanografia, hidrobiologia, geologia maritima y geofisica.

El hielo tiene un espesor
de mil quinientos metros

obtenido ya informaciones muy interesantes. Por ejemplo, las

medidas del hielo en Mirny han dado como resultado un
espesor de 80 a 200 metros. Pero bajo el hielo no hay tierras
continentales, sino el mar, con una profundidad de 150 metros. La
estaci6én de Mirny esté situada sobre algunos pequeiios islotes y, en
parte, sobre el hielo continental. Es interesante observar que
100 kilémetros al sur de Mirny, donde la superficie se eleva gra-
dualmente desde el mar hasta una altura de 1200 metros, el hielo
tiene un espesor de 1 500 metros. La pesada capa helada descansa
directamente sobre el fondo del océano.

Las observaciones meteorologlcas han mostrado que la zona de
la Antartica donde se sitdla Mirny se caracteriza por sus vientos
furiosos. Durante un afio se seiialan 262 dias con vientos_ muy
fuertes y 23 dias con vientos huracanados. Las tormentas son
mucho mais frecuentes en invierno. Las observaciones realizadas
en Pionerskaia nos han dado las primeras informaciones exactas
sobre los rigores del clima en las regiones interiores. La tempera-
tura media del aire en el mes mas frio es de 52° centigrados bajo
cero, mientras que en el mes menos frio —diciembre— es de 22°
centigrados bajo cero. Como en Pionerskaia nunca deja verdade-
ramente de hacer viento y como la velocidad media de éste es de
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ﬁ. unque estas investigaciones apenas han comenzado, se han
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9 a 12 metros por segundo, es ficil imaginar las dificultades con
que deben tropezar los investigadores. Debe decirse, sin embargo,
que esas dificultades y sacrificios sélo quedaran compensados
cuando los hombres de ciencia de todo el mundo que participan en
las investigaciones polares puedan combinar todos sus esfuerzos.
Los esfuerzos de cada pais por separado, sin los datos de las
observaciones de los demds paises, no servirin para resolver los

problemas a que hace frente el Afio Geofisico Internacional.

Los soviéticos se consultan
con franceses y americanos

*una comunicacién constante por radio con las expediciones

- antérticas de otros paises, se facilitan reciprocamente los
resultados de sus observaciones cientificas y se consultan entre si’
sobre las cuestiones interesantes que se plantean. Tales lazos estan
establecidos con las expediciones de Francia, Australia, el Reino
Unido y los Estados Unidos. (Las estaciones en el interior que
menciona Tolstikov deben establecerse-en dos puntos importantes.
Uno es el Polo Sur magnético, que, como ocurre en el Polo Norte,
estd situado a muchos cientos de kilémetros del polo geogréfico. El
otro punto es el que se llama ahora ¢ Polo de Inaccesibilidad »,
el centro o punto mas remoto de la gran masa de la Antartica
Oriental, situado a unos 1.500 kilémetros de la costa mis cercana.

L os hombres de ciencia soviéticos mantienen en la actualidad

El programa britinico ofrece distintos aspectos. El proyecto
principal es el de Investigaciones sobre las Dependencias de las
Islas Falkland, con arreglo al cual se han realizado durante
algunos afios estudios e investigaciones polares en las islas situadas
al sur de ese archipiélago y en la Tierra de Graham (Peninsula de
Palmer). En la actualidad se mantienen once estaciones permanentss
en esa regidn. Esas estaciones, equipadas para los estudios cientificos
previstos en el Aifio Geofisico, pero destinadas especialmente a
observaciones meteoroldgicas, proporcionarin una base firme para
las. empresas temporales, a menudo mis espectaculares, que se
intenten a lo largo de la costa y en el interior del Continente.
Argentina y Chile, que mantienen 14 estaciones en la Peninsula,
cooperan estrechamente con los hombres de ciencia britanicos.

Unos 1.000 6 1.300 kilémetros mas cerca del Polo, en la costa
oriental del Mar de Weddell, en la Bahia de Halley, la Real
Sociedad de. Londres ha establecido su propio observatorio, servido
por 18 hombres y destinado a mediciones de precisién en geofisica

.y, especialmente, al estudio del magnetismo terrestre, las condi-

ciones eléctricas de las altas capas de la atmdsfera y la radio-
astronomfa. La estacién esti situada junto al circulo de méixima
actividad auroral.

Las heroicas expediciones de Scott y Shackleton servirdn de
modelo a la Expedicién Transantirtica Britinica y la Campafia
Trasantartica Neozelandesa, dirigidas respectivamente por el Dr.
Vivian E. Fuchs y por Sir Edward Hillary, vencedor del Everest.
Ambas estin costeadas con fondos privados. Partiendo de la Bahia
de Wahsel, en el fondo del Mar de Weddel, los expedicionarios
britanicos subirdn en vehiculos adecuados y en trineos tirados por
perros hasta el Polo Sur y continuarin adelante, cruzando el
Continente por su parte mis estrecha hasta el Estrecho de
McMurdo en el Mar de Ross, con lo que cubriran una distancia
de unos 2.900 kilémetros. La expedicidén neozelandesa viajard en
direccién opuesta hasta un punto de cita.

Australia establecié hace dos afios una base en Mawson, en la
escarpada costa directamente al sur de la India. Su personal, inte-
grado por 24 hombres, trabaja con un material de gran perfeccién
midiendo la aurora austral o los rayos cdsmicos, observando las
sefiales meteoroldgicas para deducir la fuerza de los vientos en
las capas superiores de la atmdsfera, y calculando las fluctuaciones
del magnetismo terrestre y el espesor del hielo. La base de
Mawson cuenca con dos -aeroplanos para mantener el contacto
con la base Davis, mas pequefia y situada 640 kilémetros al este.
En esta base, las medidas geoldgicas y meteorolégicas se comple-
mentaran mediante una cimara capaz de fotografiar todo el firma-
mento. Australia mantiene también una estacién en la Isla Mac-
quarie, 1.600 kildmetros al norte de la Antartica, al sur de la
isla australiana de Tasmania.

Los Estados Unidos han establecido cinco estaciones princi-
pales, mis la estacion de Cabo Adare, que depende conjunta-
mente de Estados Unidos y de Nueva Zelandia, y una estacién de
meteorologia y base de suministros aéreos en el Estrecho de
McMurdo. Treinta y dos hombres sirven la gran estacién de

" Little America, situada en la costa oriental del Mar de Ross, que

constituye a su vez una base para dos estaciones en el interior.



























CICLOS DEL MAR )

tico, entre Europa y Africa, por una parte
y las dos Américas, por otra. Sus picos
alcanzan 3.000 metros desde su base en el
fondo del Antlantico. Otra de esas cordille-
ras se extiende desde el Japdn hacia el sur
hasta el Continente Antdrtico; ContinenEe
que a su vez también estd unido a Ame-
rica del Sur por una cadena submarina
que emerge y constituye las islas Sandwich,
Orkney y Shetland del Sur.

De igual modo, existen largas y profun-
das fosas que cortan el fondo del mar
hasta una profundidad de varios kilémetros.
La mas profunda de ellas estd situada al
sudoeste de la Isla de Guam: la sonda
indica mas de 10.000 metros, que es la
mayor profundidad medida hasta ahora. Si
la montafia m4s alta de la tierra, el Everest
de la cordillera del Himalaya, se colocara
en esa fosa, su cima quedaria todavia a
1.500 metros bajo el nivel del mar.

Sin embargo, atlin existen grandes exten-
siones del fondo del mar que nunca han
sido cartografiadas y cabe esperar sor-
presas en el curso del AGI a medida que
los barcos de numerosas naciones prosigan
sus exploraciones por el método moderno
del sondeo actstico, que permite medir la
profundidad utilizando ondas sonoras que
se reflejan en el fondo.

*

principios de este afio, el Observatorio
A Geolégico Lamont, de la Universidad

de Columbia anuncié el descubri-
miento de una grieta, en el fondo marino,
de 75.000 kilémetros de largo que coincide
en toda su longitud con la principal zona
sismolégica submarina. Su anchura media
es de 32 kilémetros y su profundidad de
2.200 metros. Estd limitada por cordilleras
de montafias de unos 1.800 metros de
altura y de unos 120 kilémetros de ancho.
Este sistema de cordilleras y depresiones
divide por lo general las cuencas ocednicas
y tiende a seguir la linea mediana entre
los continentes., Es posible seguirla del
norte al sur del Atlintico, contorneando
con ella la punta de Africa, para pasar al
Océano Indico donde se divide en dos
ramas: una rama atraviesa el Mar Arabigo
para enlazar con la depresidn que forman
las conocidas fosas que hay a ambos lados
del Lago Victoria en Africa Oriental; la
otra rama pasa entre el Continente Antar-
tico y Nueva Zelandia en direccién de las
Islas Macquarie y penetra en el Océano
Pacifico, donde se divide, a su vez, en dos
ramas cerca de la Isla de Pascua. Una de
esas ramas se remonta hacia el norte, hasta
el Golfo de California.

Es indudable que de la topograffa del
fondo del mar depende el curso de las
corrientes ocednicas profundas y por con-
siguiente la riqueza en substancias nutriti-
vas de las aguas superficiales debido a la sur-
gencia de las aguas profundas. Las cordi-
lleras submarinas también deben ejercer una
profunda influencia en la temperatura de
las aguas superficiales, y por tanto sobre la
de las tierras vecinas. El mar es el origen
de toda precipitacién acuosa y no se podri
establecer exactamente la meteorologia del
Globo sin conocer mejor que ahora el régi-
men de las aguas ocednicas. La explora-
cién de las profundidades ocednicas no tiene
en apariencia nada de sensacional; pero las
blancas naves oceanogrificas que se despla-
zan, lejos de las principales rutas del trafico
maritimo, llevan a buen término una de las
tareas més importantes del Afio Geofisico
Internacional.
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LA UNESCO Y EL ANO GEOFISICO

—~ L Departamento de Ciencias Exactas y Naturales de la Unesco no
E posee laboratorios experimentales, ni observatorios o material
cientifico. No realiza investigaciones ni puede participar de un
modo activo en el Afio Geofisico Internacional. Su funcién consiste en
contribuir al progreso de la ciencia mundial, sobre todo por medio de
las organizaciones cientificas internacionales existentes, como Ilas
Uniones Cientificas agrupadas en el Consejo Internacional de Uniones
Cientificas y el Consejo de Organizaciones Internacionales de Ciencias
Médicas. El Departamento fomenta la cooperacion.internacional en el
estudio de problemas regionales o mundiales. Por ejemplo, su Comité
Consultivo de Investigacion sobre la Zona Arida ha unificado eficaz-
mente los programas de 37 paises cuyos desiertos y tierras aridas
constituyen un obstaculo para su desarrollo. La zona tropical huimeda,
la biologia marina y la utilizacién de los is6topos radioactivos son
objeto de proyectos similares.

Desde 1947, la Unesco ha asignado cada afio una subvencion de
cerca de 180.000 ddlares, de su limitado presupuesto, para contribuir
a sufragar los gastos de las reuniones y los trabajos de la secretaria
del Consejo Internacional de Uniones Cientificas, cuya sede perma-
nente se encuentra en Uccle, Bruselas.

En gran parte, el Comité Especial del Ailo Geofisico Internacional
creado por el Consejo ha podido costear la elaboracion de su pro-
grama, que tiene un caricter mundial y comprende multiples’ disci-
plinas cientificas, gracias a las siguientes subvenciones suplementarias
concedidas por la Unesco:

1.400 dbélares para la organizacién de la primera reunién del Comité
en Bruselas, en octubre de 1952.

1.000 dolares para los primeros trabajos preparatorios del Afo
Geofisico, en 1953.

2.000 dolares para la segunda reunion del Comité en Roma, en octubre
de 1954.

5.000 dolares para el establecimiento de la sede permanente del
Comité, concedidos en 1955.

15.000 ddlares para los trabajos del Comité y el mantenimiento de su
sede, en 1955, i )

15.000 doélares con idéntico fin en 1956.
50.000 ddlares para el bierio 1957-58.

La ensefianza de la ciencia es también una importante funcion de la
Unesco. Este ntimero de El Correo de la Unesco consagrado al Afio
Geofisico Internacional, constituye solo un aspecto de la labor de la
Orgarizacion en favor de la difusién de la ciencia. Otro aspecto
importante de esa difusién es la ultima de sus famosas exposiciones
cientificas ambulantes, enteramente consagrada a la geofisica y a las
actividades del Afio Geofisico Internacional, que dari la vuelta al
mundo en 1957 y 1958, Tales exposiciones, en las que se presenta un
valioso material didactico, tieren mucho éxito y pasan de un pais a
otro a peticién de los Estados Miembros de la Unesco.

Por otra parte, en aplicaciéon del programa internacional de becas
de la Unesco para la tformacién cientifica, se crearon ocho becas
destinadas a aumentar el nimero de expertos competentes, requeridos
por las multiples actividades del Afio Geofisico Internacioral. Se
concedieron las becas a expertos nacionales de Argentina, Bolivia,
Chile, Egipto, Pakistin, Peru, Tailandia y Yugoeslavia, y los becarios
trabajaron el afio pasado en el Instituto de Meteorologia de
Charlottenlund, Dinamarca, en el Irstituto de Tecnologia de Califor-
nia, en la Oficina Meteorologica de Washington, en la Oficina Nacional
de Medidas de esa misma ciudad, en la Universidad de Colorado, en el

Plan Costero y Geodésico de los Estados Unidos y en”el Instituto

Carregie de Washington.

Ademdas de los fondos suministrados por la Unesco, el Comité
Especial del Afio Geofisico Internacional ha recibido, desde 1952, sub-
venciones anuales del Consejo Internacioral de Uniones Cientificas.
Por otra parte, mas de diez paises le han ayudado con diferentes
contribuciones que ascienden desde uncs cuantos centenares a varios
millares de dolares.

(1) Los miembros del Consejo Interna-
cional de Uniones Cientificas (CIUC) son :
Unién Astronémica Internacional; Unién
Internacional de Ciencias Biolégicas ;
Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada; Unién Internacional de Cris-
talografia ; Unién Geodésica y Geoffsica

Internacional ; Unién Geografica Interna- .

cional ; Unién Internacional de Historia y
Filosofia de las Ciencias; Unién Interna-

- cional de Mecénica Teérica y Aplicada;

Unién Internacional de Fisica Pura y Apli-
cada; Unién Radio-cientifica Internacio-
nal; Unién Mateméitica Internacional;
Unién Internacional de Ciencias Fisiolé-
gicas ; Uni6én Internacional de Bioquimica.
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