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CALENTADORES SOLARESDE AGUA
I ntroduccion:

Mucho del correo el ectronico que recibimos sobre el tema procede de personas que buscan que
nuestra asociacion les envie un juego de planos que les permitan construirse el calentador solar que
necesitan. Una solucion de este tipo esimposible, ya que se desconocen las condiciones que €l sistema
debe satisfacer, los materiales de facil adquisicion en el areaen que € lector vive, o € tipo de plomeria
usado en un determinado pais.

Reconociendo que el problema se debe a una falta de conoci mientos basi cos de como encarar la
construccion de un sistema domeéstico para calentar agua, hemos decidido agregar este escrito como
ayuda. Esperamos queloslectoresinteresados en el tema puedan obtener de él |os conocimientos bésicos
gue los guiaran al considerar la contruccion de un calentador solar.

Dado que es comun que no haya empresas dedicadas a vender equipos de este tipo, € lector
debera estar preparado para aceptar un cierto grado de experimentacion y uso de su ingenio (o el delos
amigos) para poder resolver los problemas que se e presenten. Entre los amigos, cuente con EPSEA.

DISENO REGIONAL

La informacién contenida en nuestra pagina en espafol en lainternet es una traduccion de la
original eninglés. Por lo tanto, reflejalaformade encarar un sistema de este tipo en los EEUU, que es
el paisde origen del material presentado. En este pais el tanque de acumulacion formaparte del sistema
de agua caliente, de manera que no hay que agregarlo. Esta situacion puede que no se repita en otros
paises. El disefio final siempre ofrecerd unacaracteristicaregional, dictada por los materialesalos que
Ud tengaacceso y el grado de ingenio puesto en la construccion del sistema.

PRINCIPIOSFUNDAMENTALES

1- Acumulacion en Lugar de Uso Instantaneo

El concepto mas importante del disefio es que € sol sdlo trabaja de dia. Esto es obvio, pero
determina que se necesite un tanque de acumulacion en €l sistema, no importa donde Ud viva en este
planeta. El disefio pasivo combina, en unasolaunidad, al colector y al tanquedeacumulacion, y es
el mas sencillo. En los EEUU se lo conoce como e sistema “breadbox” (cgja para €l pan), ya que su
estructuraoriginal se asemejabaaunausadaen ese pais paraguardar el pan. Como no requiere ninguna
parte mébil, no necesita de bombas para activarlo.

Cualquier otro sistema, agua movida por diferencia térmica o por €l uso de una bomba de
circulacion, requieren el agregado de un collector solar. ¢Cudl esel precio delasencillez? Larespuesta:
no tanta agua caliente para el otro dia, ya que parte de ella se enfriara durante lanoche. Sin embargo, €
sistema“caja parael pan”, por ser e més sencillo, estambién el més barato, ya que permite el uso de
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material es descartados para otros usos. En particular, los cilindros que haran de colectoresy tanques de
reservapueden haber sido usado en otras apli caciones, siempre gue no estén contaminados por substantias
nocivas. El resto de los materiales, madera, aislacion térmicay vidrio, pueden conseguirse facilmente.

El sistema “cgja para € pan’ simplifica e problema de un tanque adicional. Este detalle es
importante en agquell os paises en donde €l método més usua paratener aguacalienteesd instantaneo (o
por demanda). En estos sistemas €l agua caliente se genera solamente cuando selanecesita(calefén en
Argentina). En un sistema solar pasivo cada dia se generauna cantidad de agua caliente, parte delacual
se pierde durante la noche. Por eso otro nombre dado a este calentador es el de colector “por tanda”
(“batch collector”, eninglés).

2- Preservacion del Agua Caliente

Si quiere mejorar laretension térmicadel sistema puede agregarle ala caja unatapacon (0 sin)
bisagras, |a que debera tener material aislante. A la noche ésta cubrird la superficie transparente de
vidrio, minimizando | as pérdidas por irradiacion.

3- Mg orando la coleccién Solar

Forre con papel de aluminio brillante la parte interna de la caja interior, para que todas las
paredesreflgen laluz incidente haciael tanque (o tanques). Si no consigue el deauminio brillante, o es
muy caro, pinte la superficie interna con pintura de aluminio brillante. Si 1a tapa tiene bisagras, puede
cubrir la parte interna de la misma con papel de aluminio brillante (o pintura de aluminio brillante), y
usarla, durante e dia, como superficie reflectora para mejorar la coleccién de calor. Si deside usar la
tapa como reflector deberaagregarle un mecanismo de retension paraque latapano se caiga, y observar
gue su angulo de apertura, durante las horas de coleccidn, nunca sombrean la superficie colectora.

4- Satisfaccion delas Necesidades

Un colector “por tanda” muy posiblemente satisfara, enlamayoriadelos casos, un 60 a 70% de
sus necesidades. Todo depende de la cantidad de radiacion solar durante el invierno, del nimero de
personas que viven en lacasay de lamanera en que se usa €l agua (tarde por lanoche o a atardecer).

Colector “Por Tanda’
Introduccion
A continuacion se dan algunos detalles para su construccién. Las dimensiones de lacaja estara
determinada por €l tipo de tanque que Ud pueda conseguir, y cuantos piense colocar por cagja.

Tanquescolectores/acumulator es

El tanque (o tanques) que use debe ser metdlico, paraincrementar laconduccion del caor generado
enlacgaal aguaen suinterior. Si tiene eleccidén entre un tanque grande (160Itrs) o varios mas chicos
(40 a50Itrs) elijalos mas chicosy conéctel os en serie como muestrala Figura 1.

Si los tanques son cilindricos, coloquelos parados en lugar de acostados. Esto facilita la
“estratificacion” del aguaen el tangque, con lamas caliente acumuléndose en la parte superior.

Minimice el espacio entre los tanques. De esta maneraincrementarala superficie del collector,
sinaumentar ladimensién de lacajaexcesivamente. L ostanques deben ser pintados, de ser posible, con
la pintura negra (para alta temperatura) que se usa para asadores (hornos de barbacoa).
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Si no la consigue use esmalte negro, sin brillo (mate).

Plomeria

ObserveenlaFigural que el aguafriaentraenlaparte masbajadel primer tanquey qued cafio
de salida (aguacaliente) de ese mismo tanque penetra sdlo un tercio de su altura, pero vaunos 2/3 dela
altura del tanque que le sigue. La razén es que € agua se estratificamegjor si no se mueve la parte de
arriba. Observelaincorporacién devalvulas de paso, afindeaidar € sistemasi necesitarareparacion. El
grifo de drengje esta colocado despuesdelavavulade paso. Lacajadd colector debe tener unapequefia
inclinacién haciael grifo de drengje, parapermitir el vaciado delostanques. Lasdosvévulasalasalida
tienen propdsitosdistintos: una(V?2) aidael sistemadel resto delaplomeriaenlacasa; laotra(V3) abre
lasalidadel colector alapresion atmosférica, paraque € agua acumulada pueda salir. ES conveniente
preveer un drengje para esta agua o usar un grifo de desagote que tenga una rosca a la que se puede
atornillar unamangueradejardin.
Notas:
1- Espere aque € agua se enfrie para no dafiar |a manguera con agua muy caliente.
2- LavdavulaV 3 puede servir, en caso de emergencia, como valvula de seguridad. Un caso de estetipo
se puede hacer presentar si no entra agua friaa sistema, € que sigue ganando calor del sol.

V3

Tanquede
Presurizacion

v,

Conector Salida
T Agua Caliente
i Entrada de i

Valvuladep AguaFria CajadeMadera

con Aislacion
Grifo de Desagote

CerrandoV1y V2 seaidaé sistema

Figura 1- Esquema de Coneccionado
Ubicacion dela Caja
En Sudamérica es usual que se tenga unabaja presiéon en lalinea de agua. Para compensar este
problema |as casas tienen un tanque de presurizacion, ubicado en €l techo. Una idea para alimentar €l
calentador solar es incorporar, a la salida de ese tanque, una coneccion “ T ”, como se muestra en la
Figura 1. Lamayoria de estas casas estdn hechas con ladrillos y cemento, en lugar de madera, como en
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los EEUU. Esa diferencia trae ventgjas y desventgas. La ventga es que la estructura permite la
incorporaci6n de un tangque de acumul aci én que es pesado, sin mayores problemas estructurales (el agua
pesaun Kilo por Litro, mas el peso de lostanquesy caja). La desventaja esta asociada con la plomeria.
La colocacion de cafios implica romper paredes. La linea de agua caliente, en ambos paises, parte del
lugar en donde ésta es generada. Ud. tendra una linea de agua caliente que comienza a la salida del
ultimo tanque de acumul acién. Deberaresolver por o tanto cOmo vaaconectar estasalidaa sistemade
consumo de agua caliente.

Orientacion dela Caja

Asegurese que lacajarecibasuficiente radiacion solar durante lamayor cantidad de horas diarias.
Lasombrade edificiosvecinos (o arbol es) debe ser tenidaen cuentaal ubicar € calentador. Si vivea sur
del Ecuador, la parte transparente debe mirar a norte. Si vive a norte del Ecuador, oriéntela a sur.
Construya la caja de manera que los tanques reposen sobre soportes que formen un angulo igual ala
sumade lalatitud del lugar més 15° (Figura 2). Este &ngulo optimizala posicién de los colectores para
losmesesdeinvierno.

Sol de Invierno

Posicion de
los Tanques

Angulo:
Latitud + 15°

Horizontal del Lugar

Fig. 2- Angulo Optimo para €l Invierno

Caferias

Si la caferia por la que baja el agua caliente no tiene aislacion, se perdera mucho del calor
acumulado, €l queiraacaentar lapared enlaque selaubica. Si existe peligro de congelacion durante
el invierno, la cafieria gue quede expuestaalaintemperie, (friao caliente), deberan tener aisdacion. Los
caflosde 1/2" de diametro de cobre son adecuados, tanto paraladistribucion como €l interconectado de
lostanques, pero otro tipo de cafieria, compatible con laexistente, esadmisible. Consulte con un plomero
cual esd tipo masrecomendabl e paraevitar uniones gal véanicas (dos metal esdiferentes), lasquedeterioran
uno de los metales.

Determinando la Cantidad a Acumular

Si puede, acumule arededor de 80 litros por miembro defamilia. Al mezclar el aguacaliente con
lafrialacantidad de“ aguacaliente” (amayor temperaturagque e cuerpo humano) seincrementa. Recuerde
gue siempre puede agregar otracajaen serie. No haga una cajatan grande que le sea dificil de mangar
einstalar.
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A
Si lacantidad de agua en lostanques es excesiva el sistematomara mastiempo paraalcanzar la
maxima temperatura de trabajo. Por otra parte, el consumo diario representara un porcentaje mas bajo
del total acumulado. Durante €l verano posiblemente tenga que cubrir €l vidrio porque tendra agua
caliente en exceso.

Construccién dela Caja

La cgja puede hacerse de madera. El disefio serd el de“unacgadentrodeotra’. Usando
tirantes deberaformarse un armazon interno | o suficientemente fuerte como para soportar €l peso delos
tanques sin problema. Lacgainterna estara separada de la externa por tacos de madera. Ambas cagjas
tendran cubiertos sus lados con madera terciada (plywood, en inglés).

Aidlacion

El espacio entre las dos cajas debe ser rellenado con laaislacién térmica. Cuide que lahumedad, durante
y después de la instalacion no penetre en el espacio aislado, ya que actuara como un cortocircuito
térmico.

Laaisacion puede ser lade “fiberglass’, la que suele venir en rollos con un lado cubierto con
papel de auminio. Este lado seinstalamirando la caja interna, parareflejar las emisiones de infrarojo
que escapan a través de la madera. Use un espesor minimo de 3 a4 pulgadas (R11) y no la compacte
demasiado, yaque € aire atrapado contribuye adar €l valor de laaislacion.

Vidrio

Provea un marco paralacaainterna para colocar un vidrio transparente. Si puede conseguirlo,
compre un vidrio con bajo contenido de plomo, € que deja pasar méas energiasolar. Si seve obligado a
usar dos pedazos de vidrio paratapar la cgja, debera proveer un marco de retension en el medio, para
evitar pérdidas y roturas. Use sellador a lo largo del marco de sostén para evitar que escape € aire
calientedelacga.

Tapa
Si vaaincorporar unatapacon bisagras, |a caja exterior deberatener unasuperficie donde éstas
puedan ser atornilladas.

Montajedela Caja

Si la humedad ambiente es alta, permita la circulacion del aire en la base de la cgja exterior
elevandola del suelo con tirantes de madera. Estos tirantes pueden servir, asimismo, para dar unaleve
inclinacién para el drenaje de los tanques. Pinte la madera con pintura de color claro o barniz marino
parapreservarladelaacciondel sol y laslluvias. Si losconsigue, useclavosy tornillos galvani zados para
evitar la oxidacion delos mismos.
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