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INTRODUCCION

El pejerrey de la Laguna de Chascomus adquirié renombre en el pasado por la
excelencia del pesquero de alto rendimiento, producto de la alta productividad de
la poblacion. Esta situacion se mantuvo hasta la década de 1970 segun lo
demuestran los datos sobre el crecimiento y abundancia de la misma. Son,
ademas, reflejo de ello las estadisticas de pesca comercial y las referencias
recogidas sobre la calidad de la pesca deportiva.

La coexistencia de la pesca comercial con la pesca deportiva en las lagunas
pampasicas se ha caracterizado por ser conflictiva, especialmente en aquellos
ambientes préoximos a los centros mas poblados (Ringuelet, 1964 y Grosman,
2000) y mas influenciados por la pesca deportiva. Esta ultima presento
rendimientos comparativamente elevados en Chascomus durante el periodo
1950-1970, siendo comunes las capturas de entre 30 y 50 ejemplares por
concursante en 4 horas de pesca. Las estadisticas de pesca comercial declarada
son asimismo ponderables registrandose entre 20 y 50 toneladas anuales para las
décadas del 50 y del 60, Ringuelet, 1964 y Bol. Inf. 1965-1968.

Segun han establecido Ringuelet y otros como conclusiones del Convenio Estudio
de Riqueza Icticola: “ La pesca deportiva y la pesca comercial son compatibles en
ambientes naturales”. Mas aun, los efectos positivos de la pesca comercial
regulada sobre la poblacion de pejerrey han sido esbozados por Ringuelet, 1964 y
por Freyre y Ringuelet, 1970. Posicidn que, sin embargo, no ha impedido la
preeminencia de un sector por sobre el otro, como demuestra la normativa legal
vigente, estableciendo la prohibicidn de la pesca comercial en el ambito de las
lagunas de la Provincia de Buenos Aires.

No se disponen de muchas descripciones fidedignas de las modificaciones
ambientales mas conspicuas y significativas para la flora y fauna lagunar en las
ultimas décadas, contandose con algunas caracterizaciones limnoldgicas
(Ringuelet 1972)(Conzonno y Claverie, 1987/8 y 1990). Marofas, 1984, a partir de
un muestreo y diagnostico concluye para el mismo afio: 1) No existe una
disponibilidad suficiente de zooplancton para la alimentacién adecuada del
pejerrey, fendmeno que se ve acentuado en los individuos adultos, 2) Muy baja
produccion neta en comparacion con datos de otros ambientes y 3) Se refleja un
cambio global a nivel del ecosistema con respecto a los resultados consignados
en el Convenio Estudio de Riqueza Icticola. Para este ambiente se ha detectado
un deterioro de la calidad de agua en perjuicio de la fauna de peces (ver
Gariboglio et. al. 1976). Como han indicado también otros autores este es efecto
del incremento de los vuelcos de tanto residuos cloacales y urbanos superficiales
como industriales. Este panorama se ha visto complicado por la ejecucion obras
hidraulicas como el dragado del lecho, entre otras. Asi, el presente aporte



constituye un analisis de las respuestas poblacionales del pejerrey a las
modificaciones comprobadas en el ambiente a lo largo de las ultimas tres
décadas.

MATERIAL Y METODOS

La Biologia Pesquera clasica ha desarrollado metodolégicamente la descripcidon
demografica para una poblacién dada. Esta tipicamente consiste en la estimacion
de los parametros clave: Loo y Weo, talla y peso asintético, y k coeficiente de
crecimiento segun el modelo de von Bertalanffy; No, numerosidad inicial de cada
cohorte y z, coeficiente de mortalidad segun el modelo de supervivencia
exponencial a partir de muestras obtenidas con artes de con eficiencias de pesca
similares (Gulland, 1983). Por este camino es posible evaluar los cambios
historicos de la poblacién que, reflejados principalmente por indices de la calidad
de pesca y de la “Perfomance”, permitan interpretar las respuestas de la misma a
la situacion ambiental de la laguna. Los mas citados son, para comparar el
crecimiento, los indices wde Galucci y Quinn, 1979, y ® de Pauly, 1979. Mas
recientemente se ha incorporado el indice T de Freyre et. al. 2000, a los fines de
incluir la mortalidad para definir la “Perfomance de la poblacion”. Se han ensayado
otros indicadores de la abundancia, éxito reproductivo y estructura de talla 6ptima
para la pesca como son la abundancia media anual y el indice de abundancia
relativa, IAR (Anderson y Gutreuter, 1985).

Con el objeto de describir el crecimiento y la supervivencia de la poblacion se
partié de muestreos realizados con dos redes de tiro (Alaimo y Freyre, 1969 y
Freyre et. al. 1997). Tanto la primera, utilizada entre 1965 y 1968, como la
segunda (1974-1984) se implementaron mediante arrastres a la costa desde
estaciones fijas. A estos datos se les sumaron relevamientos realizados durante
los 80 con el mismo arte (Marofias, .1984).

El procesamiento de las muestras por fecha consistié en la medicion de la longitud
estandar (Lst) registrandose la frecuencia por intervalos de 10 mm y por unidad de
esfuerzo. En cada fecha se seleccion6 una submuestra, como maximo, por 5
ejemplares de cada intervalo de talla, registrandose la Lst, el sexo y el peso
corporal, entre otras.

La informacién de base para el presente estudio lo constituyen las distribuciones
de talla por fecha y unidad de esfuerzo pesquero.
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Figura 1. Evolucién de parametros demograficos clave del pejerrey
Odontesthes bonariensis de la Laguna Chascomus a lo largo de tres décadas.
Histogramas de los rendimientos medios mensuales y ajuste polimodal para el
periodo 1965-1984.

Se asigno la edad mediante el analisis de la progresién modal correspondiente a

cada clase que integra las distintas cohortes

A los datos ordenados por clase de edad, sin discriminar cohortes, se les ajusto el

modelo de crecimiento segun:

Lt=Leo*((1-EXP(-k*(t-0)))*/D, donde: Lo es el largo asintético, k es el coeficiente

instantaneo de crecimiento, to tiempo hipotético de nacimiento y D es el factor de

superficie, funcion de W propuesto por Pauly, 1984, estimado para cada década.
Luego se procedio a realizar el mismo ajuste pero para cada cohorte.

Figura 2. Ajuste del crecimiento a las clases de edad discriminadas segun
cohortes. Se distinguen en algunos afos, hasta tres cohortes.

El ajuste de la supervivencia se efectud aplicando el modelo clasico de mortalidad
exponencial a las capturas sin discriminar cohortes por un lado y por el otro a los
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rendimientos por cohorte, Nt=No*EXP(-z*(t-to)), donde: No es el rendimiento para
t=to y z es el coeficiente instantdneo de mortalidad.

Para describir comparativamente el desempefio o “Perfomance” de la poblacién
mediante indices se utilizaron datos de otros ambientes y, para el caso de
Chascomus, la aproximacion del comportamiento de los guarismos a lo largo del
periodo de estudio. Los indices estimados son: w= k*Le , ®=log(k*Ww)y T=
Edad de méaxima biomasa. Esta se estimé calculando la raiz de la siguiente
ecuacion:

dBM/dt/Wo*No=3k(1-EXP(-k(t-to))*2*EXP(-(k+z)*(t-t0))-z* (1-EXP(-k*(t-
t0)))*3*EXP(-z*(t-to)) donde: dBM/dt es la derivada de la curva de biomasa para
cada cohorte.

1 0E+07
Densidad
1,0E+06 |
1.0E+05 |
1,0E+04 |
1,0E+03 |
1.0E+02 Fecha
ST TP PR RO A A AX AL O A AD D
O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O O
A AR R A AR AR A AR A AR AN
—©— No/Ha. —#— N/Ha medio

Figura 3. Natalidad aparente No y abundancia media anual para el
periodo de estudio.

Con fines ilustrativos se transformaron los valores de rendimiento de cada arte
empleado a estimaciones de la densidad mediante la siguiente relacion:
R=g*(N/A), donde q es el coeficiente de capturabilidad de la red de tiro y N/A la
numerosidad por unidad de area.



Luego se transformaron los rendimientos en numero por hectarea. A partir de
estos se estimé un grosero indicador de la numerosidad anual media de la
poblacion, como:

N media = No/z
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Figura 4. indice de la calidad pesquera (proporcién relativa de capturas
por encima de la talla minima permitida) para los afios de muestreo.

Para evaluar la calidad de pesca potencial en funcion de la estructura de tallas a
lo largo del tiempo se utilizé el indice de abundancia relativa IAR:
IAR=(1-d/dt)*100 donde:

d es la densidad relativa de ejemplares por debajo del tamafno minimo permitido
por la pesca deportiva (25 cm. de longitud total, aprox. 22,5 cm. de Lst).

dt es la densidad total de individuos para esa fecha.
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Figura 5. indices de la perfomance del crecimiento () ,®D ; tasa anual de
supervivencia S y edad de maxima biomasa T para diferentes ambientes.

Con el propésito de descubrir posibles tendencias de los indicadores, las
estimaciones hechas por cohorte se promediaron segun el afio de procedencia.






Figura 6. Correlaciones mas significativas entre los valores medios por
década de parametros y los indices clave
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Figura 7. Diagrama de dispersion en funcion del tiempo de los parametros
clave del crecimiento, de la supervivencia y de los indicadores de la perfomance .
Lineas de tendencia.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

Los resultados referidos al crecimiento, abundancia y estructura de tallas de la
poblacion indican tendencias sostenidas en los comportamientos de los
parametros que las definen.

1) La mas conspicua es la creciente mortalidad con la consiguiente respuesta en
los parametros de crecimiento: incremento de la tasa de crecimiento y disminucion
de la talla maxima.

2) Otras tendencias que se derivan del presente estudio son la disminucién en los
indicadores de la “Perfomance de la poblacion”, comparada con otras lagunas
pampasicas y con informacion previa del mismo ambiente. Como consecuencia se
observa un decreciente potencial pesquero que se verificaria con el colapso de la
pesqueria deportiva.



Los resultados del presente estudio permiten reafirmar las conclusiones sobre la
Laguna Chascomus que se presentan en contribuciones mas recientes (Freyre et.
al 2002 (2)y (1))

DISCUSION:

En contraposicion a la tendencia creciente de la mortalidad natural, el elevado
potencial reproductivo de la especie compensaria, en parte, la situacion
incrementando la natalidad por individuo, y posiblemente la supervivencia de
juveniles. Esto por una menor competencia intra especifica, al observarse una no
muy clara tendencia decreciente de la natalidad y de los stocks. Los resultados de
Marofas, 1984 aportan algunos indicios como es la disminucién de la cantidad y
calidad del zooplancton, principal recurso alimentario del pejerrey, otro sintoma de
cambios mas profundos en el ecosistema lagunar que se habrian producido a lo
largo del trienio.

La merma del potencial pesquero se comenzaria a observar hacia mediados de
los 70 coincidentemente con la desaparicion de la pesca comercial por
establecerse su prohibicion.

Esta actividad que ejercida responsablemente incrementaria la produccion
pesquera ademas de que complementaria el contralor oficial sobre el recurso, fue
excluida. Como consecuencia, la presion de los sectores que pugnaban porque se
incluyera la laguna entre las de exclusivo interés deportivo resulto
contraproducente. Desgraciadamente dicho giro y el deterioro notable en la
calidad de la pesca deportiva que prosiguié redundaron en perjuicios econémicos
y sociales por demas onerosos para los sectores que explotaban estas
pesquerias.

Si bien no fue posible asociar este fendbmeno a una unica causa por
carecerse de un estudio limnoldgico simultaneo, se pueden sugerir algunas
hipétesis explicativas.

Como se recita en la bibliografia mas reciente el concepto: La poblaciény
por ende la actividad humana en los alrededores de la laguna se ha visto
incrementada fuertemente en las ultimas décadas, incrementandose el
vuelco de efluentes cloacales, pluviales e industriales sin tratamiento previo
se han ido incrementando, tanto en lalaguna como en su cuenca, merece
especial atencion. Asimismo hacia fines de la década del 70 se han realizado
obras de dragado en extensas areas proximas a las costas de la laguna para el
relleno de bajos anegadizas. Esta practica redundaria en la destruccion de
huevos, larvas y juveniles, a la vez que restringe las areas de cria y alimentacion
de larvas y juveniles de peces.

Afortunadamente, el resultante deterioro de la calidad del agua de la laguna ha
sido documentado y existen otros indicios de las consecuencias de la
contaminacioén (ver Conzonno y Claverie, 1990 y Romano y Cueva, 1988). Por
ejemplo los estudios que registran la presencia de bacterias indicadoras de
contaminacién fecal humana en el tracto digestivo de bagres sapo y pejerrey a
mediados de la década de los 70 (Gariboglio et. al., 1976).

Estos factores parecen explicar los efectos observados en la poblacion y la
consecuente declinacion de la pesqueria deportiva.

BIBLIOGRAFIA



Alaimo, S y L.R. Freyre. 1969. Resultados sobre la estimacion de la numerosidad
de peces en la laguna de Chascomus. Physis 29(78): 197-212.

Anderson R. y S. Gutreuter.1985. Length, Weight, and Associated Structural
Indices. En: Fisheries Techniques. Nielsen L.A. y D.L. Johnson (eds.). Am. Fish
Soc. Southern Printing Co. Blackburgh, Virginia, 468 p.

Boletines Informativos. 1965-1969. Dir. Rec. Pesq. Mrio. de Asuntos Agrarios de la
Pcia. de Buenos Aires.

Convenio Estudio de Riqueza Icticola. 1965-1968. Convenio CFI- Mrio. de
Asuntos Agrarios de la Provincia de Buenos Aires (Dir. Rec. Pesq.).

Conzonno V.H. y Claverie E.F.1987/8.Phytoplankton primary production in
Chascomus pond (Provincia de Buenos Aires). ECOSUR 14/15 25/26: 7-16.

Conzonno V.H. y Claverie E.F.1990. Chemical Characteristics of the water of
Chascomus pond (Provincia de Buenos Aires, Argentina). Limnological
implications. Rev. Bras. Biol. 50 (1): 15-21.

Freyre L.R, M. E. Marofas, S. M. Mollo, E. D. Sendra y A. A. Domanico. 2002 (2).
Variaciones supra-anuales de la ictiofauna de lagunas bonaerenses.

Freyre L.R, M.E. Marofas y E.D. Sendra 2002 (1). Modelo de supervivencia para
los estadios poslarvales del pejerrey Odontesthes bonariensis bonariensis.

Freyre L.R., M.E. Marofas y E.D. Sendra. 1997 Demografia del pejerrey
Odontesthes bonariensis bonariensis de la Laguna de Lobos, Provincia de Buenos
aires. Natura Neotropicalis 28 (1): 47-49.

Freyre L.R. y R. A. Ringuelet. 1970. La pesca del pejerrey en la laguna de
Chascomus. La pesca deportiva y comercial y sus consecuencias bioldgicas (ed.
mimeografiada). Dcion. Recursos Pesqueros. Prov. de Buenos Aires. 12p.

Freyre L.R., M.E. Maronas y E.D. Sendra. 2000. Parametros demograficos del
pejerrey Odontesthes bonariensis bonariensis, de la laguna Lacombe, partido de
Chascomus, provincia de Buenos Aires. En: Primeras jornadas ecologia y manejo
de ecosistemas acuaticos pampeanos. Noviembre 2-3, Junin, Buenos Aires.

Gariboglio M.A., E. Ebbeke y M. Merlassino. 1976. Bacterias indicadoras de
contaminacién fecal en el contenido intestinal de peces de agua dulce (estudio
preliminar). Limnobios 1 (3): 95-99.

Grosman, F. 2000. (Ed.). Fundamentos biol6gicos, econdmicos y sociales para
una correcta gestion del recurso pejerrey. Ed. Astyanax, 206p.

Gulland J.A. 1983. Fish stock assessment: A manual of basic methods. FAO/
Wiley Series on Food and Agriculture. John Willy & Sons.223p.



Marofias M.E. 1984. Relevamiento pesquero de cuencas naturales. Informe final
de pasantia otorgada por la Comisién de Investigaciones Cientificas de la
Provincia de Buenos Aires. 36pp.

Pauly, D. 1984. Fish population dynamics in tropical waters: a manual for use with
programmable calculators. ICLARM Stud. Rev. 8. International Center for Living
Aquatic Resources Management, Manila, Philippines. 325 p.

Ringuelet Raul A. 1964. Un ejemplo de criterio normativo para la explotacion de
un recurso ictico de aguas continentales. La pesca comercial del pejerrey de la
Laguna Chascomus. Agro 6 (10): 61-68.

Romano A.R. y Cueva F. 1988. Lesiones histologicas atribuibles a toxicos en
Odonthestes bonariensis (Cuv. y Val., 1835) (PISCES, ATHERINIDAE). Rev.
Asoc. Cienc. Nat. Litoral 19 (2): 135-142.



