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INTRODUCCION

El rio Sauce Grande (38° 41' S, 62° 15" O), ubicado en la regiébn pampeana al sur
de la Provincia de Buenos Aires, es uno de los tres rios mas largos de la region junto con
el Quequén Salado y Quequén Grande (Casciotta et al, 1999). Tiene su nacimiento en la
zona sudeste del sistema de Ventania, a 500 m snm, y desagua en el Océano Atlantico a
la altura de Monte Hermoso, Provincia de Buenos Aires. Durante su curso cambia de una
zona serrana a una de planicie de llanura. A lo largo de su recorrido se encuentran dos
cuerpos de agua, uno artificial, el dique Paso de las Piedras, y otro natural, la laguna
Sauce Grande. El primero tiene como funcién actuar como fuente de aprovisionamiento
de agua potable a la ciudad de Bahia Blanca y zona de influencia. La interposicion del
digue determina, aguas arriba del rio, la denominada cuenca alta, con una superficie de
1490 km?,

La calidad del agua de Paso Piedras ha sufrido un creciente deterioro con floracion
de algas cianoficeas, fenobmeno de consecuencias graves debido a que, como se
mencioné anteriormente, este reservorio constituye el tnico suministro de agua potable a
la region. Se hipotetiza que esta alteracion podria ser consecuencia de una eutrofizacion
debido al incremento de actividades antrépicas en la cuenca alta (Marchena et al, 2000).
Como consecuencia de ello, desde fines de 1999 y hasta fines del 2001, se llevé a cabo
un estudio integral de esta porcion de la cuenca, que abarcé el monitoreo de parametros
bidticos y abidticos. Uno de los objetivos del proyecto fue estudiar la ictiofauna del
sistema. El presente trabajo tiene por objetivo determinar la edad y estimar los parametros
de crecimiento de una de las especies registradas en mayor abundancia, Jenynsia lineata.

Jenynsia lineata lineata (Jenyns, 1842), junto con Cnesterodon decemmaculatus
(Jenyns, 1842), son los ciprinodéntidos mas conspicuos de las aguas de la pampasia,
encontrdndoselos en charcas, bafiados, rios y lagunas; son peces de superficie,
relacionados con la vegetacion acudtica y litoral, y poseen un régimen alimentario del tipo
micro y meso animalivoro (Ringuelet et al, 1967; Ringuelet, 1975; Escalante, 1987). J.
lineata, conocida comunmente como madrecita, ha sido mencionada reiteradamente en la
literatura cientifica, no obstante que Ghedatti y Weitzman (1996) consideran a la especie
de la pampasia argentina como J. multidentata (Jenyns, 1842) (Ferriz et al., 1999). En el
presente trabajo se considera a la especie segun la taxonomia original.

MATERIAL Y METODOS
Descripcion del area:

El clima de la regién es templado, con una temperatura media anual de 15 °C. Los
registros pluviométricos varian entre 650 y 800 mm anuales; el promedio anual registrado
durante el afio 2000, periodo en que se realizo el presente estudio, fue de 763 mm. Los
periodos de lluvias no son regulares a lo largo del afio, sino que se concentran
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principalmente durante primavera y otofio. Esto hace que el rio presente variaciones muy
importantes en el nivel de agua y en la velocidad de corriente hasta su llegada al dique,
luego del cual el caudal del rio depende de los niveles de erogacion del embalse. El
caudal promedio del rio durante el periodo de estudio fue de 3,25 m® st (+ 2,08),
registrandose el menor valor promedio durante el verano (1,93 + 0,36 m*® s™) y el mayor
durante el otofio (4,65 + 3,06 m®s™) (Ing. J. Marchena, com. pers.).

Los parametros fisicoquimicos del rio en el sector estudiado indican valores
promedio de 7,52 de pH (7,08 - 8,06); 10,16 mg I'* de oxigeno disuelto (7,97-11,72 mg I');
341,50 puS cm™ de conductividad (199,47 - 502,67 pS cm™) y 17 °C de temperatura del
agua (min. 9,5 °C en invierno y max. 26 °C en verano).

Muestreo de peces:

El material fue obtenido en la cuenca alta del rio Sauce Grande entre enero y
diciembre del afio 2000, en tres sectores a lo largo del rio principal (Fig. 1). Las campafias
se realizaron con frecuencia estacional, determinandose cuatro periodos de muestreo:
verano (enero-febrero), otofio (mayo), invierno (agosto) y primavera (principios de
diciembre). Se utilizé a tal fin un equipo de electropesca Electrocatch Model WFC7-30/50
con corriente continua y una salida de 100 Hz. Las capturas se realizaron sobre secciones
de 100 m, previa delimitacion de las mismas mediante redes de tamafo de malla 2 cm de
nudo a nudo opuesto.
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Fig. 1. Mapa de la cuenca alta del rio Sauce Grande, indicando los tres puntos de
muestreo.



Anélisis de los datos:

En los individuos capturados se registraron la longitud total (Lt, mm) y el peso (P,
g). La relacion largo-peso se estimé utilizando el modelo W = axL®. Los parametros a 'y b
fueron estimados por el método de Minimos Cuadrados sobre los datos transformados
con logaritmo neperiano.

La edad y parametros de crecimiento fueron determinados en 169 individuos,
mediante la lectura de escamas. Las mismas fueron extraidas del flanco derecho, en la
region comprendida entre la aleta dorsal y el area detras del opérculo, por encima de la
linea lateral, y preservadas secas. La lectura y medicién de las escamas se realizo
mediante un lector de microfichas con magnificacion de 22,5x.

La zona donde el crecimiento se vio interrumpido fue considerada como marca de
detencion. Las marcas presumiblemente anuales fueron identificadas mediante criterios
standard (Bagenal & Tesch, 1978). La periodicidad de la marcacion fue validada midiendo
la distancia desde el nucleo de la escama a la primer marca, en los ejemplares
capturados en cada una de las estaciones del afio. La validacién de cada marca fue
realizada midiendo la distancia desde el nicleo de la escama a cada una de ellas.

Los parametros de crecimiento de la ecuacion de von Bertalanffy fueron estimados
mediante el método de Minimos Cuadrados.

RESULTADOS

Se capturaron un total de 224 individuos, cuyo rango de tallas fue de 17 a 68 mm
de Lt, con un promedio de 39,50 mm (x 9,27). El ejemplar de talla minima fue capturado
en verano. La talla promedio por estacién se detalla en la Tabla 1.

Tabla 1. Talla media (Lt) de Jenynsia lineata registrada estacionalmente en el rio Sauce
Grande. Se indican ademas el desvio estandar (D. e.), rango de tallas (Min-Max.) y
namero de ejemplares (N).

Estacion Verano Otofio Invierno Primavera
Lt media (mm) 33,77 38,37 39,69 53,38
D. e. (mm) 7,75 7,70 7,39 9,84
Min-Max. (mm) 17-63 22-56 25-59 31-68

N 47 49 107 21

La relacion largo-peso estimada para el total de la poblacién (N = 215) fue y =
9x10°® x>**, con un coeficiente de determinacion (R?) de 0,93.
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Fig. 2. Relacion longitud total (Lt, mm) - peso (P, g) de Jenynsia lineata. Se indican
ademas el coeficiente de determinacion (R?) y el tamafio de muestra (N).

En la Fig. 3 pueden observarse escamas de J. lineata correspondientes a ejemplares de

edad

Fig. 3. Fotografia de escama de Jenynsia lineata de edad 3. Las flechas indican las
marcas correspondientes a cada una de las edades.



La validacion de la edad mostro que el primer anillo de detencion de crecimiento se
produce en primavera (Fig. 4). Esta verificacion permite determinar que J. lineata produce
una sola marca al afio, por lo que se le asigna a cada marca un afio de vida.
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Fig. 4. Promedio y desvio estandar del incremento marginal de las escamas sin marca
(animales de edad 0) de Jenynsia lineata. Se indica el nimero de ejemplares capturados
en cada estacion del afo.

El analisis de las distancias promedio y el desvio desde el nlcleo de la escama a
cada una de las marcas permitié determinar la existencia de cuatro clases de edad (0 a 3)

(Fig. 5).
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Fig. 5. Distancia promedio (+ desvio estandar) desde el ndcleo de la escama a cada una
de las marcas anuales de detencion del crecimiento en Jenynsia lineata (N = 49).



La talla promedio por edad, con sus correspondientes desvios estandar, se
presenta en la Fig. 6. Como se puede observar, el mayor numero de individuos
capturados fue de edad 0.
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Fig. 6. Talla promedio por edad (+ desvio estandar) de Jenynsia lineata. Se indica el
namero de ejemplares correspondiente a cada edad.

Los parametros de la ecuacion de crecimiento estimados para la poblacion fueron:
Leo = 105,30 mm; k = 0,24 y to = -1,75.

DISCUSION

J. lineata ha sido citada desde hace varias décadas en varios cuerpos de agua
lénticos y léticos de la region, incluyendo el rio Sauce Grande (Ringuelet et al, 1967). Si
bien los estudios basados en la dinamica poblacional de la especie son escasos, en la
literatura existe informacién que permite interpretar y comparar los resultados obtenidos
en el presente estudio.

La talla maxima observada fue ligeramente superior a la reportada por Menni et al
(1988) para el mismo area de estudio, quienes hallaron una Lt max. de 56,5 mm. Los
mismos autores capturaron un ejemplar de mayor tamafio (78,1 mm Lt) en el arroyo
Chasico. Por otra parte, Ferriz et al (1999) capturd ejemplares de mayor talla en la laguna
La Salada de Monasterio (Partido de Chascomus), quienes citaron una talla maxima de 68
mm de Lst. Por lo tanto, nuestros ejemplares serian de talla intermedia a la reportada para
la region pampeana.

Si bien la talla maxima registrada resultdé significativamente inferior a la Lo
estimada (105,30 mm Lt), se considera que esta estimacion puede ser tenida en cuenta
luego de relacionar estos resultados con las tallas maximas mencionadas por Ringuelet et
al (1967) para la especie, quienes citan ejemplares de hasta 94 mm de Lst.

La edad O fue la mejor representada en la poblacion total, constituyendo mas del 75
% de la muestra, a pesar de gque el rango de tallas correspondiente a esta edad seria el
gue puede presentar mayor dificultad para su captura con el método empleado.

J. lineata es una especie vivipara que iniciaria su periodo de paricién en la region
hacia fines de primavera. Esta suposicion se basa en los resultados obtenidos: la mayor
cantidad de individuos de edad 0 fueron capturados durante el verano, otofio e invierno, y
el menor numero en primavera (Fig. 4); la talla minima fue registrada en verano (17 mm
Lt; Tabla 1). Como observacién adicional puede mencionarse que durante el mes de



diciembre se observo la paricion de hembras que habian sido colectadas en el dique Paso
de las Piedras y colocadas en acuario. Esto coincidiria con los resultados obtenidos por
Menni et al. (1988), quienes hallaron hembras prefiadas en un alto porcentaje de la
captura en el rio Sauce Grande en noviembre de 1979. Ferriz et al (1999), por otra parte,
mencionan que en enero encontraron en la laguna La Salada de Monasterio (Partido de
Chascomus) una cantidad significativa de hembras que habian parido parcialmente.

Wootton (1998, en Ferriz et al, 1999) considera que el viviparismo es una forma de
cuidado parental con un bajo nimero de crias, que constituye una adaptacion a la vida en
ambientes temporal y espacialmente inestables. Datos suministrados por el Ing. J.
Marchena indican para el rio Sauce Grande, durante el afio 2000, rangos de caudales
muy amplios para las dos estaciones del afio mas lluviosas, con valores de 1,85 - 35,19
m® s? en primavera y 2,04 - 44,0 m® s en otofio. En forma opuesta, estos rangos son
mucho menos amplios en verano (0,46 — 3,01 m® s™ ) e invierno (1,76 — 8,47 m® s™). Esto
indica que, si bien dicho rio presenta un curso de agua permanente, grandes variaciones
se registran en el nivel del agua y velocidad de corriente como consecuencia de las lluvias
estacionales frecuentes en la regién.

La composicién de la edad observada para J. lineata en la cuenca alta del rio
Sauce Grande podria estar relacionada con la estrategia reproductiva de la especie, en
asociacion con la inestabilidad del sistema. En efecto, se puede concluir que en
ambientes de este tipo resultaria altamente ventajoso un ciclo de vida corto, donde la
edad mejor representada es la primera (edad 0).
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