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Abstract

The objective of this study was to evaluate the use of commercia ultrapasteurized non-fat
milk as an extender for donkey semen to be used for the insemination of mares, and to compare it
with Kenney’s extender, which is widely used for equine semen. A total of 28 mares were used, and
divided in two groups. Mares in the control group (n = 11) were inseminated with semen prepared in
Kenney’s extender, while those in the experimental group (n = 17) were inseminated with semen
extended in ultrapasteurized non-fat milk. Semen from a single Kentucky donkey of proven fertility
was used in dl inseminations. All mares were monitored by ultrasonography in order to identify the
optimum time for insemination. Pregnancy diagnosis was carried out 15 days after insemination by
the ultrasonographic detection of an embrionic vesicle. Conception rate was 54.5% for the control
group, and 76.5% for the mares inseminated with semen diluted in ultrapasteurized non-fat milk.
Results of this study suggest that ultrapasteurized non-fat milk can be used to extend equine semen
with comparable efficiency to that obtained with chemicaly defined extenders. The use of
commercid milk offers consderable advantages: it is low priced, widdy available, remains derile
until opened, and is ready to be used without any further preparation.
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Resumen

El objetivo del presente estudio fue evauar la utilizacion de leche descremada
ultrapasteurizada comercial como diluyente para semen de burro, destinado a la inseminacion
artificial de yeguas, comparandolo con € diluyente de Kenney, ampliamente utilizado para la dilucion
de semen equino. Se utilizaron 28 yeguas divididas en dos grupos. Las yeguas del grupo testigo (n =
11) fueron inseminadas con semen diluido en Kenney; las del grupo experimental (n = 17) fueron
inseminadas con semen diluido en leche descremada ultrapasteurizada. Todas las yeguas estaban
clinicamente sanas y fueron evaluadas ultrasonogréficamente para determinar é momento Optimo
para la inseminacion. Para todas las inseminaciones se utiliz6 semen de un solo burro, de raza
Kentucky, cuya fertilidad habia sido previamente probada. A los 15 dias posinseminacién se reaizd
diagnostico de gestacion para verificar la presencia de la vesicula embrionaria. El indice de
concepcion fue de 54.5% para @ grupo testigo y de 76.5% para € grupo inseminado con semen
diluido en leche descremada ultrapasteurizada. Los resultados del presente estudio sugieren que la
leche descremada ultrapasteurizada comercial puede ser utilizada para la dilucion de semen equino
con resultados similares 0 mejores a los obtenidos con diluyentes quimicamente definidos. La
utilizacion de leche comercia tiene considerables ventgjas, ya que es muy barata en comparacion
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con otros diluyentes, se puede obtener en cuaquier lugar, se mantiene estéril hasta ser abierta, y no
requiere de ninguna preparacion.

Palabras clavee SEMEN, LECHE DESCREMADA ULTRAPASTEURIZADA,
DILUYENTE, KENNEY, BURRO, INSEMINACION ARTIFICIAL.

Introduccion

Se han utilizado numerosos diluyentes para la preservacion de semen equino refrigerado. La
mayoria se basan en leche o sus subproductos, a los que se le afiaden otros ingredientes quimicos
paragjustar el phy laosmolaridad, asi como antibiéticos parainhibir el crecimiento bacteriano.*™ En
la década de los ochenta comenzé a utilizarse la leche fresca descremada para la preservacion de
semen equino refrigerado, en forma similar a como se ha usado en e caso de semen bovino.* Sn
embargo, este tipo de leche tiene que ser previamente calentada a una temperatura de 92 a 95°C
durante 10 minutos para inactivar la lactenina presente en la leche, la cua es tdxica para los
espermatozoides equinos.”

En los dltimos afios & mercado de la leche ha evolucionado de tal forma que es muy fécil
encontrar leche descremada ultrapasteurizada, esta Ultima tiene la ventga de que ha sufrido
previamente un proceso de ultrapasteurizacion durante €l cud se inactiva la lactenina, por 1o que no
es necesario calentarla antes de usarla para diluir € semen. Ademas, este tipo de leche no requiere
refrigeracion ni la adicidn de ningln otro nutrimento, por 1o que puede ser un diluyente sumamente
préctico, listo para utilizarse tal como sale del envase. Sin embargo, no existe informacion publicada
gue demuestre que con este diluyente se obtenga una adecuada fertilidad con semen de equino, y
menos alin con semen de burro.

Lugar del estudio

El trabgo se realizO en San Andrés Tuxtla, Veracruz, México. Se utilizaron 28 yeguas
veacias y clinicamente sanas, 1o anterior se confirmé mediante palpacion rectd y evaluaciones
ultrasonogréficas. A todas las hembras que presentaban un cuerpo |Gteo funciona se les aplicaron 5
mg de prostaglandina F2 afa naturd. © Se detectaron calores y se realizé un seguimiento
ultrasonogréfico parainseminar alas yeguas en @ momento més cercano posible ala ovulacion.”

Al momento del estro las yeguas fueron asignadas a azar a uno de dos grupos. El primero
(testigo) estaba constituido por 11 hembras inseminadas con semen de burro preparado en un
diluyente ampliamente utilizado en equinos (diluyente de Kenney)®; e segundo (experimental) fue
formado con 17 yeguas inseminadas con semen de burro diluido con leche descremada
ultrapasteurizada comercid .

Coleccién, evaluacion y diluciéon de semen

Se utilizd un solo sementa para todas las inseminaciones. Este animal fue un burro de raza
Kentucky, de 7 afios de edad, en buen estado de salud y con fertilidad probada. Cuando se requeria
semen, se colectaba con una vagina artificia tipo Hannover y se redlizaba la evaluacién seminal. El
promedio en e volumen del eyaculado fue de 70 ml. La concentracion espermética del semental fue
en promedio de 82 millones de espermatozoides/mililitro, con una motilidad progresiva del 85%. El
semen tuvo en promedio 10% de anormalidades totales, siendo todas secundarias.

Después de colectar € semen se separd € filtro del vaso colector y se procedié a la
dilucién. Las yeguas del grupo testigo fueron inseminadas con semen diluido con diluyente de
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Kenney, que contiene leche descremada en polvo, glucosa, bicarbonato de sodio y antibidticos, todo
disuelto en agua bidestilada® El grupo experimenta fue inseminado con semen diluido con leche
descremada ultrapasteurizada comercial.” En ambos casos el diluyente se mantuvo en bafio Marfaa
temperatura corpora (38 ° C) hasta afiadir el semen. El grado de dilucion varié de acuerdo con la
cantidad de yeguas que se tenian para inseminar  en esa ocasion, pero regularmente fue de 2:1.

Posteriormente el semen se colocd en un termo Equitainer,” en el cua se enfrié y se mantuvo a
una temperaturade 5 ° C hasta la inseminacion de las yeguas. El semen enfriado se utilizé durante
las primeras 48 horas posteriores a su coleccion.

Inseminacion artificial

Todas las yeguas se inseminaron cuando presentaban un foliculo con caracteristicas
preovulatorias.” Para € caso de que la yegua siguiera en calor a tercer dia de inseminada se
revisaba, y S no habia ovulado, se volvia a inseminar. La inseminacion artificia se realizo en forma
transcervical con una pipeta de inseminacion con funda protectora® El volumen de inseminacion fue
de 10 ml, por lo que la doss totd inseminante fue aproximadamente de 400 millones de
espermatozoides. En e dia 15 posinseminacion se redizo € diagnostico de gestacion por medio de
ultrasonografia.

En @ Cuadro 1 se muestran los porcentagjes obtenidos de yeguas gestantes con semen
refrigerado de burro, utilizando los dos diluyentes. Como se puede observar, la fertilidad fue mayor
cuando las yeguas se inseminaron con € diluyente experimental (76.5%) que a inseminarse con €
diluyente de Kenney (54.5%), aunque los resultados no son significativos debido a bajo nimero de
observaciones.

Los resultados obtenidos con d diluyente de Kenney en e presente trabgo son muy
semejantes a los obtenidos con & mismo diluyente por Heiskanen et al.,® quienes inseminaron a las
yeguas una sola vez 36 horas antes de la ovulacion, utilizando semen que habia estado refrigerado
hasta por 43 h, obteniendo 56% de concepcion. Esto ultimo indica que € semen de burro
refrigerado tiene un comportamiento smilar a del cabalo cuando se utiliza @ mismo diluyente. En
otro experimento realizado en 48 yeguas inseminadas durante 3 ciclos, utilizando 3 diferentes
diluyentes (leche descremada calentada, diluyente crema-gel, y una mezcla de la mitad del primer
diluyente y la mitad del segundo diluyente) se obtuvieron porcentgjes de gestacion del 62.5%,
438% y 62.5%, respectivamente.’® Lo anterior indica que resulta mejor utilizar la leche
descremada, ya sea sola 0 combinada, que solo utilizar la gel-crema. Otros autores obtuvieron
resultados mas favorables utilizando como diluyente la leche fresca descremada (previamente
cdentada), que € diluyente EZ-Mixin, evauandolos mediante € porcentgje de recuperacion de
embriones™ En e presente trabgjo los resultados obtenidos utilizando leche descremada
ultrapasteuri zada fueron superiores alos obtenidos con e diluyente de Kenney® y a los obtenidos por
Squires et al.* con leche descremada calentada. Sin embargo, es necesario redlizar més trabajos
para aumentar € tamafio de la muestra y confirmar la aparente bondad de la utilizacion de la leche
descremada ultrapasteurizada comercial, ya que su utilizacion es muy précticay podria convertirse
en un diluyente de amplia utilizacion.
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Cuadro 1
PORCENTAJE DE CONCEPCION A PRIMER SERVICIO AL INSEMINAR YEGUAS CON
SEMEN DE BURRO, REFRIGERADO EN DOS DIFERENTES DILUYENTES

Kenney(n=11) Leche comercial(n= 17)

Gestantes 6 (54.5%) 13 (76.5%)
Vacias 5 (45.5) 4 (235)




