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Abstract

This experiment was conducted to evaluate the effect of body condition (BC) and biostimulation with bulls over
the reproductive efficiency through the anoestrus postpartum interval, and rate of pregnancy due to matting
at synchronised oestrus with progestogens (SMB). Seventy-three Simmental uni or pluriparous grazing beef
cows were randomly assigned to treatments. Factorial arrangement 2 x 2 with covariate was applied. Factors
included were high or low body condition (HBC or LBC), and with or without bull (B or O) biostimulation.
Treatments (1) were: 11, HBC-B; 12, HBC-O; 13, LBC-B, and 14, LBC-O. Progesterone (P,) in blood serum
samples was analysed by RIA to detect ovarian cyclical activity. On the other hand, ovaries were palpated
to detect postpartum first corpus luteum (CL). Ovarian cyclical activity started on weeks 6, 8, 11 and 15
postpartum (P < 0.01), respectively for 11 to 14. Rates of pregnancy with Al were 46% and 24% (P < 0.05) for
cows HBC and LBC, respectively, and 46% and 25% (P < 0.05) for cows B and O, respectively. Rates of
pregnancy due to Al service were 63%, 30%, 28 and 19% (P < 0.05) for t1 to 14, respectively. Pregnancy at the
end the mating season were 84%, 70%, 61% and 44% (P < 0.05) for 11 to 14, respectively. In conclusion,
anoestrus postpartum interval could be reduced in cows with BC > 5.5, and biostimulated pursuing “bull
effect” immediately after parturition. Rate of pregnancy could be improved through the body condition and/
or bull stimulation, and oestrus synchronisation in an Al program.
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Resumen

En este experimento se evalud el efecto de la condiciéon corporal al parto y la bioestimulacion con toros, sobre
la eficiencia reproductiva mediante la duracidn del anestro posparto y la tasa de prefiez al sincronizar estros.
Se utilizaron 73 vacas de raza Simmental, manejadas en agostadero. Los tratamientos se asignaron bajo un
disefio completamente al azar, con arreglo factorial de 2 x 2, con covarianza. Los factores fueron: Condicion
corporal alta o baja (CCA o CCB), con o sin bioestimulacion con toros (CT o ST). Los tratamientos (1) fueron:
11, CCA-CT; 12, CCA-ST; 13, CCB-CT; y 14, CCB-ST. Se analizé progesterona (P,) en suero sanguineo por
técnica RIA, para determinar el inicio de la actividad ciclica. Se palparon ovarios para detectar el primer
cuerpo lateo posparto (CL). La actividad ciclica inici6 a las semanas seis, ocho, 11y 15 posparto (P < 0.01),
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para vacas del 11 al 14, respectivamente. Las vacas se sincronizaron con norgestomet mas valerato de
estradiol para iniciar el empadre con IA. La prefiez al primer servicio por inseminacion artificial (1A) fue de
46% y 24% (P < 0.05), para vacas con CCAy CCB, respectivamente; 46% y 25% (P < 0.05), paravacas CT y ST;
y de 63%, 30%, 28% y 19% (P < 0.05), para los tratamientos uno al cuatro, respectivamente. La prefiez en
empadre de 60 dias fue de 84%, 70%, 61% y 44% (P < 0.05), para el t1 al 14, respectivamente. En conclusion,
la duracion del anestro posparto se redujo a 62 dias en vacas con moderada condicion corporal (CC >5.5)y
bioestimuladas con toros inmediatamente después del parto. La tasa de prefiez mejoro al primer servicio (1A)

en 44% y en empadre de 60 dias en 40%.

Palabras clave: VACAS DE CARNE, ANESTRO POSPARTO, CONDICION CORPORAL,

BIOESTIMULACION.

Introduccion

Unodelosfactores principales que determinan el éxito
econoémico en una explotacion de ganado de carne es
la eficiencia reproductiva;! lo ideal es obtener unacria
al afio de cada vaca reproductora.? El estado
nutrimental influye sobre la duracién del periodo de
anestro posparto y sobre la probabilidad de que la
vaca se prefie en la época de empadre.® El grado de
condicidn corporal (GCC) de las vacas al parto repre-
senta el factor méas importante que afecta el intervalo
del parto al estro y la tasa de prefiez en vacas de carne
multiparas.*Porcadaunidad deincrementoenel GCC
al parto, la duracion del periodo de anestro posparto
se reduce en 22 dias.® Las vacas bioestimuladas (ex-
puestas a toros) inician los ciclos estrales méas tempra-
no que las vacas no bioestimuladas.® El efecto de la
bioestimulacion con toros en el posparto es mas mar-
cado en vacas con menor condicién corporal que en
vacas con mayor condicion corporal.” El objetivo de
este estudio fue evaluar el efecto de la condicién
corporal al partoy la bioestimulacion con toros, sobre
la duracion del periodo de anestro posparto, sobre la
tasa de gestacion al primer servicio (IA) y en un
empadre de 60 dias.

Material y métodos

El trabajo de campo se establecié en el rancho “El
Mirador” localizado al sureste de Linares, Nuevo
Ledn, México, a 24°50' latitud Norte y 99°30' longitud
Oeste, a 480 msnm, con temperatura media anual de
21°C y precipitacién media de 748 mm.2 El rancho
cuentacon 1200 hectéreas, divididasen 12 potreros de
aproximadamente 100 hectareas cada uno. El experi-

* Jaw-ball marking. Nasco Inc., Co., Madison, Wisconsin, USA.
** K-mark. Nasco Inc., Co., Madison, Wisconsin, USA.

88

mento se inicid a partir de febrero de 1996 y se conclu-
y6 en agosto de 1997. Se utilizaron 73 vacas de raza
Simmental de tres a siete afios de edad (de un parto o
mas), de lascuales 39 fueron de condicion corporal alta
(CCA), entre 55y 7 (X =6.4 £ 0.5) y 34 de condicién
corporal baja (CCB),de3a4.5(X=4.1+0.4),enescala
de 1 = emaciadas, a 9 = extremadamente obesas.®
Como bioestimuladores del estro se utilizaron tres
toros Simmental con pene bloqueado, de 18 meses de
edad, con condicion corporal de 7.0. Los toros fueron
preparados quirdrgicamente (técnica inédita, Madri-
galy Colin) para colocarles un dispositivo bloqueador
del peney fueronequipados también conunarnéscon
marcador de quijada* para marcar vacas en estro,
como un medio auxiliar a la observacién visual.

Los grupos de vacas que se mantuvieron con toro,
permanecieron siempre a un kildmetro de distancia,
aproximadamente, de las vacas que se mantuvieron
sin toro hasta terminar el experimento. Los tratamien-
tosseasignaron bajo undisefiocompletamenteal azar,
considerando un arreglo factorial de 2 x 2 con
covarianza (edad de la vaca). Los factores fueron:
Condicion corporal alta o baja (CCA o0 CCB), con o sin
bioestimulacion con toros (CT o ST). Los tratamientos
(1) fueron: 11, CCA-CT; 12, CCA-ST; 13, CCB-CT; y 14,
CCB-ST. La condicién corporal (CC) de las vacas se
evalud y se registré al parto, al presentar el primer
cuerpo luteo (CL) posparto, al estro y al inicio del
empadre. La deteccién visual de estros se realizé dos
veces al dia durante una hora (06:00 a 07:00 y 18:00 a
19:00 horas), desde los 15 dias posparto hasta el inicio
del empadre. A partir de los 15 dias posparto, confor-
me fueron pariendo, se coloc6 un marcador de grupa
(K-mark)**en todas las vacas, para hacer mas eficiente
la deteccion de estros, ya que los grupos con 12 y 14
estuvieron aislados de los toros. A partir de los 15 dias
posparto, se palparon los ovarios por via rectal cada
semana, para detectar el desarrollo del primer CL
posparto, considerandolo como indicativo del inicio
de la actividad ovérica posparto.



44%

Se eligieron al azar seis vacas de cada tratamiento
para la obtencion de muestras de sangre, para deter-
minar la concentracion de progesterona (P,) en el
suero y correlacionarla con el desarrollo del primer
cuerpo lateo (CL) y la manifestacion del primer estro
posparto. La primera muestra de sangre se tomo en la
tercerasemana posparto, unas horas antes de introdu-
cir a las vacas al grupo correspondiente, CT o ST;
posteriormente se tomo6 una muestra cada semana. La
sangre se colectd de lavenayugular en tubos con vacio
(vacutainer) y se centrifug6 a 252 g por 20 minutos. El
suero se depositd en tubos de polipropileno con capa-
cidad de 1.5 mL, con tapa de cierre hermético integra-
day se mantuvo a—20° C hasta su analisis. La concen-
tracion de P, se determind por medio de la técnica de
radioinmunoensayo (RIA). Se programé una
sincronizacidn de estros con progestagenos en todas
las vacas para iniciar el empadre con un servicio de
inseminacién artificial (IA). Al momento de la
sincronizacidn, las vacas tenian un promedio de tres
meses posparto. La sincronizacion se realizo por im-
plante con 6 mg de norgestomet + inyeccién con 3 mg
de norgestomety 5 mg de valerato de estradiol alos 67
dias de parida la tltima vaca. El implante se mantuvo
enel pabelldon delaorejadurante nuevedias. Serealizo
destete temporal por 72 horas en todos los grupos,
como una practica de manejo general. Los becerros
fueron separados de sus madres aproximadamente 24
horas antes de retirar el implante y se mantuvieron en
el corral, a una distancia minima de 2 km de los
potreros donde se encontraban las vacas. Los becerros

fueron reincorporados con las vacas inmediatamente
después de la inseminacién. Todas las vacas se
inseminaron entre las 48 y 54 horas de retirado el
implante, sin considerar la manifestacién de estros.
Cuatro toros sementales fueron introducidos con las
vacas 15 dias después de la IA, para empadrar vacas
repetidoras durante 45 dias. Las vacas previamente |1A
gue no recibieron monta fueron palpadas por via
rectal a los 45 dias de la IA para diagnosticar prefiez;
el diagndstico se confirmd por ultrasonografia.

A los 45 dias de retirados los sementales, se realiz6
un diagnostico de gestacion bajo el mismo procedi-
miento. Las vacas fueron palpadas nuevamente a los
90diasdel dltimoservicio, parareconfirmar laprefiez.
Los datos registrados se analizaron por medio del
paquete estadistico SPSS version 7.5.1° Las medias se
compararon con la prueba de DMS.! Las gestaciones
se analizaron con la prueba de x2.1

Resultados

Lacondicion corporal al parto fuede 6.4 +.5paraCCA
(n=39),yde4.1+.4paraCCB (n=234)(P<0.01).La
condicion corporal a la formacién del primer CL
posparto fue de 5.4 + 0.4 para CCA(n=39)yde 4.3+
0.3 para CCB (n = 34) (P < 0.01). En el Cuadro 1 se
muestran las concentraciones de P, de la semana tres
ala 12 posparto. Las vacas con CCA presentaron una
concentracion de P, > 1.0 ng/mL de suero sanguineo a
partir de lasemanaseis, de lasemanasiete ala semana
diez posparto se registré diferencia (P < 0.01), en

Cuadrol
CONCENTRACION DE PROGESTERONA (PA) POR EFECTO DE LA CONDICION CORPORAL ALTA (CCA) OBAJA (CCB), Y POR LA
BIOESTIMULACION CON TOROS (CT) OSIN TOROS (ST) EN VACAS SIMMENTAL EN AGOSTADERO

CCA (n=12) CCB (n=12) CT (n=12) ST (n=12)

Semana P, (ng/mL) P, (ng/mL) P, (ng/mL) P, (ng/mL)
3 015 = 0.08 013 = 0.07 014 = 0.08 014 = 0.07
4 016 = 0.07 017 = 0.10 020 = 0.10 013 = 0.07
5 015 = 0.07 016 = 0.08 018 = 0.09 013 = 0.07
6 113 £+ 186 015 = 0.09 116 + 184 012 = 0.04
7 135 £+ 1.78* 013 = 0.06 136 £ L1.77% 012 = 0.04
8 121 + 140 013 + 0.05 073 = 122 060 = 1.06
9 193 + 1.51* 013 + 0.06 118 + 161 088 + 119
10 285 + 142 012 £+ O0On.04 137 £ 159 160 + 1.88
11 195 + 1.95* 080 + 131 174 £ 179 1.04 £ 167
12 129 £ 172 078 + 136 169 + 1.81* 038 = 0.86

*P < 0.05 en renglén.
**P < 0.01enrenglén.
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relacion con las vacas de CCB, las cuales tuvieron una
concentracion de P,> 1.0 ng/mL hasta la semana 12
posparto. Los porcentajes de vacas con CCA (n =12)
con concentracion de P,> 1.0 ng/mL fueron de 25, 42,
67,92y 100, correspondientes a las semanas seis, siete,
ocho, nueveydiez posparto, respectivamente. EI 100%
de las vacas con CCB (n = 12) mantuvieron niveles
basales (P,> 1.0 ng/mL de suero) hasta la semana diez
posparto, y para las semanas 11y 12, 17% y 33% de
estas vacas presentaron niveles de P,> 1.0 ng/mL,
respectivamente. El periodo del partoal CL fuede 7 +
1.3y 14 + 2.3 semanas (P < 0.01), para vacas con CCA
y CCB, respectivamente. El periodo del parto al estro
fue de 63 + 9y 108 + 16 dias (P < 0.01; r = -0.87), para
vacas con CCA y CCB, respectivamente. Las tasas de
prefiez por el servicio de IA y en empadre de 60 dias
fueron de 46% y 78%, y de 24% y 53% (P < 0.05), en
vacas con CCAy en vacas con CCB, respectivamente.
Independientemente de los tratamientos, paraanalisis
estadisticos, las vacas fueron agrupadas en rangos de
CC de 0.5 para estimar el periodo transcurrido del
parto al desarrollo del primer CL, el cual fue de 16, 15,
13, ocho, siete y nueve semanas, paralas vacas con CC
de35,4.0,45,6.06.5, 70y 7.5(P<0.01;R2=0.76;r =
-0.88), respectivamente. No hubo vacas calificadas
con CC5.005.5.

La condicion corporal al parto fuede5.3+1.2y5.4
+1.3(P>0.05),yalCL,de4.8+0.8y4.7+£0.7 (P>0.05),
paralasvacas CT (n=37)y ST (n=36), respectivamen-
te. Las vacas CT analizadas para P, (n = 12) presenta-
ron concentraciéon > 1.0 ng/mL a partir de la semana

seis posparto, mientras que las vacas ST analizadas
igualmente (n = 12) rebasaron esa concentracién a
partir de la semana diez posparto (Cuadro 1). Los
porcentajes de vacas CT que presentaron concentra-
cion de P, > 1.0 ng/mL fueron de 23, 42, 50, 67 y 83,
respectivamente, en las semanas seis, siete, ocho, 11y
12 posparto y en las vacas ST fueron de 17,42 y 50 en
las semanas ocho, nueve y diez posparto; en las sema-
nas11y 12 posparto se mantuvo en 50%. El periodo del
parto al CL fue de 9 + 3 semanas en vacas CT (n = 37),
y de 11 + 4 semanas en vacas ST (n = 36) (P <0.01). El
periodo del partoal estro fue de 77 £ 22 dias para vacas
CT (n=37)y91+28diasenvacasST (n=236) (P<0.05).
Lastasas de prefiez por serviciode lAyenempadre de
60 dias fueron de 46% y 73% para vacas CT (n =37) y
25% y 58% para vacas ST (n = 36) (P < 0.05).
Alanalizar el efecto de lainteraccion condicion corpo-
ral-bioestimulacién con toro (CC-T) sobre la concentra-
cion de P,(Cuadro 2), se observo que las vacas con CCA-
CT (n=6), tuvieron niveles > 1.0 ng/mL para la semana
seisposparto (P<0.05); lasvacascon CCA-ST (n=6), para
lasemanaocho posparto (P <0.05); lasvacascon CCB-CT
(n=6), paralasemana 11 posparto (P <0.05); y las vacas
con CCB-ST (n = 6) continuaron con una concentracion
deP,<1.0ng/mL hastalasemanal2 posparto (P <0.05).
En lasemana ocho, 100% de las vacas con CCA-CT (n=
6) tuvieronconcentracionesdeP,>1.0ng/mL, mientras
que 100% de las vacas con CCA-ST (n =6) lo sobrepasa-
ron hasta la semana diez. Para lasemana 12, 67% de las
vacas con CCB-CT tuvieron una concentracion de P, >
1.0 ng/mL, pero ninguna de las vacas con CCB-ST

Cuadro 2
CONCENTRACION MEDIA DE PROGESTERONA (P,) Y PORCENTAJE ACUMULADO DE VACAS CON NIVELES DE PROGESTERONA > 1.0
NG/ML, POR EFECTO DE LA INTERACCION CONDICION CORPORAL-BIOESTIMULACION CON TOROS
CCA-CT,n=6 CCA-ST,n=6 CCB-CT,n=6 CCB-ST,n=6
Semana P, ng/mL % P, ng/mL % P, ng/mL % P, ng/mL %
3 0.15+0.082 0 0.15+0.082 0 0.13+0.082 0 0.13+0.082 0
4 0.20£0.092 0 0.12+0.042 0 0.20+0.122 0 0.15+0.082 0
5 0.18+0.082 0 0.12+0.042 0 0.18+0.122 0 0.15+0.082 0
6 2.15+2.242 50 0.10+0.00° 0 0.17+0.12° 0 0.13+0.05° 0
7 2.58+1.822 84 0.12 +£0.04° 0 0.13+0.08° 0 0.12 £ 0.04° 0
8 1.33+1.552 100 1.08+1.372 33 0.13+0.052 0 0.12+0.042 0
9 225+1.732 100 1.62+1.332 67 0.12 £ 0.04° 0 0.13+0.08° 0
10 2.62+1.332 100 3.08+1.582 100 0.12+0.04° 0 0.12 +£0.04° 0
1 2.00+2.062 100 1.97+2.032 100 1.48+1.632 34 0.12+0.042 0
12 1.95+2.002 100 0.63+1.21% 100 1.43+1.75% 67 0.12 +£0.04° 0
5| etras diferentes como superindices en hileras indican diferencia estadistica de P < 0.05.

90



rebasé ese nivel. El periododel partoal CL fuede 7+ 0.6,
8+13,12+14y 16+ 1.8 semanas (P < 0.01), para las
vacas con CCA-CT (n=19), CCA-ST (n =20), CCB-CT
(n=18) y CCB-ST (n =16), respectivamente (Cuadro 3).
El periodo del parto al estro fue de 57.5+ 1.7, 74.2 + 6.2,
98.0+11.7y 120.0+5.9dias (P <0.1), para las vacas con
CCA-CT (n=19), CCA-ST (n=20), CCB-CT (n=18) y
CCB-ST (n=16), respectivamente (Cuadro 3). Las tasas
de prefiez por servicio de IA y en empadre de 60 dias
fueron de 63% y 84%, 30% Yy 70%, 28% y 61%, y 19% y
44% (P < 0.05), para las vacas con CCA-CT (n = 19),
CCA-ST (n = 20), CCB-CT (n = 18) y CCB-ST (n = 16),
respectivamente (Cuadro 3).

Discusioén

Se consider6 comoiniciode laactividad ciclicacuando
la concentracion de P, en el suero fue > 1.0 ng/mL, lo
cual se correlacioné significativamente en forma in-
versa (r = -0.533) con los dias comprendidos entre el
partoy laformacion del cuerpo ltteo (CL). Se observo
que las vacas con CCA iniciaron su actividad ciclica 35
dias antes que las vacas con CCB (r = —0.88). Estas
observacionesconcuerdan con las realizadas por otros
investigadores,*? quienes han encontrado que vacas
con CC < 3.0 (en escala de 1 a5) presentan un periodo
de anestro posparto de 28 a 58 dias mas largo que el de
vacas con CC > 3.0. Asimismo, se menciona que los
mecanismos nutrimentales controlan la actividad
ovarica, ejerciendo su efecto sobre el hipotadlamo, la
glandula pituitaria o el ovario, de manera que las
vacas subalimentadas permanecen aciclicas.?®* Por lo
tanto, el efecto negativo de una inadecuada nutricion
sobre la liberacion de LH, parece manifestarse en el
sistemanervioso central y probablemente implicauna

reducida liberacion de LHRH por el hipotalamo.* La
LH es la principal hormona que regula el CL, estimu-
lando la produccion de P,.**

De acuerdo con la concentracion de P, el efecto de
la bioestimulacion no fue tan marcado como el de la
CC (Cuadro 1). Vacas CT tuvieron un periodo de
anestro 14 dias mas corto que vacas ST (r = -.38). El
100% de las vacas con CCA cicld alos 70 dias, mientras
gue en ese periodo solo ciclo 50% de las vacas CT, y
83% presentdsucicloalos84 dias. Estos resultadosson
muy similares alos de otros investigadores, quienesal
evaluar el efecto de la presencia de toros en el periodo
posparto sobre laactividad ciclicade las vacas, conclu-
yeron que 91% de las vacas mantenidas con toro
estuvieron ciclando a los 76 dias posparto y sélo 83%
devacas mantenidassintoroslo hicieronenese mismo
periodo, aungue no mencionan el grado de condicion
corporal.® El contacto de las vacas con los toros en el
posparto estimula la actividad ovérica y producen
mayor incidencia de estros.®

Al analizar el efecto de la interaccién condicion
corporal-bioestimulacion contoros (CC-T), se observé
gue las vacas con CCA-CT empezaron a ciclar nueve
dias antes que las vacas con CCA-ST, 38 dias antes que
las vacas con CCB-CT, y 62 dias antes que las vacas con
CCB-ST (P <0.01). Igualmente, en otros estudios se ha
observado una interaccion significativa (P < 0.05) en-
trecondicioncorporal al parto (CCP)y bioestimulacion
con toros, sobre la duracion del anestro; se observd
mayor efecto de lapresenciadetorosenvacascon CCB
al parto (CCP = 4.9) que en vacas con CCA al parto
(CCP = 5.9), cuando se compararon con vacas sin
bioestimulacion; es decir, la diferencia en la duracion
del anestro fue mas grande en vacas de CCB que en
vacas con CCA.” Sin embargo, cuando se comparan

Cuadro 3
INTERVALO PARTO-PRIMER CL POSPARTO (IP-PCLPP), PARTO-PRIMER ESTRO POSPARTO (IP-PEPP) Y TASA DE PRENEZ POR EFECTO
DE LA INTERACCION CONDICION CORPORAL-BIOESTIMULACION CON TOROS, EN VACAS SIMMENTAL EN AGOSTADERO

IP-PCLPP (semanas) IP-PEPP (dias)

Prefiez 1A (%)

Prefiez total (%)

CCA-CT (n=19) + 060
CCA-ST (n=20) + 13
CCB-CT (n=18) 12 + 140
CCB-ST (n = 16) 16 + 18

575
74.210
98.0
120.0

+ 350 63 842+
+ 6.2 30° 70°
£ 117 28° 61°
+ 59 19° 440

*P <0.05en columna.
** P <0.01en columna.

IA=inseminacion artificial

Letras diferentes como superindices indican diferencia significativa en la misma columna.
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vacas con CCA y vacas con CCB, ambas con presencia
de toro, las vacas con CCA presentan un periodo de
anestro mas corto.

Al analizar el nimero de gestaciones por insemi-
nacion artificial (1A) y al final del empadre de 60 dias
mediante una prueba de Ji cuadrada no se observo
diferencia entre tratamientos (P > 0.05), pero se ob-
servo diferencia (P < 0.05) cuando se analizaron en
porcentajes de gestacion, tanto por lalA comoal final
del empadre. Las vacas con CCA-CT tuvieron los
porcentajes de prefiez mas altos al primer servicio 'y
en el empadre de 60 dias, mientras que las vacas con
CCB-ST tuvieron los porcentajes de prefiez mas ba-
jos, por lo que se observo claramente el efecto de la
condicidn corporal y la bioestimulacion con toros.
Por estos resultados puede concluirse que la
bioestimulacion con toros puede contribuir a la efi-
ciencia reproductivay producir beneficios econémi-
cos al acortar el periodo de anestro posparto en vacas
con moderada condicion corporal (>5.5) y éstas pue-
denresponder mejoralossincronizadoresde estroen
programas de inseminacién artificial. La vaca tiene
mas oportunidades de quedar gestante durante la
época de empadre al iniciar su actividad ciclica més
temprano, al presentar mas estros en los primeros 80
dias posparto; por lo tanto, tendra mas oportunida-
des de ser servida por 1A o por monta natural, por lo
gue el periodo interpartos es mas corto y aumenta el
porcentaje de pariciones.

Referencias

1. Dziuk PJ, Bellows RA. Management of reproduction of
beef cattle, sheep, and pigs. J Anim Sci 1983;(Suppl.
11):355-379.

2. Osoro K, Wrigth 1A. The effect of body condition, live
weight, breed, age, calf performance, and calving date
on reproductive performance of spring-calving beef
cows. J Anim Sci 1992;70:1661-1666.

3. Laflame LF, Connor ML. Effect of post-partum
nutrition and cow body condition at parturition on

92

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

subsequent performance of beef cattle. Can J Anim Sci
1992;72:843-851.

. Morrison DG, Spitzer JC, Perkins JL. Influence of

prepartum body conditions score change on
reproduction in multiparous beef cows calving in
moderate body condition. J Anim Sci 1999;77:1048-
1054.

. Wrigth 1A, Rhind SM, Whyte TK. A note on the effects of

pattern of food intake and body condition onthe duration
of the post-partum anoestrus period and LH profiles in
beef cows. Anim Prod 1992;54:143-146.

. Hornbuckle TIl, Ott RS, Ohl MW, Zinn GM, Weston PG,

Hikon JE. Effect of bull exposure on the cyclic activity of
beef cows. Theriogenology 1995;43:411-418.

. Stumpf TT, Wolfe MW, Wolfe PL, Day ML, Kittock RJ,

Kinder JE. Weight changes prepartum and presence of
bulls postpartum interact to affect duration of postpartum
anestrus in cows. J Anim Sci 1992;70:3133-3137.

. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informa-

tica: Cartas. G14-11. Aguascalientes (Ags): INEGI, Di-
reccion de Estudios del Territorio Nacional (DETENL),
1990;4327, 5720, 6035, 6036.

. Richards MW, Spitzer JC, Warner MB. Effects of varying

levels of pospartum nutrition and body condition at
calving on subsequent reproductive performance in
beef cattle. J Anim Sci 1996;62:300-306.

Statistical Package for Social Sciences (SPSS). SPSS/
PC+version 6.0. Base manual. Dubuque (lo): Mayra J
Norusis/SPSS Inc., 1996.

Olivares SE. Paquete de disefios experimentales. Ver-
sion 2.5. Marin (NL): Facultad de Agronomia, Universi-
dad Auténoma de Nuevo Leo6n, 1994.

Houghton PL, Lemenager RP, Horstman LA, Hendrix
KS, Moss GE. Effects of body composition, pre- and
postpartum energy level and early weaning on
reproductive performance of beef cowsand pre-weaning
calf gain. J Anim Sci 1990;68:1328-1446.

Entwistle KW. Factors influencing reproduction in beef
cattle in Australia. Austr Meat Res Comm Rev 1983;43:1-12.
Schillo KK. Effects of dietary energy on control of
luteinizing hormone secretion in cattle and sheep. J
Anim Sci 1992;70:1271-1282.

Wiltbank MC. Cell types and hormonal mechanisms
associated with mid-cycle corpus luteum function. J
Anim Sci 1994;72:1873-1883.

Alberio RH, Schiersmann G, Carou N, Mestre J. Effect of
a teaser bull on ovarian and behavioural activity of
suckling beef cows. Anim Reprod Sci 1987;14:263-272.



