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Abstract

The ef f ect of nel at oni ni npl ant s onovari anacti vi tywas eval uat edi nsuppl enent ed and non suppl enent ed
Pel i buey sheepduri ngt heanoest r ous season. Thest udywas carri edout at 20°04° Nunder tropi cal condi ti ons.
The experi nent al fl ock consi st edof ni nety anoest rous ewest hat | anbbedi nt he surmer. Hal f of theani nal s
wer e suppl enent edwi t haconcentr at e (14%Pand 3 500 kcal / kg) fromFebr uaryt o June. Suppl enent ed and
non suppl enent ed ani mal s wer e subdi vi dedi ntwo groups i n Mar ch: one of t hemr ecei ved a subcut aneous
nel atoni ni npl ant (18 ng) toformthefol |l owi nggroups: M+ S(nel at oni n-suppl enent ed; n: 24), MG
(el at oni n-grazi ng; n: 23), S(suppl enent ed; n: 22) and C(grazi ngor control ; n: 21). Gvari anactivitywas
noni t or ed by neasur i ng pr ogest eronel evel s, and by oest r ous det ecti on. Qnl y 54. 4%of t he ani nal s showed
oestrus. Therewerenodifferences (P>0. 05) anong groupsintheovul ati ngfenal es (M+S=84. 6% M+
P=72.9% S=80.0% andthecontrol =55.5%; i nci dence of oestrous (M+S=70.8% M+P=47.8% S=
45. 4% andt hecont rol =52. 3%; interval fronmel at oni nei npl ant i nsertiontofirst i ncreaseof progest erone
(M+S=11.6%£2.9d; M+P=16.5+3.3d; S=12.2+1. 3d, andthecontrol =8.0+£3.6d); andi nterval from
i npl ant i nsertiontooestrous (M+S=18.8+2.8d; M+P=14.0+1.9d; S=10.4+1.5d, andthecontrol
11.5+1.9d). It i sconcl udedt hat nei t her n@l at oni ni npl ant s, nonsuppl enent at i onexert anef f ect ont he onset
of ovarianactivityinPel i buey anoest r ous evnes.

Key words: PELI BUEY EVES, MELATONI NE | MPLANTS, FEEDI NG SUPPLEMENTATI ON, OVARI AN
ACTIVITY.

Resumen

Seeval udel ef ect odei npl ant es de nel at oni nasobr el ai nducci éndel aacti vi dadovari caenovej as Pel i buey
supl enent adas onodur ant el aépocadeanestro. B estudi osereal i z6baj ocondi ci ones det r épi co hinedo (20°

Reci bi doel 7denarzode 2001y acept adoel 3desepti enbre de2001.
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4 |latitudNorte). Seutilizaron90ovej as Pel i buey enanestroque pari eronafi nal es del ot ofio (novi entorey
dicienbre). Lamtaddel rebafiose supl enent 6 defebreroaj uni oconconcent rado (14%PCy 3500 Kcal / kg). A
nedi ados de nar zo, | os gr upos supl enent ados y no supl enent ados f uer on subdi vi di dos parar eci bi r onoun
i npl ant e subcut &neo cont eni endo 18 ng de nel at oni na, de est ananerasef ornaronl os si gui ent es gr upos: M
+S(supl enent ado, connel at oni na; n=24), M+P(past oreoconnel at oni na; n=23); S(supl enent ado; n=
22) ytestigo(enpastoreo; n=21). Laactivi dadovéri caenl as ovej asf ue segui dapor det er minaci 6ndeni vel es
de pr ogest eronapl asndt i cay por det ecci 6ndi ari adeestros. SAl 054. 4%del rebafiopresent 6estro. Nose
encontrarondi f erenci as (P>0. 05) entretrat ament os enl os por cent aj es de ovej as que ovul ar on ( M+ S=84. 6%

M+P=72.9% S=80. 0%y testi go=55.5% yquenostraronestro(M+S=70.8% M+P=47.8% S=45. 4%
ytestigo=52.3%, ni enel interval odel iniciodel tratamentoconnel atoni naaprinerael evaci 6nde
progesterona(1l. 6+2. 9dias; 16.5+3.3dias; 12.2+1. 3diasy 8. 0+3. 6di as paral os grupos M+ S M+P, Sy
testigo, respectivanente). H i nterval oi ni ci odel tratanment oconnel at oni na-pri ner estro(M+S 18. 8+2. 8di as;

M+P, 14.0+1.9dias; S 10.4+1. 5dias; testigo, 11. 5+1. 9di as) t ani énfuei gual (P>0.05) entregrupos. S
concl uyequel ar api dai nducci éndel aacti vi dadovari cadel as ovej as enanest ronof uedebi daal anel at oni na
exoégenaoal asupl enent aci 6nconconcent rado, si noaunposi bl e*ef ect o macho”.

Pal abras cl ave: OVEJA PELI BUEY, | MPLANTES DE MELATONI NA, SUPLEMENTACI ON ALl MENTA-

RI A, ACTI VI DAD OVARI CA.

Introduccion

Laovej aes unaespeci epol i éstri caest aci onal queti ene
unritnoanual deacti vi dadreproductivaregul ado por
canti os enel fotoperiodo. *3Lasrazasorigi nari asde
| atitudesenl asquel avari aci 6nanual enl al ongi t uddel
di aes grande, exhi ben una nar cada est aci onal i dad
reproductiva. General nenteel picodel aacti vidad
ovari caocurredurant eel otofio, perol aduraci 6ndel a
épocar eproduct i vavariaanpl i anent e dependi endo
del origendel araza.>*%Lasrazasovi nasdeorigen
nedi t err aneo, conol aMeri no, pueden apar ear se du-
rant el anayor part edel afio, aunquel anayor fertilidad
yprolifici dadseobtienendurant eel ot ofio. > Encani o,
paral asrazasovi nasbrit ani cas| aépocareproducti va
nat ural esndsrestringi da, yl aactivi dadovéri caocurre
uni canent e al rededor del equi nocci ode ot ofio. 28
Enregi ones cer canas al Ecuador | aduraci én del
f ot operi odo var i a nenos dur ant e el afio, por | o que
al gunos aut or es hansugeri doquel os ovi nost ropi cal es
puedenr epr oduci rsesi nrest ri cci onesest aci onal esal o
| argodel afio. 7S nenbargo, en Méxi co se ha docu-
nent adoquel aactivi dadreproducti vadel aovej a
Pel i buey puede di sminui r enci ert as épocas del afio.
I ni ci al nent eal gunos aut or es sugi ri eronquel ar educ-
ci dnest aci onal enl aacti vi dadreproducti vadel aove a
Pel i buey pudodeber seal avari aci 6nest aci onal enl a
cantidadycal i daddel os past os. #°Noobstant e, otros
est udi os han denwost r ado que aun cuando se nant en-
gaencondi ci ones debuenaal i nent aci 6nal ol ar godel
afio, | aovej aPel i buey present aperi odos dedi sni nu-
ci dbnensuactividadovari ca, quecoi nci denconl os
pat r ones est aci onal es obser vados enl as razas ovi nas
del ana, estodl ti nosugi ri 6queexi stiaunefectodi recto

238

del fotoperi odosobrel aactivi dadovéri cadel ahem
bra. 1> Reci ent enent e, Gerna et & . Y concl uyer onque
[ aacti vi dadreproducti vayl asecreci 6ndengl at oni na
yprol acti naenl aovej aPRel i buey, sonconsecuenci ade
| asvari aci ones queocurrenenel fotoperi odoal®13
latitudNorte, yquebaj ocondici ones nat ural es, el
f ot operi odo par ece ser el princi pal regul ador del a
activi dadovéri caenl as henfor as.

Enl osani nal es est aci onal esel conienzodel aacti -
vi dad sexual esregul adopri nci pal nent e por | al ongi -
tuddel dia *3Lainfornaci bnacer cadel al ongi t uddel
diaestransferi daal sistenareproductivonedi antel a
secr eci 6ndenel at oni napor | agl andul api neal . ¥ En
l aovej ael perfil desecreci ondenel at oni nadet er mna
| atransi ci dndel estadodeanestroal peri ododeacti vi -
dadreproduct i va. ** Ehovej as de | ana se hadenwost r a-
doquees posi bl eadel antar el ini ci odel aacti vi dad
ovari canedi ant el aadnini straci 6nde nel at oni naen
el nonent o apr opi ado del afio. %2 Por tanto, si |l a
est aci onal i dadenl aovej aPel i buey esregul adapor el
f ot operi odo, esposi bl ei nduci rl el aacti vi dadovari ca
dur ant e | a época de nenor acti vi dad r epr oduct i va
nedi ant el ai nser ci 6ndei npl ant es subcut aneos que
|'i berennel at oni na. Enel present etrabaj oseeval ubsi
el usodei npl ant es de nel at oni nadur ant el aépocade
anestroest aci onal es capaz dei nducir | aacti vi dad
ovéri caenovej as Pel i buey, eval udndose adends si el
ni vel denutrici ndel osani nal es af ect al arespuest aa
[ anel at oni na.

Material y métodos

H estudi osereal i z6enel GntrodebBnsefianza, | nves-
ti gaci 6ny Ext ensi onenGanader i aTropi cal (3 EQ),



del aFacul t ad de Medi ci na Vet eri nari ay Zoot ecni a
(FM/Z) de | a Uni ver si dad Naci onal Aut 6nona de
Méxi co (UNANV) . B CH EGT est a ubi cadoenel muni -
ci pi ode Tl apacoyan, \eracruz, Mxi co, a20°4 | atitud
Norteyal51 nsnm Latenperat uranedi aanual esde
23.8°Cyl apreci pitaci 6npl uvi al de1980+431. 5nm
anual es, conclimaAf (VW defi ni docono de unbosque
subtropical . 2

B estudi osereal i z6conovej as Pel i buey que habi an
pari doenel ot ofio(novi enfor e- di ci entore) y cuyascri as
f uer ondest et adas anedi ados dei nvi erno, enl apri ne-
raqui ncenadefebrero. Apartir deungrupode 218
ovej asquecunpl i anconest ascaract eri sti cas, sesel ec-
ci onaron90ove) as queest uvi eranenanestro. Parael | o,
prineranenteel total del rebafiofuesangradounavez
alasemana (Ul ti nasemanade eneroy dos pri neras
senanas defebrero), conel propésitodedetern nar
sus concent r aci ones de pr ogest er ona pl asndt i ca ne-
di ant eradi oi nnunoandl i si s. ZLas ovej as quet uvi eron
ni vel es de pr ogest er ona nenor es a1 pg/ nk. (n=188)
enl ostres nuest reos seconsi deraronenanestro. H
gr upo de ovej as que se encont r 6 enanest r o f ue sone-
ti dopost eri or nent e adet ecci 6ndeest r 0s concar ner 0s
vasect oni zados dur ant et r es senanas nés (apartir del
18 defebrero). Del as henbr as que no pr esent ar on
est rodurant eeseperi odo(n=176) sesel ecci onaronl as
90quetenianl angj or condi ci éncor poral , quefueron
asi gnadasal azar acuatrodiferentestrat ament os. Dos
del 0s gr upos per naneci er on Uni canent e en past or eo
(P, mentrasquel osotros dos grupos f uer onsupl e-
nent ados (S). H 12denar zol as ovej as deunodel os
gr upos en past or eoy de uno de | os gr upos supl enen-
tados, reci bi eroni npl ant es subcut aneos que cont e-
ni an 18 ng de nel at oni na. Deest ananerael experi -
nent o quedd const i t ui do por | 0s si gui ent es gr upos:
Gupotestigo(n=21), | asovej as semant uvi eronen
pastoreoy noreci bi eroni npl ante; grupo M+P(n=
23), | as ovej as de est e gr upo se nant uvi er on en past o-
reoy reci bi eronuni npl ant e de nel at oni na; grupo S
(n=22), | as ovej as de est e gr upo se nant uvi eronen
past or eo, si endo adenas supl enent adas con concen-
trado, ynoreci bi eroninpl ant e; grupoM+S(n=24),
| as ovej as de est e gr upo se nant uvi er on en past or eo,
f uer on supl ement adas y r eci bi eroni npl ant e de
nel at oni na.

Todos | 0s gr upos de ovej as se nmant uvi eronj unt os
enpast oreorotativoenpotrerosconpastoEstrel | ade
Sant o Doni ngo ( Griodon il enfuenci s) . Los ani nal es de
| os gr upos supl enent ados er an separ ados dur ant e
unahoraal diaparaofrecerl es200g/ ovej a/ diadeun
concent r ado que cont eni a 14%de PCy 3500 kcal / kg. H
concent radof ue el abor adoconpul padecitri cos (54%,
sorgo(25%, soya(20% ymneral es (1%. Losani nal es
supl enent ados r eci bi er on est e concent r ado desde
nar zohast aj uni o.

El diaenquesecolocaronlosinplantes de
nel at oni na (12 de mar zo) al os grupos t r at ados se
consi der 6 cono el di aceroparatodos| os grupos. A
partir deesafechal aacti vi dadovari caenl asovej asf ue
segui dadur ant e cuat r o neses (narzoaj uni o) nedi an-
tel adet ermnaci 6ndel os ni vel es de pr ogest er ona
pl asndt i cados veces por senana. Asi nisno, durante
est e peri odo se det ect ar on est r os dos veces por di a
util i zando nachos vasect oni zados ( dos hor as por | a
nafianay dos por | atarde). Al detectarseenestro, | as
ovej as f ueron ser vi das i nedi at anent e por nont a
nat ural concarnerosdefertil i dadprobadaenenpadres
ant eri or es ( dos nont as consecut i vas por hentor a) .

Las nuest r as de sangr e f uer on obt eni das por pun-
c¢i onyugul ar ent ubos hepari ni zados, | os cual esf ueron
al macenados enunacaj aconhi el oy cent ri f ugados
dentrodel apri merahoradespués de su obt enci 6n
par al asepar aci 6ndel pl asna, el cual fuecongel adoa
—20°Chast a ser anal i zado par a det er m naci 6n de
pr ogest er onanedi ant e R Aenf asesdl i da, Zenl aAWZ-
UNAM Las concent r aci ones de pr ogest er onasuperi o-
resalng/ ntfueronconsideradasindi cativasdel a
presenci ade uncuer pol Gt eof unci onal .

@nel propdsi todeeva uar | afertilidadyprdifici dad
entrel os grupos experi nent al es, deagost oanovi em
breseregi straronl ospart osqueocurrieronenel reba-
floenest udi o.

Paraestinar el estadonutrici onal del osani nal es,
| as ovej as f uer on pesadas nensual nent e. Adends,
cadanes secl asi fi coal os ani nal es de acuer doconsu
condi ci éncor poral enunaescal adelab, segunel
nét ododescritopor Russel ef &/. %

Lasvari abl es eval uadas f uer on: Por cent g es dehem
bras ci cl andodespués de adniini strados| osi npl ant es;
interval oentreel nonentodel ainpl antaci ényla
prineraovul aci 6n(dias); i nterval oentreel nonento
del ainpl antaci 6nyel priner estro(dias); pronedi o
nensual de peso (kg) y condi ci éncorporal (escal adel
ab); porcent g edeparici oneseindi cedepralificidad.
Los dat os f ueronanal i zados est adi sti canenteuti | i zan-
do pr uebas de Ji - Quadr ada par a pr opor ci onesy anél i -
si sdevari anzadedosfact ores.

Resultados

Del total deovej asdel rebafioexperi nental (n=90),

s6l 054. 4%presentaronestroal ol argodel oscuatro
neses quedur Gel est udi o(narzoaj uni 0). Deéstas, un
porcent aj ei nportant e (42. 0) presentaronestroentre
unoytresdias después del diacero(23a25dias
después de que conenzar on a det ect ar se est r os con
nachos vasect om zados), obser vandose un segundo
pi codehenbrasenestro(21. 0% enel dia20, osea42
di as después dei ni ci ar sel adet ecci ondeestros(H gura
1); ni ngunadel as henfbrasrepiti 6 unsegundoestro.
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Dias a la presentacion del estro después
de insertados los implantes

On=49

F gural. Porcentaj edeovej as Pel i buey que present ar onest rodu-
ranteel experinento. B diaOcorrespondeal di aenquesecol ocaron
| osi npl ant es.

Engeneral , al ser eval uados por separ ado de cada uno
del os grupos, seobservéquel afrecuenci adeovej as
quepresentaronestrodi ari anent e, si gui Gunpatron
sinilar al observadoenel total del rebafioexperi nen-

tal . Sepresentarondos pi cos bi endefi ni dos deest ros
al rededor del os di as 25y 42 después del conienzode
| adet ecci éndecel os(H gura?), queequi val enal osdias
3y 20deiniciados| ostratanientos. S nenbargo, a
di ferenci adel os grupos Sytestigo, enl os gr upos M+
Sy M+Pal gunas ovej as present ar on est r o aun hast a
64 di as después dei ni ci arsel adet ecci 6ndeestros,

equi val ent eal di a43postrat anient o.

40+
354
30
254
204

154

LML

1 3 4 6 7 9 131418 19 20 21 22 23 24 30 39 41 43 44

Dias a la presentacion del resto después de ser insertados
los implantes, en los grupos tratados

Porcentaje de ovejas en estro

Tratamientos
aT 0 M+S O M | S

F gura?2. Porcentaj edeovej as Pel i buey dentrodecadatrat ament o

quepresent aronest rodurant eel experi nento. B di aOcorresponde
al diaenquesecol ocaronl osi npl ant es.
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Enel Quadrolseapreci aquenoexistiodiferencia
entregrupos (P>0.05) parael interval oiniciodel
tratamentopriner estro(M+S=18.8+2.8d; M+P
=14.0+1.9d; S=10.4+1.5dytestigo11.5+1.9d);
asi msno, el interval ointroducci 6ndel os machos
recel adorespriner estro, tanbi énfuesinlar entre
grupos (M+S=40.8+2.8d; M+P=36.0+£1.9d; S
=32.4+£1.5dytestigo=33.5+£1.9d; P>0.05).
Tanpoco exi sti erondi f erenci as (P>0. 05) entrel os
por cent aj es de ovej as que nostraronestro (M+S=
70.8% M+P=47.8% S=45. 4%y testi go=52.3% vy
que ovul aron (M+S=84.6% M+P=72.9% S=
80. 0%y t esti go=55. 5% durant eel enpadredentrode
cadagrupotratado(Quadros1ly2).

B interval opronedi oentreel iniciodel tratamento
connel at oni nay | apri nerael evaci 6nde pr ogest er ona
fuesimlar (P>0.05) paral osdi ferentestrat anhent os,
conval oresde1l.6+2.9d; 16.5+3.3d; 12.2+1. 3dy
8.0+3.6dparal osgrupos M+S, M+P, Sytestigo,
respecti vanent e (Quadro?2).

(onsi derando al as henbr as det odos | os gr upos, €l
pesoy | acondi ci dncorporal (Q) fuei gual (P>0.05)
entrel asove asquenostraronestro(peso=30.7+0. 4
kg; GC=1.7x0.06) y | as que per naneci eronsi nci cl ar
(pes0=29.4+0.5kg; GC=1.9+0.05), tal conose
observaenel Qiadro3.

El Quadro 4 nuestrapesosy CCdel os grupos
experi nent al es adi f er ent es neses después de haber
si doadnini strados| ostrat anient osenl asovej as. No
obst ant eque enl 0s gr upos quer eci bi er onsupl enent o
con concent r ado se obser vé una di f er enci anungéri ca
depeso pronedi odeal rededor de3kg, entreel inicio
yel final del asupl enent aci 6n, noseapr eci aroni ncr e-
nent os si gni fi cati vos (P>0. 05) par aest os par &net r os
enni ngunodel os grupos t r at ados.

B Quadro 1tanbi énnuestraque noexistieron
di ferenci as(P>0.05) entretrat ament osparal at asade
fertilidad(M+S=62.5% M+P=47.8% S=236.4%
ytesti go=52. 4%, | atasadepari ci ones (IM+-S=82. 2%
M+P=100% S=80. 0%yt esti go=100% y el indi ce
deprolificidad(M+S=1.46+0.05crias por parto; P
+M=1.63%0. 6¢riaspor parto; S=1. 62+0. 7 cri as por
partoytesti go=1 54+0.5criaspor parto).

Discusion

S apl es ef &/. ®i ndi canque, aungquel osi npl ant es de
nel at oni nautil i zados mant i enenenl aovej ani vel es
pl asnét i cos del ahor nona cont i nuanent e el evados y
par eci dosal asval oresfi si o gi cos noct ur nos (300- 1000
pnol /1), paral ograr unarespuest ai nduct i vaconpl et a
enlaactividadovéri cadel ashenfras, el tratamento
de nel at oni na debe nant ener se dur ant e un per i odo
gue excedade 40di as. Asi misno, sehai nf or nado que
el interval opronedi oentreel iniciodel tratamentoy
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Quadro 1
PARAMETROS REPRODUCTI VOS DE OVEJAS PELI BUEY TRATADAS CON | MPLANTES CONTENI ENDO MELATONI NA
Y SUPLEMENTADAS CON CONCENTRADO A FI NALES DEL | NVI ERNO

Trat am ent o ( X+ EE)
Raranetro M+ & M+ P K4 7estigo aa
Nirer o de ovej as expuest as al nacho 2 3 2
I'nterval oi ni ci oderecel adoapri ner 40.8+2.8 36.0+1.9 32.4x1.5 33.5+1.9 36.4x1.5
estro(di as)
I nterval otrat ament oaestro(dias) 18.8+2.8 14.0+1.9 10.4£1.5 11.5+£1.9 15.4+1.5
Qrvej as que present aronest ro( servi das) 17(71. 8% 11(47.8% 10(45. 4% 11(52.3% 49(54. 4%
Nirer o de ovej as que pari eron 15 n 8 n 5H
Fertilidedt 62. 5% 47.8% 36. 4% 52. 2% 50. 0%
Pari ci ones® 88. 2% 100. 0% 80. 0% 100. 0% 91. 8%
Rdificidac? 1.46+0.5 1.63+0.6 1.62+0.7 1.54+0.5 1.55+0.6

Noexi sti erondi f erenci as est adi sti caent retrat ament os enni ngunadel as vari abl es (P>0. 05).

1 M+S=@Q upo en past or eor eci bi endo supl enent aci 6n con concent r ado ( 14%de P. C y 3500 kcal / kg; 200 g/ ovej a/ dia) yuninpl ante
subcut aneo cont eni endo 18 ng de nel at oni na.

2M+P=Q upoenpastoreotratadoconel inplantedenel atoni na.

3S=Q upoenpastoreoreci bi endol asupl enent aci 6n con concent r ado.

4Tasadefertilidad=ovej as pari das/ ovej as expuest asal nacho.

5Tasadepari ci ones =ovej as pari das/ ovej as ser vi das.

6[ndi cedeprolifici dad=naner odecri as/ ovej apari da.

Quadro 2 Quadro 3
| NTERVALO( X+ E. E.) ALAPR MERA ELEVACI ONDE PESO (kg) Y CONDI CI ON CORPORAL
PROGESTERONA DESPUES DEL TRATAM ENTO EN OVEJAS ( ESCALA DE 1- 5) DE OVEJAS PELI BUEY QUE
PELI BUEY QUE RECI Bl ERON | MPLANTES DE MELATONI NA Y MANI FESTARON O NO ESTRO
QUE FUERON SUPLEMENTADAS O NO CON CONCENTRADO DURANTE EL ESTUDI O
//term.’ o {ra‘a.ﬁisn‘a ' Prénetro
apri nerael evaci an Qg as que (XtEE) PReso(X+EE ) Q@rd o ancarpord
Tratament o Ve ceoragesterama(d as) odam
Presentaronestro 30.7+0. 42 1.7+0.06*
M+ & 13 11.642. @ 11(84. 6% 2:) @
M+ PS 1 16.5+3. 3° 8(72. 7%?
s » 22:13 8(&.0° Nopresent ar onest ro 20.4+0.5° 1.9+0. 05°
Testigo 9 8.0£3. & 5(5%.5)° ) ()

aNoexi sti odi ferenci aest adi sti caentretratament os (P>0. 05)
1 Qvej as sangr adas dos veces por senana par a det er minar ni ve-
| es de pr ogest er onapl asnét i ca.

2M+ S=Q upo en past or eo r eci bi endo supl enment aci 6n con
concent r ado cont eni endo 14%de PCy 3 500 Kcal / kg (200 g/
ovej a/ dia), mas uni npl ant e subcut aneo cont eni endo 18 ny de

aNbexi st edi ferenci aest adi sti caentretrat annent os (P>0. 05).
(') =Niner o de obser vaci ones.

Incluyeel total deovej asqueintegraronel experinento: M+S
=grupoenpast oreoreci bi endo supl enent aci 6nconconcentr a-
do cont eni endo 14%de PCy 3500 Kcal / kg (200 g/ ovej &/ di a), nés

?T;I ?&nl_ng UDO en past or eo t rat ado con el i mol ant e de uni npl ant e subcut aneo cont eni endo 18 ny de nel at oni na(n=
el atoni_na P p P 24); P+M=grupoenpastoreotratadoconel inplantede
P S . mel at oni na (n=23); S=grupo en pastoreo recibi endo
S=@ upoen past or eor eci bi endo supl enent aci 6n con concen- supl enent aci 6n con concent rado (n=22) y t esti go(n=21)
trado. '
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Quadro 4
PESCS (KG) Y CONDI CI ON CORPORAL ( ESCALA DE 1- 5)
PROVEDI O MAS ERROR ESTANDAR A DI FERENTES MESES,
EN OVEJAS PELI BUEY QUE RECI Bl ERON | MPLANTES
CONTENI ENDO MELATONI NA Y SUPLEMENTO O NO CON
CONCENTRADO A FI NALES DEL | NVI ERNO

Mes del pesa/ e
Tratament o Mrzo Aril Mayo Juro
M+SH (n=24):
Peso 28.5+0.7 29.5%¥0.6 31.2+0.7 31.5%0.7
CcC 1.4+¥0.04 1.9+#0.06 2.1+0.07 22x0.04
M+P?(n=23):
Peso 30.0+0.7 3L.1+0.6 32.1+0.7 30.8%0.8
CcC 1.5¥0.06 1.9%0.2 2.1+0.06 1.8x0.04
S$(n=22):
Peso 28.8+0.7 29.9+¥0.6 31.7+0.6 31.9%0.7
CcC 1.4+0.06 1.7+0.06 1.9+0.06 2 1x0.06
Testigo(n=21):
Peso 29.4+0.7 29.8+0.6 30.7+#0.7 30.5%0.7
CcC 1.7+0.04 1.9+#0.06 1.9+0.06 1.9+0.02

M+ S=Q upo en past or eo r eci bi endo supl erent aci 6n con
concent r ado cont eni endo 14%de P. C y 3500 kcal / kg (200 g/
ovej a/ di a) y uni npl ant e subcut &neo cont eni endo 18 ng de
nel at oni na

2P + M= G upo en past oreo trat ado con el i npl ant e de
nel at oni na.

3S=@ upo en past or eor eci bi endo supl enent aci 6n con concen-
trado.

el pi codel aactividadreproductivaesrel ati vanent e
const ant eent rer azas (apr oxi nadanent e de 60- 70di as),
cuandol ostrat am ent os com enzandur ant eel peri odo
dereceptivi dadadi ascortos; 5% ®est oes, el cani oen
| asensi bi | i daddel €j ehi pot 8 ano-hi pofi si ari oal are-
troal i nent aci onnegat i vadel asecreci onpul satil del
estradi ol gonadal , i nduci dapor f ot operi odos cort os.
Est enecani snopermteel i ncrenentoenl afrecuenci a
desecreci éndel os pul sosdelLH loqueresul taen
estiml aci 6ndel iniciodel aactivi dadovérica. (n
baseenl oanterior, | arespuest at anrdpi daobser vada
enel presenteestudi oparaadel antar | aestaci 6n
reproduct i vaenovej as Pel i buey quer eci bi eroni m
pl ant es denel at oni naafinal esdel invierno, difiere
anpl i anentedel oi nfornadoenl al it erat uracuando
seutilizaterapi abasadaenl aadnini straci énexdgena
denel at oni naparai nduci r | aacti vi dadovéri catem
pranaenlaoveja. Estoul ti nosugi erequenofuel a
nel at oni naexdgenal aquei nduj oaci cl ar al as ovej as
Pel i buey enun peri odot ancort odespuées del aadn -
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ni straci éndel i npl ant e (14-18di as). Adnnas, | adura-
ci ondel peri odoconprendi doentrel aadnini straci 6n
del inpl anteyel iniciodelaactividadovérica, fue
sinl ar a interva oobservado(10-12di as) enl asove) as
que nor eci bi eronnel at oni na (10-12di as) conoparte
del tratanment o(grupossupl enent adoytestigo). Ade-
nas, sedebeconsi derar el hechodequel aovej arequi e
reser presensi bi | i zadacon progest er onapr oveni ent e
deunci cl oprevi oparaquel aovul aci 6nseaaconpafia-
dadesi gnosdeestro, ®por | oquel apri neraovul aci 6n
gener al nent e es si | enci osa. ®*H hechode queenel
present e experi nent ol os ani nal es conenzar an a nos-
trar estrodesdedosotresdi as después del ai nser ci 6n
del osinpl ant es, i ndi caque habi ant eni do por | o ne-
nos unaovul aci 6nsi | enci osaant erior.

Gonsi derandol anmaneraenquesel | evbacaboel
experinent o, | osresul t ados sugi erenqueel interval o
tancortoobservadoen! os grupos quei nt egr aban el
rebafio experi nental , entrel aadnini straci éndel os
tratamentosye inici odel aactivi dadovéri ca, sedebi 6
aqueocurri 6 unabi oesti mul aci 6ndel as henbr as al
conenzar autilizar nachos cel ador es, tres semanas
antesdel ini ci odel experinent oenovej as que habi an
est adoprevi anent eai sl adas del os car ner os; esdeci r,
pr obabl enent el as ovej as ya habi an si doi nduci das a
ci cl ar cono consecuenci adel “ef ect onacho”**enel
nonent oenel quesel esadnini strél anel at oni naen
i npl antes. Loanterior expli carial arespuestatanrapi -
daobser vadaenl anani f est aci ondel aacti vi dadovari ca
yel patronenl adi stri buci 6nagrupadadeestrosenel
r ebafio después del aadm ni straci ondel ostrat amen-
tos. Lal i beraci 6ndef erononas por el nacho puede
provocar unaesti nul aci 6ncasi i nnedi at adel aacti vi -
dadovari caenl aovej a; si nenar go, | anani f est aci 6n
desupriner estrogeneral nent e es precedi dopor una
onds ovul aci ones si | enci osas. % ® % Est ehechot anfoi én
podriaexplicar el porquénoseencontrarondiferen-
ciassignificativasentregrupos, paral aduraci 6ndel os
interval osiniciodel tratamentopringr estroeinicio
del tratamentopri neraovul aci 6n.

H pat ronenl adi stri buci dndel osestrosyovul aci o-
nesi nduci das por el “ef ect onacho” sonbast antedi stin-
tivos. B tienpopronedi odesdel ai ntroducci éndel os
carnerosal aovul aci ones dedos di as. %% % Gener al nen-
tel asovej as nuest ransi gnos deest ropor pri neravez
al rededor del os 18- 19di as después del ai nt r oducci 6n
del osnachos, si nopresentaron“cicl oscortos”, yal os
24-25di assi | aprineraovul aci 6nf ue segui dapor un
“ciclocorto”. *®®Hest eest udi onosedet er minaron
concent raci ones de pr ogest er onapl asndt i ca, si gui endo
al ai ntroducci 6nrepenti naal rebafiodel oscarnerosal
nonent odei ni ci ar | as det ecci onesdeest ro, que perni-
tieranest abl ecer | apresenci adel as*ovul aci onessi | en
ci osas” que nor nal nent e ocur r en después de que | os
nachos i ngr esan subi t anent eal rebafio. S nenbar go,



| as henfor as si f uer onsonet i das di ari anent e adet ec-
ci indeest roconcar ner os vasect on zados, durant el as
tressemanas previasal inici odel experinento. Las
ovej as det odos | 0s gr upos present ar onest r 0s de nane-
raagr upada, exhi bi endodos pi coshi endefini dosal re-
dedor de |l os di as 24y 42 después de conenzar | a
det ecci 6ndeest ros (di as 2y 20después deadnini st r a-
dosl ostratamentos), conunadi f erenci aent reantos de
17di as, queequi val eal aduraci 6npronedi odeunci cl o
estral. H priner pi co(di a24despuésdel ai ntroducci 6n
del os nachos) coi nci de pl enanent econel pi codeest ras
que nor nal nent e es obser vado cono consecuenci a del

“ef ect onacho”, cuandol as hentor as present anun*ci ¢l o
corta” con“ovul aci 6nsi | enci osa”, ¥ mentrasqueel

segundo pi coobser vado 17 di as después (di a42 después
del ai nt roducci 6ndel os nachos) pudoocurri r después
dedos ot res“ovul aci onessi | enci osas” previ as. %% %“Lo
anterior sesustentaenel hechode que ni ngunaovej a
present dunsegundoest rodurant eel experi nent o; por
tanto, bi enpudi er on haber se dado una o dos ovul aci o-

nessi | enci osasprevi as.

Resul t ados devari ost rabaj os sugi erenquel aintro-
ducci 6ndel carnerotieneunef ect oi nport ant esobreel
iniciodel aactivi dadovari caenovej astrat adas con
nel at oni naexdgena. Enel casodel os ovi nos del ana,
S apl es ef a/. 5 sefial anquel apresenci adecar neros, ya
seapor | ai nt roducci 6nrepenti nadel os misnos (“ ef ec-
tonacho”) opor | aexposi ci énconti nuadel rebafioal os
nachos durant el apri maveray el verano, puedei n-
fl uenci ar el patréndeini ci odel aépocareproductiva
nornal . Estodl ti noti ene consecuenci ai nportant e
sobr el anedi ci 6nderespuest asexactasy propi asal a
nel at oni na, que puedandi f erenci arsedel adel ef ecto
del os nachos.

Deformasinmlar al oobservadoenest e est udi o,
Kennaway et a/.* concl uyeron que el i npl ant e de
nel at oni na no produj o ni ngun ef ect o enl as ovej as
t rat adas con est a hor nona, por que muchas del as
henbr as del rebafio ya se encont raban ci cl ando al
i ni ci odel experinento. Eneseestudi o, | as ovej as del
grupotestigotanbi énf ueronservi dasrapi danent e
debi doal “ef ect onacho”.

Est udi osreal i zados por Robi nson ef &. “ st raron
quedurant eel nmisnoperiodo, | aadnini straci énoral
de nel at oni naenovej as de |l ana pronovi é unar es-
puest andsrpi dadel aacti vi dadovéri caenl as hem
bras, quecuandoseutilizaroni npl ant esdel i beraci 6n
conti nua. S nentoar go, est aconcl usi 6ni gnor ael hecho
dequeenl os experi nent os deadm ni st raci Ondi ari ade
nel at oni napor viaoral, | asovej asf ueronexpuest asa
| osest i mul os decar ner os cuandoést osfueronuti i za-
dos conor ecel adores paradeternminar el i niciodela
actividadovari ca; mentras queenl os est udi os de
['i beraci 6n conti nuade |l ahornona (i npl ant es de
nel at oni na), el nachof ueexcl ui dodel rebafioyl a

activi dadovari caenl as henfor ast r at adas f ue det ect a-
dapor concent raci ones de pr ogest er onapl asndt i ca.
F nal nent e, se hai nf ormado que el trat anientode
nmel at oni na no puede por si sol ol ograr una
si ncroni zaci dnsust anci a del aacti vi dadr eproduct i va
enel rebafio, conol aobservadaenel presentetrabagj o;
esdecir, el tratamentoconnel at oni nasol oadel antal a
épocareproducti va. Por consi gui ente, el “ef ect ona-
cho” ol aadnini straci 6ndeotrostrat ani ent os hor no-
nal es de si hcroni zaci énsonnecesari os par aal canzar
apar eanm ent os nas si ncr 6ni cos enel rebafio. ©

Aun consi der &ndose | a posi bl e ocur r enci ade un
“ef ect o macho” sobr e 54. 4%de | as henbr as que nos-
traronestroenel presenteexperinento, el hechode
queel restodel rebafioconti nuarasi ncicl ar i ndi caque
| os i npl ant es de nel at oni nanot uvi eronun ef ect o
i nduct or cl arosobrel aacti vi dadovari cadel asovej as;
posi bl enent e por habér sel es adni ni stradoenel no-
nentoenel cual | ashenbrasnoeranreceptivasala
sefial i nducti vade“diacorto’. Lasborregas Pel i buey
del os grupos quer eci bi eroni npl ant es conl ahor nona
present ar on est r o en baj a propor ci 6ny de naner a
espor &di casdl o hast a43di as después de admini st ra-
doslostratament os (final esdeabril). Después deesa
fecha, el rebafiosenant uvoenanestrohastael final de
| adet ecci ondeest rosy det er ninaci 6ndel aacti vi dad
ovari caenl as hentoras del experi nent o, por progest e-
ronapl asndt i ca(ned ados dej uni 0). Enl aovej aseha
encontradoqueel i nterval oentrel aadnini straci énde
nel at oni naexdgenay el ini ci odel aactivi dadovéri ca,
var i ade acuer doconl aépocadel afio enque se adn -
ni stral ahormona. BEngeneral, | osi npl ant es subcut &
neos con nel at oni naadel ant aronl aest aci 6nrepr o-
ductivaen| as henbras cuando | a hornonasel es
adnni stréenl os neses dej uni oyjulio. &2

B periodol atenteentreel nonent odel aapl i caci 6n
del i npl antey el comenzodel aacti vi dadovéri ca,
tendi 6aser nés| argoanedi daquel as ovej as f ueron
i npl ant adas n@s t enpr anodur ant e el afio. * Resul t ados
devari os est udi 0s?*“ “hansugeri doquel aovej anece-
sitaperci bi r unperiodocriti code“diasl argos” antesde
gue | a nel at oni na exdgena act e cono una sefial
i nducti va, si mul andounaépocadel afiode“diacorto”.
Estoul ti nopodriaexpl i car | afal | adel anel at oni napara
i nduci r 1 aacti vi dadovéri cacuandoseadnini straal as
ovej asantesodurantel apri navera. “Sapl es ef &/ . °
concl uyer on que uni npl ant e subcut &neo con 18 ng de
nel at oni na, propor ci onacant i dades sufi ci entesdel a
hor nonaparaesti mil ar | af asei nducti vade“diacorto’,
quesi mil aal fotoperi ododel otofio. Lacondi ci 6nesque
el tratan entoconi enceenel nonentoenel cual |a
henfor asear ecepti vaal asefial de“diacorto’.

Sehanreal i zadoest udi osconel proposi todedefinir
el nonento6pti nodel ai nserci 6ndel osi npl ant es de
nel at oni N@®24 (| atitud38. 5%, paraadel ant ar | aépoca
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reproductivaenvariasrazas ovi nas de | ana
(receptividadal estinul ode“diacorto”). Lasrazas
briténi cas respondi eronal ahor nonaexogena, sél o
duranteunperi odorel at i vanent ecort odel afio, cerca-
noal aestaci énreproductivanatural (al rededor del
sol sti ci odeverano). Quandol ostrat am ent os conen-
zaront enprano dur ant e el afio, fueroni nefectivos
paraadel antarl esl aestaci onreproducti vaal ashem
bras, posi bl enent e debi doaunai ncapaci dad de est as
razasparainterpretar | asefia farnacol 6gi cade“dia
corto”, antesdehaber experi nent ado un peri odo ade-
cuado de pr epar aci 6nprevi ocondi as | argos. No obs-
tante, pareceser queel periododereceptividadal a
nel at oni na exdgena es nés anpl i oenl as r azas nenos
est aci onal esqueenl asrazas nds est aci onal es. 52/4si, | a
ovejaMerinoesmasreceptivaal tratam entode
nel at oni nadurant el apri naveraoenel verano, men-
tras quel aovej a Rormey se vuel verecepti valni ca-
nent eafinal esdel veranoy princi pi osdel ot ofio.

Gonoresul tadodel os est udi os previ anentecit a-
dos, enovej as del anaserecon endaadni ni strar el
i npl ant e de nel at oni naenmayooj uni 0. Gonellose
logrardqueel iniciodelaactividadovéricaocurra
entrejuli oyagosto, adel ant ando! aépocar epr oduc-
ti vaque ennuchas razas eur opeas i ni ci anat ural nen-
tehast asept i entor e- oct ubr e. 24 Aunqueel trat amen-
todenel at oni napuedeser ef ecti voparaadel antar | a
épocar eproduct i vaenrazas ovi has quedi fi erenam
pl i anent e en sus pat r ones de est aci onal i dad r epr o-
ductiva, el nonent oadecuadoparael iniciodel trata-
mentovariaentrerazas. H present eest udi osedi se-
fidbaj ol ahi pét esi sdequesi | aest aci onal i dadr epro-
ductivaenl aovej aPel i buey esregul adareal nent e
por el fotoperiodo, deberiaser posibleinducirlela
activi dad ovari cai ndependi entenentedel anutri -
ci 6ndur ant el a época que nuest ranenor acti vi dad
reproducti va, nedi ant el ai nserci ondei npl ant es sub-
cut &neos de nel at oni na. 9 nenbar go, parael casode
| aovej aPel i bueyl aactivi dad ovéri cageneral nent e
i niciaafinal esdej uniooenj ulio, %1144 Tonando
encuentaqueel periodol atenteparaquel anel at oni -
nai nduzcal aacti vi dadovéri caes deal rededor de 60
di as, eranecesari ocol ocar | osi npl ant es desde nar zo
conel findepercibir unefectodel ahornonaant es de
gueseiniciaral aépocareproductivanatural . Sn
enfar go, estoul tinoobl i gbaaplicar | osinpl ant es
nuy t enpr ano en el afo, posi bl enent e cuando | a
ovej anoerasensi bl eal efectode“diacorto” dela
hor nona, debi do a que no habi a si do pr evi anent e
expuest aaunperi ododedi as| argos. &

Posi bl enent eenl aovej aPel i buey serianecesari o
exponer al osani nal esaunf ot operi odol argoartificia
durant el os neses deeneroy f ebrero, ant es de col ocar
uni npl ant e de nel at oni naenel nes de narzo. Deesta
naner a se podr i aadmi ni strar | ahor nonaaani nal es
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sensi bl esal anel at oni nal osufi ci ent enent et enpr ano
durant eel afio, paranotar suef ect oant es de que se
i nicielaestaci 6nreproductivanatural . Tanbi énes
posi bl equel aovej aPRel i bueyi nt er pret el os canti osen
el fotoperiodo(y, por | otanto, | an@l at oni na) enf or na
diferenteaotrasrazas, yagueend | al aacti vi dadr epro-
duct i vapuedei ni ci ar sedesdefi nal es dej uni o, 101244
cuando el f ot operi odo alin est & aunent ando.

Laadm ni st raci 6nde supl enent o con concent radoa
| as ovej as Pel i buey dur ant e el experi nentonotuvo
ni ngunef ect osobrel aactivi dadovari ca, tantodel as
hentor as quer eci bi eronel i npl ant e denel at oni na, cono
enl as queUni canent ereci bi eronel concent rado. Tam
poco seobservadi f erenci aenel pesoocondi ci 6ncor po-
ral entregrupos quereci bi eronsupl enent aci 6ncon
concent radoy | os que nof uer on supl enent ados dur an-
teel experinento. Losresul t adosi ndi canqueel concen
tradoadnini st rado(200g/ ovej & di @) noproduj oni ngln
efectosi gni fi cati vosobrel agananci adepeso, | acondi -
ci oncorporal ol aacti vi dadreproduct i vadel as henfor as
supl enent adas, tal vez debi doaquenoseofreci 6enl a
canti dadsufici ente, oaqueseenpezdéasunni strar el
misnodi aenquesei ni ci 6el experi nent o.

Los resul t ados de unest udi o hecho por Robi nson ef
a/.®nuestranquel os ef ect os de | anel at oni napara
adel ant ar | aépocar eproducti vaei ncrenent ar tantol a
tasade ovul aci 6nconoel t anafiodel acanada, fueron
n&s pronunci ados enl as ovej as que se nant uvi eronen
unpl anodeal i nent aci onbaj 0. Seginest osaut ores, | os
necani snos i nvol ucr ados en est ar espuest a no son
conoci dos. For otraparte, noobst ant e quet anti énse
ha est udi ado poco, pareceser quel abuenanutrici 6n
por peri odos cort os ant es del enpadre, noi ncrenent a
| atasadeovul aci 6nenl aovej aPel i buey. Ryj as ef &/. 22
concl uyeronquel acanti dadde évul os | i ber ados f ue
i gual entreovej as Pel i buey nant eni das en past oreoy
ovej as en past or eo que f uer on supl enent adas con
concentrado. | gual nente, Wi te ef &/.% encontraron
quel asupl enent aci 6nal i nent ari aant es del enpadr e,
noconduj oadi f erenci asenl atasadeovul aci 6nni en
laprolificidadenovej as Pel i buey de buena o nal a
condi ci oncorporal .

S nenibar go, Gunn®? sugi er e que | asupl enent aci 6n
con concent r ado dur ant e per i odos cort os ant es del
enpadre, sdl oi ncrenent al at asade ovul aci nenove-
j as que son mant eni das en buenacondi ci 6n cor poral .
Enestesenti do, | af a t ader espuest aal asupl enent aci 6n
enovej asdel gadas, esatri bui bl eal hechodeque, por su
gradodedesnutri ci 6n, sol ounfol i cul opot enci a nent e
ovul at ori opudi eraest ar present eensusovari 0s en
cual qui er fasedel cicloestral . For estarazon, i ndepen
di ent enent e de que est as ovej as sean supl enent adas
poco ant es del enpadr e, es probabl e que sutasade
ovul aci 6nsel i mteaunsol oévul 0. Encanbi o, enl os
ovari os de bor r egas que son nant eni das en una condi -



ci oncorporal i nternedi a, qui zaexi stanvari osfol i cul os
pot enci a nent eovul at ori 0s. Baj oestasci r cunst anci as,

i ncrenment ar el nivel deal i nentaci 6ndos otres sena-

nas ant es del enpadr e, nogeneraunaunent oextraen
el ninerodefal i cul ospot enci a nent eovul at ori 0s, ya
que parael | oserequi eresupl enent ar al as henbr as
al rededor de sei s neses. % Noobst ant e, propor ci onar
supl enent oant es del enpadrepodri ai npedir | aatresi a
del os folicul os concapaci dad paraovul ar que ya
exi st en, redi t uando enmayor t asade ovul aci 6n. %2 Lo
anterior podriaexplicar por quél as ovej as Pel i buey
quei nt egr ar on est e exper i nent o que se encont r aban
en mal a condi ci 6n cor por al cono consecuenci a de
anmanant ar a sus cor der os dos ot r es senanas ant es de
i ni ciarel estudi o, norespond eronal asupl enent aci 6n
conconcent rado. Mas aun, consi derando al as hem

bras detodos| os grupos, el hechodequeel pesoyla
condi ci éncorporal fueranigual entrel asovej as que
nost raronestroy | as que per maneci eronsi ncicl ar,

fortal ecel ahi pétesi sdequel asupl enent aci éncon
concent radonot uvo ni ngun ef ect o sobr el ai nducci 6n
del aacti vi dadovéri ca.

Asengj anzadel oencontradoent rabaj os previ os
real i zados enovej as Pel i buey, >% *®enest eest udi ol as
ovej as que pari erondurant e el i nvi er no nost raron
baj aacti vi dad ovari ca(54. 4%de henbr as exhi bi endo
estro) enl apri navera, i ndependi ent enent eder eci -
bi r trat am ent o hor nonal con nel at oni na o supl e-
nent aci én con concent rado, odel aposi bl e ocurren-
ci adeun“ef ectonacho” enel rebafio. Vari os est udi os
han denost rado quel aacti vi dad ovari caenl aovej a
Pel i buey sereducesi gnificati vanentedurantel apri -
naver a aun baj o condi ci ones de buena al i nent aci 6n
const ant e, 1>2% parti cul ar nent e hentor as que noest an
ci cl ando, comoes el casode corder as pr epuber es ode
ovej asadul tasdurant eel anestroposparto. % Asi ni s-
no, al i gual quel o observado en cor der as Pel i buey
i nduci das aci cl ar conprogest agenos afi nal esdel i n-
vi erno, ®enest eest udi ol asovej as present aronestro
unasol avez durant eel experi nent o, paraposteri or-
nent eregresar al anestro, denanerasi nil ar al oobser -
vadoenovej as del anaque present an pat r ones est aci o-
nal es der epr oducci 6n. ¥ Est oes consi st ent econl oque
sehai nfornadoenl al i terat uradequei ndependi ent e-
nent edesuestadonutri ci onal , | aovej aPel i buey pasa
por unperi ododeact i vi dadsexual reduci dadurantel a
pri naver a, 101,165

Lafertilidad(50.0%yel indi cedeprdificidad(1l 55
+0. 6c¢ri as) encont rados enest et rabaj o, coi nci dencon
| os dat os i nf or nados por Pér ez par aest os par anet r os
(fertilidad=55.3%prolificidad=1 4crias) enove as
Pel i buey en enpadr es dur ant e | os neses de pri nave-
ra. 9 nentargo, el hechodequenoexi stieradiferenci a
entretratament osene indi cedeprolificidad, fortal e-
cel asuposi ci 6nde quel arespuest ar epr oduct i vaob-

servadaenel rebafio experi nental nof ue produci da
por | osi npl ant es de nel at oni na, yaque se ha denos-
tradoenl aovej aquel ostrat am ent os conest ahor no-
naseasoci anconi ncrenent os enl at asade ovul aci 6n
yprolifici dadsubsecuent e. 844

Baj ol as condi ci ones enl asquesedesarrol | 6este
est udi o, seconcl uye quel arépi dai nducci 6ndel a
acti vi dadovéri cadel as ovej as enanest ronof ue debi da
al ef ectodel anel at oni naexdgenani al dela
supl enent aci 6n con concent r ado, si noaun posi bl e
“ef ect omacho”. Aunconsi der ando| aocurrenci ade
unabi oesti nul aci 6ndel aacti vi dad ovari capor | a
i nt roducci énrepenti nadel os car ner os sobrel as hem
bras queci cl aronrapi danent e, | anel at oni naexdgena
notuvouncl aroef ect oi nduct or sobreel restodel as
ovej asdel rebafioexperi nental , | ascual esconti nuaron
en anest r o dur ant e apr oxi nradanent e cuat r o neses.
Es posi bl equeestoul ti nobocurri erapor nohaber se
adnm ni strado!| ahor nonaenel nonentoenel cual | as
hentor as eranrecepti vas al asefial i nducti vade“dia
cort 0" propor ci onadopor | anel at oni na. Asi msho, | a
supl enent aci én con concent rado not uvo ni ngun ef ec-
tosobrel ai nducci éndesuacti vi dadovéri ca, tantoen
ovej asquereci bi eronel i npl ant econnel at oni na, cono
enl as que Uni canent er eci bi er on concent r ado.
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