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Abstract

Theobj ecti veof thepresent studywastoconparethenutritional characteristicsof pi gnanuresil agetothat

of pi gnanurebi ol ogi cal | y degradedusi ngflylarvae. Drynatter (OV) content decreased (P<0.05) wththe
bi odegr adat i onprocess (53. 90%ws. 29. 38%, but di dnot changeduri ngt heensi | i ngone (40. 09%vs. 40. 83%.

Qudeprotein(@), crudefiber (O, andashconcentrationsi nt hebi odegradat i onprocess (26. 2% 12. 1%
14. 6% wer e hi gher (P<0. 05) thant heones foundw t ht hesi | age process. However, fat andfreenitrogen
cont ent onsi | age manur e (13. 5% 46. 9% wer e hi gher (P<0. 05) thani nt he bi odegr adat ed nanur e (8. 7%
39.1%. Nodifferences (P>0.05) werefoundinthecontent of nonproteicnitrogen (NN whi chaveraged
6. 6% E£col 7/ vas det ect ed on 10%of the sil agesonl y. Accordi ngtotheseresul ts, bot hprocesses coul dbe
consi deredf or arecycl i ngwast e program The bi odegr adat i on pr ocess pr esent s sone advant ages, resul ti ng
inanorestabl eproduct; i naddition, 43.5gof flylarvae per kg of manurew t h 48%Pwer e pr oduced.

Key wor ds: Pl GMANURE, ENSI LAGE, FLY LARVAE, E. Cai, SALMONELLASPP.

Resumen

B obj etivodel presenteestudi of ueconparar | ascaracteristicasnutrici onal esdel ensil aj edeexcretadecerdo
y del aexcret ade cerdobi odegr adadaconl arvadenosca. H por cent g e de nat eri asecasereduj o(P<0. 05)

enel procesodebi odegr adaci 6n(53. 90%us29. 38%), peronovari denel procesodeensi | g e (40. 09%is40. 83%.

Enbase seca, | aproteinacruda (PO, fibracruda(FQ y ceni zaf ueron mayores (P<0.05) enl aexcreta
bi odegr adada ( 26. 2% 12. 1% 14. 6% en conpar aci 6nconel ensi | ado (20. 6% 8. 5% 10.2%. S nenbar go, | os
cont eni dos degrasayextractol i bredenitrégeno (BN fueronnayores (P<0.05) enel ensil ado(13.5%
46. 9% conpar ados con| o obt eni doen| aexcr et abi odegradada (8. 7% 39. 19%. Noseencont rarondi f erenci as
enlaconcentraci 6ndenitrogenonoproteini co(N\P), el pronedi of uede6. 6% CGonrespect oal aeval uaci 6n
mircr obi ol 6gi ca, s6l osedet ernindl apresenci ade £ ca// en10%del os ensi | ados. Gnbaseen| osresul t ados
obt eni dos, anbos procesos pueden ser consi der ados en un progranmade reci cl anientodeexcretas. S n
enbar go, el proceso de bi odegr adaci 6n pr esent 6 vent aj as en su conposi ci 6n, | ogr ando un pr oduct o nas
est abl e, adends de que se obt uvo una pr oducci énadi ci onal de 43. 25gdel ar vade noscapor kg de excret a,

con 48%de PCen base seca.

Pal abr as cl ave: CERDAZA, LARVA DE MOSCA, ENSI LAJE, EXCRETA DE CERDO, E. Cai, SALMNELLA
Spp.
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Introduccién

B constantei ncrenentodel apobl aci énhatraido
consi go un aunent o en | a denanda de al i nent os de
origenani nal , quesdl opuede ser sati sf echanedi ant e
unaproducci 6ni nt ensi vay efi ci ente. Enestesenti do,
laindustriaporcicolaenel anbitomundial ha
i ncrenent ado | adensi dad de ani nal es ensus gran;j as,
reduci endoal nisnotienpoel ninerode di as necesa-
riosparasuenvioal rastro.EnMxi co, PérezZestind
que par ael 2000 habr i a una pobl aci 6n apr oxi nada de
17ml | onesdecerdos, por | oquesi bi enlaporcicul tura
consti tuyeunadel asprinci pal esi ndust ri as pecuari as,
t anbi én es f uent e i nport ant e de cont ani naci 6n del
suel oy del agua.

Lanat eri aorgani cacont eni daenel aguade dese-
chode unagr anj apor ci napuede r ebasar | acapaci dad
de degr adaci 6n bact eri ana, aunent andol acanti dad
de oxi genoquer equi erenl asbact eri as, | oquesedefi ne
cono “ deranda bi oqui m ca de oxi geno” (DBO . Los
cont ani nant es gener ados en una gr anj a pueden pr o-
duci r ni vel es de cont ani naci 6n de hast a 200 ny/ kg de
[BOal dia.®*H el evado cont eni dode nat eri aor gani ca
del aexcretaporci nasedebe, engranparte, aqueel
cer do sol o apr ovecha 29%del ni trogeno (N,) y 28%del
fasforo(P) queseencuentranenl araci onal i nentari a *

Gono nedi dat endi ent eadi sninui r | as reper cusi o-
nes al anbi ent e causadas por | as expl ot aci ones pecua-
rias, vari ospai ses del alhi 6nEuir opease han pr opues-
toreduci r parael 20051 os ni vel es de cont ani nant es
queori gi nansus granj as hast aen 70% enconpar aci 6n
conl osni vel esde 1980; enest esenti do, sehanpropues-
todi versasestrat egi asconel fi ndenini mzar | acont a-
ninaci énori gi nadapor | aporci cul tura. ®

BEnMxi co, esi nci pi ent el af or naci 6nde conci enci a
del as consecuenci as gener adas por | acont ani naci 6n
gue causal aexcretadel cerdo; si nenbargo, al gunos
product or es hant r at ado de apr ovechar | os desechos
por ci nos paral ograr | arecuper aci ndenut ri nent os
nedi ant esureutil i zaci én. Laexcr et adecer do( cer daza)
sehautilizadosi nningintratament oparal aal i nen-
taci 6ndeani nal es dongésti cos, 6l ocual si bi enharedu-
ci docost os, nohangj oradoel consunodeal i nento, | a
conversi 6nal i nent ari ayl agananci adi ari adepeso. En
I aal i nent aci 6nderum ant es, | os nayor es benefi ci os
se han obt eni do cuando | acer dazaes ensi | ada. ’ Ade-
nés, es necesarial aadi ci Gndegranosorastroj 0 cono
f uent es de car bohi dr at os sol ubl es paraqueel proceso
def er nent aci 6n puedal | evar se a cabo. & En bor r egos
al i nent ados conensi | ado de excr et ade cerdo, sorgoy
nel aza, el consunode nat eri asecay | agananci ade
peso se f avor ecen con ni vel es de cer daza del 22%al
44%°Enl aal i nent aci 6nde cor der os conensi | ado de
cer dazase haobservadongj or efi ci enci aal i nentaria
coni ncl usi ones de 40%*°
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Adi ferenci adel oanterior, | autilizaci ondecerdaza
frescaoensi|l adaenl aal i nent aci 6nde cer dos hapre-
sent adounef ect onegat i voenl aconversi 6nal i nent ari a,
princi pal nent edurant el as et apas decreci nientoy
final i zaci 6n; 'noobst ant e, encer das gest ant es se ha
obser vado que no af ect asu pr oduct i vi dad. 2

Qraviadeaprovechanientodel os nutri nent os
cont eni dos enl aexcr et ade cer dopuede ser at ravés de
surecuper aci 6npor | arvas dei nsect os cono | anosca
donesti ca( Miscadorest/ cal) . Blas| arvasutil i zanl a
excretaconosust rat oparasudesarrol | o, transf or nén-
doseasi enprotei nadeori genani nal , **l acual hasido
utilizadaparal aal i nentaci 6ndeani nal es dongésti -
cos™>®ydel aboratori 0. Y

H ef ectonegati voquel aexcr et adecerdoproduceal
anbi ent e es consecuenci adel al i beraci éndeni trége-
no®y | aposi bl e cont ann naci énpor agent es pat 6gencs. *°
Loanteri or hacenecesari obuscar al t ernati vas queper -
nit anr educi r est osdesechosat ravésdel areutil i zaci on
del osnutri nent os cont eni dosenel | 0s, por estarazon
el present eest udi oconparael usodedosdiferentes
nét odos der eci cl aj edeexcretadecerdo: g Ensil ada
consorgonol i doy nel aza, y 4) bi odegr adada nedi an-
teel cultivodel arvadenwosca, eval uandol acapaci dad
de anbos pr ocedi ni ent os par ar ecuper ar y apr ovechar
nut ri nent os.

Material y métodos

H estudiosell evbacaboenel GentrodeEnsefianza,
I nvesti gaci 6ny Producci énPorci na(CH BPP), del a
Facul t ad de Medi ci na Vet eri nari ay Zoot ecni adel a
Uni ver si dad Naci onal Aut 6norma de Méxi co ( FWZ-
UNAV , queseencuentraenel nunici pi odedil ot epec,
Est ado de Méxi co, Méxi co.

Cria de moscas y obtencion de huevos

B pi edecriade Miscaabrest / caf ueobt eni doapartir de
| ar vas donadas por el cri ader o de noscas del “ Conpl e-
joLecherodeTi zayuca”, | ocal i zadoenTi zayuca, H -
dal go, Mxi co. Laproducci 6ndel pi edecriaseobtuvo
nedi ant el adi stri buci 6nde 1000 pupas enci ncocgj as
de nader ade 70 <= 65 <= 65cm enunanbi ent e cont r o-
| ado con hurmedad de 40%y t enper at ur a de 25°C. Uha
vez ecl osi onadas | as noscas, conel findeal i nentarl as
y propor ¢i onar | esunsi ti odeovi post ura, sel es propor -
ci oné una nezcl ade azlcar, | eche en pol voy agua
(L 2:2), enca asdePetri.®H aguaf ueadnni stradaad
/i tumenctroreci piente.

D ari ament e sei hspecci onaban| as caj asdePetri
par adet ect ar | apresenci adehuevos, | oscual esfueron
recol ect ados nedi ant e unar ed par apeces de or nat 0.
Los huevos obt eni dos se col ocar on en char ol as de
pl &sti co con sal vado hunedeci do y se nant uvi eron



dur ant e 14 di as encondi ci ones si nill ar es det enper at u-
ray humedad que | as noscas. Las pupas obt eni das
f ueronrecal ect adasy col ocadas enl as cgj as de nader a
par asut ransf or naci 6nenunnuevo pi edecri a.

Biodegradacion de la excreta por larvas
de mosca

Cada senanay dur ant e ci nco senanas se col ocaronen
cuatrocharol asdepl asti code 35 <= 35cml g de huevos
de noscas (6 000 huevos, apr oxi nadanent €) enun
ki | ogr ano de excr et af rescade cer dos encr eci nient o
(30kgde pesovi vo, apr oxi nradanent €). Los cer dos se
encont rabanal oj ados encorral es conpi sode cenent o.

9 et edi asdespués del ai nocul aci én, el cont eni dodel as
char ol as f ue col ocado en caj as de nader a con dobl e
fondo, provi stasdeunanal | anetal i caconperforaci o-

nesde3mm(F gural). Lacol ecci 6ndel as| arvas se
realizéal exponerlasalaluzsolar, yaque por

fototropi snonegat i vosef avorecesunigraci dnyrecu-

per aci 6ndel fondodel acaj a. * Cada senana set ona-

roncuat ronuest ras del aexcr et af rescay bi odegr adada
ydel asl arvas, ysetransportaronenrefri geraci 6na4C
al | aborat ori ode Bronat ol ogi adel Departanent ode
Nt ri ci 6nAni nal del aFacul t adde Medi ci na\et eri na-

riay Zoot ecni adel alhi versi dad Naci onal Aut 6nona
de Méxi co (FAWZ- UNANV) conel propésitodereal i zar

el andl i si squincoproxi nal (AQP) yladeterninaci 6n
deni t roégenonopr ot ef ni co.

Ensilaje de excreta de cerdo

H ensil g esel | evdacabodurant eci ncosenanas conl a
el abor aci éndecuat ronicrosi | os por senana, utilizan-
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FH gural. Gy adenaderacondobl efondoparal acol ectadel arvas
denwosca (Miscadonestical.) .

* |nocul anteparaensi | ar 1174, H oneer H -bredl nternati onal
ING 1owa, USA

do cubet as de | ami nanet &l i ca con una capaci dad de
12. 5kg. Encadacubet ase nezcl aron 8. 3kgdeexcreta
fresca, decerdoencreci mento, 1kgdesorgonol i do,
700 g de nel azay 0. 01%de uni nécul o de bact eri as
| &cteas. * Durant eel procesodeensi | g eseregi straron
| atenperaturayel pHdel ossil osal osdiasceroy15;
adendés, paralarealizaci 6ndel analisisquimco
proxi mal y | adetern naci 6n de ni trdgeno no
pr ot ei ni co*set onar onnuest rasdel ossil osal i nicioy
al dial5del procesocuandofueronabi ert os.

Analisis microbioldgico

Par al adet er m naci 6nde n cr oor gani snos pat égenos,
set onmar on dos nuest r as por senanade excr et af resca,
excr et abi odegradaday ensi | adoal i nicioyfinal del
proceso, | oqueresul téenuntotal ded40nuestras. De
cada muest ra se col ocaron 25 g en 250 ni. de agua
pept onadaal 1%y f ueront ransportadasenrefri gera-
ci 6n(4°Q al Depart anent o de Medi ci naPreventi vay
Sal ud Pdbl i cadel a FMWZ- UINAM donde se col ocar on
enunaest uf aa 36°Cdur ant e 24 hor as. Ladet er m na-
ci onde &/ norel / asppsel | evbacaboconl asi enbrade
| asnuestrasentubosdetetrationat oysel enito, i ncu-
bados a 36° Cdur ant e 48 hor as. Post eri or nent e se
sentor ar onen agar Mionkey y &/ el / a Sv gel / ay se
i ncubar on a 36°Cdur ant e 24 hor as. Las cepas sospe-
chosas de &/ nore/ / aspp f uer on sentor adas ent ubos de
LI Ay TSI a34°Cdurante48horas. F nal nenteal as
col oni asobt eni dassel esreal i z6l apruebadeagl uti na-
ci Onparasuconfi rnaci én.

Paradet ermnar | apresenci ade £ cd//, | asnuestras
f uer on senfor adas enagar verdebril | ant eei ncubadas
a36°Cdur ant e 24 hor as. Las col oni as sospechosas a
col i f ormes f uer on senbradas entubos de £ co//y
nant eni das en bafio My i adur ant e 48 hor as. Los t ubos
posi ti vos (presenci adegas) f uer onsentor ados de nue-
voenagar verdebril | ant ey sei ncubar ona36°Cdur an-
te24horas. Al ascol oni asobteni dassel esreal i z01 a
pruebadei ndol paradet erninar si eransospechosas a
E cd//; | asposi ti vast uer onsentor adasenagar nutritivo
yseenviaronal | aboratoriodel | nstitutoNaci onal de
Ref erenci aEpi demiol 6gi capar asuti pi fi caci on.

Se conpar ar on cadauno del os r esul t ados del AQP
yel N\Pparacadatratamentoal inicioyal final ; para
| abi odegr adaci 6npor | ar vade noscaconexcr et af res-
caal diacero(L,) yexcretabi odegradadaal séptinodia
(L)). Parael ensilado, | anezcl aparaensilar (S) yel
ensiladoal dial5(S,). Losresul t ados obt eni dos se
eval uar onpar adet er ni nar sunornal i dad nedi antel a
pr uebade sesgoy curt osi s, 2| os cual es present ar onuna
distribuci ondi ferenteal anornal por | oque seconpa-
rar on nedi ant e | a pr ueba Ude Mann Wii t ney, 22 ade-
nés, medi ant e | a m sna prueba se conpar aron | 0s
resul t ados f i nal es de antbos pr ocesos.
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Resultados
Obtencion de larvas de mosca

Por cada gr ano de huevos de M/ donest / case obt uvo un
pronedi o de 43. 25 gr anos de | ar va por kg de excr et a.
B porcent g edenat eri asecaenl asl arvasvari 6de25. 3
a 35. 3, conunpronedi ode 30. 75 (Quadro 1). Los
resul t ados obt eni dos nedi ant eel anal i si s qui mi co
proxi mal del as| arvas eval uadas en base huneday
secaseobservanenel Quadro?2.

Biodegradacion de la excreta

Enrel aci 6nconl aconposi ci ndel aexcretaantesy
después de su bi odegr adaci 6npor | al arvade nosca, se

Quadro 1
PRODUCCI ON DE LARVAS DE MOSCA DOVESTI CA
DESARROLLADAS EN EXCRETA DE CERDO

Senana larva kgexcreta(g)* % M5
1 L5 R’5
2 05 &3
3 20 A3
4 40 28
5 462 09
Pr oredi o L[5 7

MB=Mat eri aseca
*Canti daddel arvaobt eni daal os si et edi as dei nocul aci 6nde1g
de huevos de Misca aonest / ca

=
_ I
Quadro 2

ANALI SI'S QUi M CO PROXI MAL DE LA LARVA DE MOSCA
CULTI VADA EN EXCRETA DE CERDO

9B H 9B S
Mt eri aseca 075 100
Prot ei nacruda 14.81 82
Gasa 3B 128
F bracruda 2% 83
eni zas 10 55
Extractol i bredenitrégeno 773 A1
Total denutrinentosdigestibl es 2.3 88
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encont r 6 quel as nedi anas de nat eri aseca, asi conol a
concent raci ondeprot ei nacruda, fibracruda, nitroge-
nonopr ot ei ni coy ceni zas aunent ar onsi gni fi cati va-
nenteal finalizar el proceso(P<0.05), | agrasadi sm-
nuyoal final del proceso(P<0.05) yenel extractolibre
deni tr 6geno no se encont r 6 di f er enci aen suconcen-
traci n(P>0.05) (Giadro3).

Ensilado

Atravésdel andlisisquimcoproxi nal del ensiladono
seobservar oncanti ossi gni fi cati vosenl as concentra-
ciondenat eri aseca, ni enl aproteinacruda, ceni zay
extractolibredenitrogenoentrel osdias ceroy 15(P>
0.05), Uni canent e se encont r 6 unadi sminuci énenl a
canti daddefi bracruday grasadespués del ensil adoy
unaunent oenel nitrdgenono prot ei ni co(P<O0. 05)
(Quadro3).

Los canbi os de't enper at ur ay pHobser vados en el
ensi | adode excr et ade cerdoconsorgonol i doy nel aza
seobservanenel Quadro4, cabesefial ar quel at enpe-
raturaenel nej or del os casos aunent 6a24. 5°Cy el pH
di smnuyoad. 1.

A final deantos procesos, | aconcent raci ndel a
prot ei nacruda, fi bracrudayceni zasfuesi gnificativa-
nent e nayor (P<0. 05) enl aexcr et ade cer dobi odegr a-
dadapor | al ar vade noscaen conpar aci dnconel ensil a-
do. Mentrasquel agrasayel extractolibredenitrdogeno
f ueronmayor esenel ensi| ado(P<0.05) (Gladro3).

Andlisis microbioldgico

Del as 40 nuest ras anal i zadas, enni ngunaf ue posi -
bl edet er mnar | apresenci ade &/ nore// assp. S nem
bargo, £schericii acal/ seencontrdenlldel as 20 nues-
trasal inici odeanbos procesos (55% (sei s para
bi ogradaci ény ci ncoparaensi | ado) y tni canent e al
final del procesodeensil aj eseencont rar ondos nues-
traspositivas(10% (Quadrob).

Discusion

De acuer doconl osresul t ados obt eni dos, es posi bl e
observar quel aexcr et ade cer do puede ser apr ovecha-
daconosustratoparael desarrol | odel arvas de nos-
ca. ®Lacanti dad de mat eri aor gani ca, asi conol as
condi ci ones anti ent al es sonl os pri nci pal es f act ores
quecontribuyenal desarroll odel asl arvas. *%“ %= Sha
obser vado que su pr oducci 6n puede vari ar segunl| a
épocadel afioylacal idaddel osnutrinentos. Aeste
respect o, | aproducci 6nobt eni daenel presentetrabaj o
de 43. 25gdel arvas por kg de excret af ue mayor al o
i nf or mado por M | | asana, 2 qui en obt uvo 24 g/ kg en
i nvi erno; si nenbargo, fuesimlar al osresul t ados
obt eni dos por el nisnoaut or cuandoreal i z61 oscul ti -



Quadro 3
COVPOSI CI ON QUi M CO PROXI MAL Y NI TROGENO NO PROTEI NI CO (NNP) EN EXCRETA UTI LI ZADA PARA EL DESARROLLO
DE MOSCA DOVESTI CA O PARA ENSI LAR

9iase seca*
MS PC FC Gasa @1rzas ELN NP *
L, 2.3 2.6 84 nea 137 nM2 43
L, 53.90° 2.2 121 85 146 0.2 6.4
S 40.09 28 131 98 07 R12 4P
S, 40.8% 0.6 85 135 102 8.9 6.9

* Los val ores r epr esent anl anedi ana de 20 nuest r as.

L,Excretadecerdofrescaal diacero.

Quadro 4
TEMPERATURA Y pH PROVEDI O EN EL ENSI LADO DE
EXCRETA DE CERDO

L/ SI5
a5l ab Tenp. °C PH Tenp. °C  pH
1 133 6 236 42
2 146 6 21 47
3 185 57 238 46
4 161 58 245 45
5 11 55 2.4 41
Pronedi o 153 58 2.0 44

* Mezcl ade excr et ade cerdo (83%, sorgo (10% y nel aza (7%
Pronedi o de dat os obt eni dosapartir de20nuestras.

S =Mezcl aparaensil ar al dia0.

S, =Ensil adoal dials.

** Det ermnadoal sustraer el val or del aprotef naverdaderadel del aprotei nacruda.

L, Excretadecerdosi et edi as después de ser util i zadaconosust ratopor | al arvade nosca.

S, Mezcl ade excr et ade cer do (83%, sorgo(10% ynel aza(7% al diacero.

S, Mezcl ade excretade cerdo(83%, sorgo(10% y el aza (7% después de 15di as de ser ensi | ada.
Losval orescondi ferentesliteral esal inicioyfindecadaprocesodifierensignificati vanente(P<0.05).

vos enpri naver ay veranoal obtener 55. 1y 53¢/ kg,
respectivanente. Por suparte, O azy Hernandez®y
Pérez 26| ogr ar on obt ener 61y 60 gdel arva por kg,
respect i vanent e.

B aunent odel avi abi | i dad de | os huevos f avor ece
| aproducci 6ndel arvas de nosca, est e ef ect ose ha
obser vado cuando se per nit e que| as noscas ovi pasi t en
di rect anent e sobr el aexcr et ay Uni canent e seregul an
el ti enpo de exposi ci 6ny | ahunedad. #

Quadro 5
DETERM NACI ON DE £ co// EN MUESTRAS DE EXCRETA
DURANTE EL PROCESO DE Bl ODEGRADACI ON Y ENSI LAJE

RE i vs Nt/ vas aad
Excretafresca, L, 6 4 10
Excr et abi odegr adada, L, 0 10 10
Mzcl aparaensilar, § 5 5 10
BEnsilado, S 2 8 10
Totd 3 2z 0

Gonrespectoal osresul t ados enbase secadel AP
obt eni dos enl as | arvas de nosca, seencontréquel a
concent raci 6nde prot ei nacrudade48. 294 uesi ml ar a
| oobt eni dopor di ver sosi nvesti gador es, qui enes de-
t erni nar onunavari aci 6nde 49. 7%a59. 6% % % %

Encuantoal agrasadel asl| arvasenel presente
estudi 0(12. 8%, fuenenor al aencont radapor Qi oy
M fiar as®y por Andr ade, 22 qui enes obt uvi er on 19%y
30% respecti vanente. Estodl ti no pudo ser conse-
cuenci ade quedi chos i nvesti gador es anal i zaronl as
| arvasentrel osdiasnueveydi ez, edadquerequi ereun
nayor aport e de ener gi apor estar proéxi nas al aet apa
de pupaci 6n. ®

B aportedeceni zasdel asl arvas de5. 5% uesi ml ar
al obt eni dopor Andrade?®de 5. 9%y nenor al i nf or na-
do por Pérez, 2 qui endet ermndé 9% Con baseenl o
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anterior, cabedest acar queact ual nent e, por sus car ac-
teristicasnutrinental es, | asl arvas de nescahansi do
utilizadasendi et as paracodor ni ces, dondehansusti -
tuidoaotrosnutrinentos, conol ahari nadesoya. *
nrel aci 6nal aexcretaensi | ada, | ascondi ci onesde
bi or reacci énconsor goy nel azaf avor eci eronel proce-
sodedegradaci 6ndel anat eri aorgani ca, | oqueexpl i ca
I areducci éndel pHy el i ncrementodel at enperat ura
enel ensilado.® B decrenentodel pHdurante el
procesodeensi | adoes uni ndi cador del apresenci ade
| as bact eri as &ci do- | acti cas que transf ornan| os
car bohi drat os sol ubl esdel aexcretayel sorgo, yfavo-
recenunafernent aci 6nl acti canésrapi da, asi conol a
pr oducci 6nde aci dos grasos vol ati | es. > Resul t ados
si ni| ar es f uer on obt eni dos por Ranirez y Rodr i guez.

Enl osresul t ados del AQPdel aexcr et abi odegradada
por | al arvadenoscay del ensil ado, seencontroqueen
general hubounngj or resul tadoenl aprinera. S bien
el cont eni dodenat eri asecanovari 6conel procesode
ensi | ado, suval or fuei nternedi oent rel aexcretafresca
y | aexcret abi odegradadapor | al ar vade nosca; ade-
nés, estadl ti nasuf ri 6durant eel procesounatransfor-
naci 6n haci a un product o nés f &ci | nent e nanej abl e.

La mayor pérdi da de humedad en | a excreta
bi odegr adad est uvo dada en gr an nedi da por | aeva-
por aci 6ndel agua, debi daal os procesos de aer eaci 6n
derivadadel aactivi daddel asl arvasal hacer surcosen
el | a, *estareducci 6nde hunedadfuesimlar ala
obser vadapor Andrade®y H Boushy. “Parael ensil gj e,
| osresul t ados de M5(40. 83% fueronsinil aresal os
obt eni dos por Rarmirez. ®

B i ncrenent ode prot ei nacrudaencontradaenl a
excret abi odegr adadadi fi eredel oobt eni dopor Rérez, %
yaquesi bi endurant el abi odegradaci onseesperaria
unar educci 6nenl aconcent raci ondeest enut ri nent o,
el aunent o encont rado podr i adeber seal anortal i dad
del arvasduranteel proceso, situaci 6nquedescri be
Hogset t ey que, sefial a, puede ser fuent ei nport ant e
deproteinas. Parael ensilado, |l anovariaci 6nenla
concent raci ondepr ot ei nacrudaf uesi ml ar al oencon-
trado por Sal azar, 2 aunque es posi bl e obser var una
di sninuci 6nde prot ei nacruda, debi doaquecuandol a
canti daddeureaenl aexcretanoessufi ci entepara
nant ener el creci nhent obact eri ano, serequi eredel a
pr ot ei naexi stent eenl anezcl aparaensi | ar. %

B i ncrenent odel afi bracrudaenl aexcretadecerdo
bi odegr adada por | anoscafuecontrari oal oi nf or na-
dopor Pérez, % qui enencont r dunar educci 6nde 31. 5%
est as di f erenci as pueden ser resul t ado de que hubo
vari aci ones enl aedad del os huevos i nocul ados enl a
excreta, | oqueposi bl enent ehi zoquepartedel afibra
det ect ada proveni adel as | arvas o de pupas reci én
fornmadas. Parael ensil ado, | adi sninuci 6ndefibra
crudaobt eni daenel present eest udi opudodebersea
que al gunas bact eri as cono A br obact er succi nogeres,
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Rminococeusa s, Gastri d umeri varars, entredt ras,
y presentesenlaexcreta, utilizancelul osay
hem cel ul osaparasudesarral | 0. %

Ladi sminuci 6ndel agrasapresent eenl aexcretade
cer dodespués de ser bi odegr adadafuesi nil ar al os
resul t ados obt eni dos por Rérez. Enel casodel ensil ado
| osresul tados fueronsi nil aresal osnoti fi cados por
Aoesaad.®

B obj etivodecual qui er t écni caenpl eadaenel
trat am ent o de desechos es | ogr ar deduci r, ennayor o
nenor porcent g e, | acanti daddesdl i dostotal espre-
sent es; ¥ si nenbar go, not odos est os procesos | ogran
di sninui r | 0s agent es pat genos. ° Aest er espect o, el
pr oceso de bi odegr adaci 6n de excretaconl arvade
nosca, resul tosufi ci enteparael i mnar £ cd//, | oqueno
ocurri 6cuandoseensil 6l aexcreta. Loanteri or pudo
deberse al altoconteni dodehurmedad (60% yal a
tenperat ura, quenofue nayor a24.5°C yaque se ha
sefial ado que un ensi | ado con 40%de hunedad, pHde
entre3.9a4. 8y 5%deaci dol &cti cosonsufi ci entespara
i nhi bir el creci ment odebact eri as pat 6genas. *

9 bienresul tapronetedoral areutilizaci ndel a
excretadecerdoatravés| os procesos anal i zados y,
sobret odo, después de subi odegr adaci 6nconl arvade
nosca, esnecesari oconsi derar aspect os; por € enpl o,
suapl i caci nrequi er edeunaar eaespeci fi cadentrode
unagranj a control ar | as condi ci ones anbi ent al esy
buscar canbi os de conduct aen| os propi et ari os de
cerdos quenot i venl ablsquedadeal t ernati vasdeest e
ti poparael control dedesechos. H reci cl amient ode
nut ri nent os cont eni dos enl aexcr et ade cer dodi sni -
nui ri al acont am naci 6n que est e subproduct odel a
i ndust ri apor ci naocasi onaal anti ent e. ©

Alnsonnecesari asnasi nvest i gaci ones, particul ar-
nent e enel canpodel os procesos de degr adaci 6ny
transf or naci 6ndel anat eri aor gani capor | al arva, su
apr ovecham ent o cono una fuent e de al i nent o en
di et as de ani mal es domésti cosy sufactibilidad
apli cativaatravésdeest udi osdebenefi ci o-costo.
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