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Abstract

The obj ecti veof thi sworkwast odet erninethespeci esof fish-eatinghbirds, especiallythosethat spread
gnat host onwosi s, andt odescri bethei nj ury causedbythi sl arvaei nnuscl es, wherethi sinjuryfrequently
occurs. Twenty-fi vebirdsbel ongi ngt of our fam | i esfromsi x| ocat i onswerest udi ed. F fteenadvancedt hi rd-
stagel arvae (L3 A of t hegenus Grat fost onaver er ecover edf ronskel et al nuscul at ureof si xfi sh-eatingbirds
byartificial digestivenethods. Porti onsof i nf ectednuscul at urewverefixedi nal0% ornal i nsol utioni norder
toobtai nhistol ogi cal i nfornation. Theevi denceshows, that | arvaeof Gt /1ost onaoccur ringi nnuscul at ure
of birdscausesaninfl anmat ory react i onof agranul onat ous nat ure.
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Resumen

B propodsi todel presenteestudi of uedet ermnar | as especi es deaves, princi pal nent ei cti 6f agas, quef ungen
cono di sper sor as de Guat f1ost onaspy descri bi r | as| esi ones causadas por | ar vas de nendt odos pert eneci ent es
aest e géner oenl os paquet es nuscul ar es donde son al ber gadas. Vei nti ci ncoaves pert eneci entesacuatro
famliasensei sl ocal i dadesf uer onest udi adas, deel | as serecol ect aron15I arvasdel tercer est adi oavanzado
(LA deseisavesi cti of agas por nedi odedi gesti onartificial detejidonuscul ar; secci ones de niiscul o
esquel éti coi nf ect ados conl arvas sefijaronenfornal i naal 10%par aest udi os hi st ol 6gi cos. Las evi denci as
sefial anquel as | ar vas cont eni das en| os miscul os de | as aves causan unar eacci 6ni nfl anat ori adeti po
gr anul onat osa.

Pal abr as cl ave: GutHostaws, AVES | CTI OFAGAS, MEXI CO, PATOLOG A.

Introduccién

Lagnat ost onosi s const i t uye unahel mnti asi s causada
por di ver sas especi es de par asi t os pert eneci ent es al
géner 0 Grat host ona, cuyoci cl oeval utivosei ni ci acon
| aexpul si 6ndel oshuevosj untoconl anateri afecal del
hospeder odefi ni tivo. Dentrodel huevo, unavezfor-
nadal aprineralarva(L,) sellevaacabolaprinera

Reci bi doel 29def ebrerode 2001y acept adoel 13 de agost o de 2001.

ecdi ci s, di ferenci andosel al arvados (L) quesal edel as
cubi ert as del huevohaci ael nedi oacuati co, al gunas
veces conservandol acuticul adel aL;; enel agual al,
sedespl azaacti vanent ey esi ngeri dapor copépodos
(G ust acea: G cl opodi da) del os géner os Acartt ocyc! gos
sp, Msocyc! qosspo Axcyracart hocyc/ gussp, quesonl! os
huéspedesi nt er nedi ari os pri nari os. 1Enel tubodi ges-

tivodel copépodol al arvados(L,) pi erdel avai nao
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cuticul adelal,, nigrahaci ael henocel edel crust aceo
donde vuel ve anudar y seconvi erteenlal arvatres
tenprana(L,T).

Los copépodos i nf ect ados sonal i nent ode vari as
especi es de peces que act Uan cono huéspedes i nt er ne-
di ari ossecundari os, conosonel “chucunt e’ ( &7 rgoo-
mspard /e ws), d “popoyat e’ (Lrmitatar/aifros), 1 a
“guavi na” (@ onar usabornit or), € “cuatete” (G horges
sppy A7 qosi sspp), | a“tenguayacd’ (RYaerasg e ag), | a
“tilapi & (@eochromsspp) . Enest oshuéspedes, | al,T
penet ral aparedgéstri caoi ntestinal , nngraparaal o arse
enl as nasas nuscul ar es, endonde setransfornaen
| arvatresavanzada (LA . Los pecesconlas| arvasLA
son depr edados por | os huéspedes def i ni ti vos que son
nam f er os car ni vor os, dondel asl arvasseliberany
nudanpar afornar | al arvacuatro(L,), real i zandopos-
teri or nent e unam graci énconpl ej aquei ncl uyeel
si stemaportal -hepat i coparaal of arseennicrohdbitats
especi fi cos, nudando por cuartavez paraf ornar | os
gusanos adul t os queseal o anencri ptasenel eséfagoo
est onagode| os huéspedes def i ni ti vas. 2°

Los peces i nf ect ados pueden ser consum dos por
otrosvert ebrados ect ot érnicos (ranas, cul ebras, tort u-
gasycocodril 0s), asi conoendot ér ni cos (aves y nan -
f eros) que nosonhuéspedes def i ni ti vos del os gusa-
nos, enl os cual es ést os noal canzan| aet apaadul ta
suf ri endo sdl o canfoi os ni ni nos, desarrol | andoel fe-
nénmeno denom nado par at énesi s. +1°

Quando| as per sonas i ngi er enniiscul o esquel éti co
crudo de peces acui dul cesy est uari nos, ranas oaves
i nf ect ados conLA sei ncl uyenal cicl odel nenat odo,
cono huéspedes acci dent al es, confi gurandoasi | azoo-
nosi s. 4 Lagnat ost onosi s hunanaes unapar asi t osi s
cadavez nasfrecuent e, 1di stri buyéndoseensei sest a-
dos del aReplbl i canexi cana( 9 nal oa, Nayarit, Guerre-
ro, \eracruz, Gaxacay Tanaul i pas), dondesehanregi s-
tradondsdennl casos. ™2 Sonvari os| os aspect os quese
hanest udi adosobreestahel mnti asi s, i ncl uyendoel
ci cl odevi dadel agentecausal , | os huéspedes defi ni ti -
vos, | osinternedi ari osy | os huéspedes par at éni cos;
dentrodeestosdl ti nos, | asavesrepresent anl osagent es
acunul ador es del arvas por excel enci a, sobretodoenl a
nuscul at uraesquel éti ca; si nenbargo, el ef ectodel as
LAent g i dodeaves nohasi doest udi ado, est easpect o
representaunnot i voparaabordarl 0. ¢

B propési todeest eest udi oconsi steendescribirla
reacci oni nf | anat ori aque causan| as LAde G /1ost ona
spenntiscul os deavesi cti 6f agas, asi conol adet er m-
naci 6n de | as especi es de aves que f ungen cono
di spersorasdel ahel ninti asi s.

Material y métodos
Serecol ectaron25avesi cti éf agas desei sest ados del a

Replbl i ca( @l i ma, S nal oa, Gaxaca, Tabasco, (hi apas
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y\eracruz); | os e enpl aresf ueronrecuperadosfort ui -
tanent edel asredes agal | er as quecol ocanl os pescado-
res conotécni cadecapturaenl agunasy presas, | as
aves se det er ni nar ont axondni canent eani vel especi -
fi coconl aayuday asesoriadel personal del Laborat o-
riode\ertebrados Terrestresdel aFacul tadde G en-
ci as. Acadagj enpl ar sel epracticol anecropsi ayl as
secci ones nuscul ares, quei ncl uyeronl azonapect oral
y miscul os del as pi ernasy | os nusl os previ anent e
nol i das, f ueronobservadasacontral uzentredoscri s-
tal es, det erminandosi eranpositivasal ainfecci 6ny
cuantifi candoel ninerodel arvas por nuest ray pos-
teriornent esesoneti eronadi gesti 6nartificia duran
tesei shorasa37°CG conel findeobtener | arvasvivas
quesefijaronenal cohol al 70% acl ar andose con
| act of enol de Amman par asu est udi o nor f ongétricoy
det er ni naci 6nt axonom ca. -9

Del asnuest rasqueresul taronposi ti vasal apresen-
ci adel arvas de Grat lost onasp se pr ocesar on par ael
est udi o hi st ol 6gi co, | os miscul os con | arvas
encapsul adas de dos especi es deaves f ueronfi j adas en
formal i naal 10%anorti guada, apHde 7. 2 par aobt e-
ner 27 cort es seri ados de sei s ni cr 6ngt r os de gr osor
quef uer ont efii dos conherat oxi | i na- eosi na. 3

H andl i si sdel areacci 6ni nfl anat ori af ueeval uado
apartir del oscriteriospropuest ospor A uj ay Vargas. ¥

Resultados

Seestudi aron25avesi cti 6f agas pert eneci ent es a
ochoespeci es, incl uidasencuatrofanilias; tresde
estas especi es (rettaA ba 77 gri sonal i neat umy
Ahal acrocorax dl f vaceus) resul taronposi tivasal ai n-
fecci 6n(37%, obt eni éndose 151 arvas det er cer est a-
di oavanzado (L,A) del género Grat fost onasp, cono
seresuneenl os Quadros 1y 2. el as| arvasrecol ec-
tadas, ci ncof ueronfijadasy acl ar adas par aobser var -
| as baj oel microscopi of ot 6ni coconpuest oy definir
sus caract eristi cas norf ongt ri cas nés sobresal i en-
tes: aspect overniforne, cuandoest anvi vas presen-
taronuncol or rojobrillante, conunbul bocefdico
ever si bl e, armado con cuat roani | | os de ganchos cu-
yos ext r enos aguzados se encontrarondi ri gi dos
haci ael extrenoposterior, el di &anetrodel bul bo
cuandoest 4evertido, fuemayor queel del cuerpo, | a
superfici ecorporal seencuentraarnadaconfinas
espi nas que di sm nuyer on ent amafio hast a desapa-
recer al aal turadel dltinoterciodel cuerpo, corres-
pondi endo con| adi agnosi s del género. Lal ongit ud
total delaslarvasfuede3.20a4.95mm | aanchura
néxi ma, | ocal i zadaenel tercionedio, fuede0.32a
0.48mm H bul bocef &l i comdi 6de0.168a0. | 96 nm
del argopor 0. 274 a 0. 369 nmde ancho. Los car act e-
resnorfométri cosdel asl arvasanal i zadassugiri e-
ronafini dadconl arvas del tercer estadi odel as



Quadro 1
AVES | CTI OFAGAS ANALI ZADAS PARA EL DI AGNGSTI CODE Grat host onma sp, PROCEDENTES DE SEI S ESTADOS
DE LA REPUBLI CA MEXI CANA

Fanilia Booe Mestra Locdl i dd RY /i vs Larvas
A dei dae Aratad ba 5 Caxaca (4) 1 4
Srd oa(1) 1 3
Aratathi/a 4 Caxaca(3) 0
\eracruz (1) 0
Neticorax 2 \er acr uz 0
Adea 3 \eracruz (1) 0
readas Qaxaca(?2) 0
Tigrisona 1 Caxaca 1 1
/i neatun
Anhi ngi dae Al nga 1 Caxaca 0
Pandi oni dae FRandl on 1 hi apas 0
/Aiahs
Fhal acr ocor axi dae HH acrocor 8 Caxaca(3) 2 5
& & Tabasco(3) 1 2
divevas @lina(2) 0
4 8 5 6 6 15

(') Ninerodeej enpl ares anal i zados enl al ocal i dad.

especies G Turgi dump G spr v geruny G bi nuc/ eat um
aspect o que se abor da act ual nent e nedi ant et écni -
cas de bi ol ogi anol ecul ar, envirtudde que nose
cuent aconej enpl ares adul t os enl os cual es se basa
| ataxononiadel grupo(FH gurasly?).

Quadro 2
AVES | CTI OFAGAS POSI Tl VAS A LA | NFECCI ON POR L,A DE
@Grat host onasp
Bege Locd i cad Gabak/ al esi on
EFdma R o Sant o Doni ngo, 1L
Gir zabl anca Caxaca
PresaH \arej onal , I, [ylv
Srd oa
7. /i neatum PresaCGerrodeQo, Iylv
Grzatigre Caxaca
Pdivaas PresaCerrodeQo, Ro I, Wy
Pat 0 buzo Tont o, Caxaca
Laguna Tamul t e, Tabasco Iyl

Figural. g enpl ar conpl etodeunal arvatres, avanzada de
Grat host onasp, recol ectadadel ndiscul opectoral de 2 o/ vaceus. X3.

Del as di ez nuestras posi ti vas, seestudi aron 27
['anini | | ascontrescortescadauna, del ascual essd oen
tres casos seobservouni nfil tradoi nfl anat ori o, com
puest o pri nci pal nent e por nacr 6f agos, eosi ndfi | os,
linfocitosycé ul aspl asndti casal rededor del al arvaque
no pr esent 6 cantbi os degener at i vos, ocasi onando una
reacci 6ni nfl anat ori al eve que cor r espondeal os gr ados
| 'yl propuestospor A uj ay Vargas(F guras3y4).
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F gura2. Extrenoanterior deunal arvatres, avanzadade Gt fiost ona
sp, del miscul otricepsde £ a ba exhibi endoel bul bocefalico
arnadoconcuatroanil | os deganchosylacuticul acubiertacon
espi nas. HE X6

F gura3. Lesion, grados! yI 1, enndiscul of enuroti bi al de £ &/ ba
donde se observancél ul asi nfl amat ori as rodeando| al ar vacon
necrosi snuscul ar. HE X10.

En 12 casos se obser v6 unar eacci 6n gr anul onat osa
devari abl ei ntensi dadal r ededor del al arva, apreci an-
dose abundant es cél ul asepitel i oi desy cél ul as gi gan-
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F gura4. Reacci 6ninflamatoria, grados!| y!Il enmiscul of émur o
tibial de £ a/ ba observandoseuni nfiltradopor eosi néfil os,
nacr 6f agosy |l infoci tos. HE X64.

tes, coneosi néfil osylinfoci tosconnecrosi scel ulary
fibrobl ast os al rededor del azonai nf | anat ori @, con
degener aci 6ndel al arva. Ehal gunos vasos se obser -
varon cél ul as endot el i al es aunent adas de vol unen
coninfiltradoperivascul ar, caracteri zado por
eosi néfilosylinfocitos, quecorrespondeal os grados
I1ylV(FH guras5, 6y7).

Entres casos Uni canent e, | al ar vase obser vé dege-
ner ada, for nandounanasaeosi nofilicaconrestosde
necr osi s y abundant es nacr 6f agos con eosi néfi | os,
| ocal i zandose adends fi brobl ast os, cél ul as gi gant es,
l'i nfocitosycél ul aspl asndti cas, correspondi endoal
grado Vsugeri dopor Al ujay Vargas(F gura8).

Las especi es deaves pert eneci entesadosfanl i as
(Ardei daey Phal acr ocor axi dae) sonl as que pr esent a-
ronnayor represent aci énenl anuest radebi doasus
hébitosal i nentari os, esenci a nent ei cti 6f agos, exhi -
bi endor eacci onesi nf | anat ori as nuy sengj ant es.

Fi gura5. G anul onaen miscul ogastrocnem ode 2 of / vaceus,
donde seobservanl as| esi onescongrados |11 ylV, connmaterial
eosi nof i i coal centro, conunadegener aci 6ni nci pi ent edel al arva,
rodeada por unacépsul adet ej i doconecti vofibroso. HE XI0.



Fgura6. Infiltradoperivascul ar por eosi néfilosylinfocitos,
vascul i tisnanifiesta(grados! !l ylV), enniiscul of enurotibial de
E aba HE X160.

FH gura?. Reacci 6ni nf| anat ori agr anul onat osaen ntiscul o pect or al
de 7. // neat urm obser vandosef i brobl ast os, cél ul asepitelioidesy
cél ul asgi gantes. HE X160.

F gura8. Reacci 6ni nf| anat ori agr anul onat osaen niiscul o pect oral
de P dl//vaceus, gradoV. Juntoal acapsul adet ej i doconectivose
observal al ar va degener ada, f or nando una nasaaci défil a, con
necrosi scentra . HE XIO.

Discusion

Los grados der eacci 6ni nf | anat or i acausadas por | as
| arvas L, Ade Grat iost onaspenel tej i donuscul ar de
| as aves resul t 6 nar cadanent evari ada, evi denci ando-
se con mayor const anci a (12 casos) | areacci 6n
i nfl anat ori agranul onat osa, enl osgrados! |1 ylV, de
acuer docon Al uj ay Var gas. *Resul t ados si nm | ares
f uer on obser vados por Schant s'>en pecesy enest udi os
ainno publ i cados envari as especi es de pecesy anfi -
bi osi nf ect adas conl ar vas de Gt /ost onasp. H pr oceso
i nf| anat ori o gener ado por el huésped, contral Ade
Gt host araspen| as et apasi ni ci al es, secaract eri zopor
uninfiltradocel ul ar deeosi néfil os, macr 6f agos y
l'infocitos; | aetapafinal sedistingui 6por | apresenci a
defibrobl astos, cél Ul asepitelioi des, cd Ul asgi gantesy
degener aci 6n del nenat odo, | os event os de i ndol e
granul onat oso sugi erenunfendénenoi nf | anat ori ode
hi persensi bi | i daddetipol enl apat ogeni adeest as
| esi ones; si nenbar go, conf or ne evol uci onael dafio
tisul ar haci aunarespuest ai nf | anat ori agr anul onat osa,
parti ci pannecani snos i nnunopat ol 4gi cos r esponsa-
bl esdel ahi persensi bi | i dadt ardi @, si endoést aunargu-
nent oparaexpl i car | asl esi onesent g i donuscul ar. 42

Qrasevi denci as sobrel ar eacci 6ni nf | anat ori apor
| arvas L,Ade Grat host onaen huéspedes hunanos,
real i zadas en Ecuador y Japdn, sefial anl apresenci ade
unapani cul i ti seosi nofi i canodul ar, quees nuy si m-
| ar al asdescritasenel presenteestud o. %2

Los resul t ados obt eni dos revel anquel as L,Ade
@Ghat host onasp pueden per nanecer vi abl es enl as aves
durant eunti enpo suf i ci ent enent e anpl i o par acom
pletar € ciclobid égco, apartir del aparaténesis, si son
consun das por | os huéspedes defi ni ti vos; si nenfar -
go, enl aetapafinal | al arvapuedeser destrui dapasado
untienpo, que no debe exceder del afio debi do al
caréacter mgratori odel asavesest udi adas. +2

Referencias

1 Lanot he- Argunedo R Gsori o- Sarabi aD Est ado act ual
del agnat ost oni asi s en Méxi co. Anal I nst B ol LhivNac
Aut Mex Ser Zool 1998; 69: 23- 37.

2 AkahaneH SanoT, Mako T. Mbr phol ogi cal di fferences
i ncross secti ons of theadvancedt hi rd- st agel arvae of
Gt host onaspr i gerum G v spr durand G bl oresi. JpnJ
Parasi t o 1986; 35: 465- 467.

3 Akahane H Lanot he- Argunedo R Martinez-Quz JM
Gsori o-Sarabi aD Garcia-PrietoL. Anorphol ogi cal ob-
servati onof t headvancedt hi rd- st agel arvae of Mexi can
Gt host ona IJpnJd Parasi t ol 1994; 43: 18- 22,

4 AkahaneH SetasubanP, Nuatanong S, Horiuchi S Koga
M Koj i raS Anewt ype of advancedt hi rd- st agel arvae
of thegenus Gt fiost onai nfreshvat er eel s Huttaal ba,
fromi\akhon Nayok, Gentral Thai | and. Sout heast . Asi an
JTropMedPubl i ¢ Heal th. 1995; 26: 743- 747.

5 AkahaneH Ghat host ones and gnat host omi asi si n: Ja-
pan. Proceedi ngs of t he2nd. Japan- Kor ea. Parasi t ol o-

Ver. M., 32(4) 2001 269



gistsSemnar; 1996april 2; Fukuokalhi versity (Japan)
Fukuoka ( Japan) : Fukuoka Lhi versity, 1996: 88- 92.

Ash YR Devel opnent of Grat host ona procyoni s Chand-
ler, 1942. Inthefirst andsecondi nt er nedi at ehhost . J
Parasi tol 1992; 48: 293- 305.

Daengsvang S. Anonogr aph ont he genus Ghar host ona
andgnat host oniasi si nThai | and. Tokyo, Japan: Sout heast

Asi anMedi cal | nfornati onCenter, 1980.

Daengsvang S. Ghat host omi asi s. Handbook. Seriesin
zoonoses. S eel eJH editor Parasi ti c zoonoses. BocaRa-
ton(H): GRCRress, 1982: 147-180.

Myazaki Y. Grat host onaand gnat host om asi si hJapan.

In: MrishitaK Komiyay, Matsubayashi H editors.

Progress of nedi cal parasitol ogyinJapan. Tokyo, Japan:

Par asi t ol ogi cal Miseum 1966: 529- 586.

A nei da- Ati gas R). Hal | azgo de Grat hiost ona bi nuc! ea-
tumenfelinossilvestresyel papel depecesdul ceacui co-

l asyol i gohal i nos cono vect or es de | agnat ost om asi s
hunanaen| acuencabaj adel rioPapal oapan, Qaxacay
Veracruz, Méxi co. Anlnst d enc Mar Li mmol Lhi v Nal

Aut 6n Mex 1991; 18: 137- 155.

Arandi aPA BravoZR (at host oni asi s humanaen| a
cuencadel Papal oapan. d enci ay el Honbre Xal apa
(Ver): Whi versi dad \er acr uzana, 1988; 1: 99- 119.

Lanot he AR Ghat ost omiasi s. Anal I nst B ol Unhi v Nal

Aut MBx Ser Zool 1992; 63: 155- 159.

270

Arned Forces I nsti t ut e of Pat hol ogy NewYor k. Manual
of hi stol ogy st ai ni ng net hods. 3rded. NewYork: Mac-
GawHII, 1968.

U AvuaSA VargasG Thehi st opat hol ogy of porci necysti -

cercosi s. \&t Parasito 1988; 28 65-67.

1B Schant s PM The danger of eatingrawfi sh. NewEngl J

Med 1985; 320: 1143- 1144.

B TorresA FancarteA MIIal obos ANV Al uj aAS Nava-

rroF, Hisser A Prazi quantel treat nent of porci nebrain
andnuscl e 7aerv asdl/ umcysti cercosi s. 3. BEfect of 1-day
tratnent. Parasitol Res1992; 78: 161- 164.

7 VargasM5 Sal di ernaU NavarroFR AcevedoHA H i sser

A Ay aAS Dstribuci 0nde @st/cercusce/ ul asacendi f e
rent esregi ones nuscul ares del cerdoy sui nportanci a
paral ai nspecci dnsani tari a. et Mix 1986; 17: 275- 279.

A lague W Al ague J, Quevara VA Pefia HS. Human
gnat host oni asi s i nEcuador (nodul ar m gr at ory eosi no-
philicpanicuitis). Hrstfind ngsontheparasiteinSouth
Anerica. Int JDernatol 1984; 23: 647- 651.

Tani guchi Y, Hashi not oK | chi kana S, Shi mizuM Ando
K, Kot ani Y. Hiunan gnat host oni asi s. J Qut an Pat hol
1991; 18 112- 115.

GanstronCE, R d ey RS BaoamY, Gershwi | LJ, Neshitt
PV Vénpe LA Type- | hyper sensi vi ty as a conponent
of eosi nophi i cnyosi ti s(nuscul ar sarcocysti s) i ncattl e.
AmJ Vet Res 1989; 50: 571- 574.



