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RESUMEN

En las dltimas décadas se ha ido desarrollando una herramienta para el
procesamiento de informacién electronica conocida como los metalen-
guajes de marcado. Desde el formato “MARC” de los sesentas hasta el
“XML” es table cido ennues tros diashahabido sindudaunaevoluciénen
estesentidobastantenotable. Elpresentedocumentotratadeestablecer
una evolucion historica y funcional sobre los lenguajes de marcado, sus
caracteristicas, ventajas, limitaciones y sus expectativas.

Dentro de las especificaciones “XML” se ha desarrollado recientemente
una técnica particular de declaracién y manejo de la informacién docu-
mental conocida como “esquema de tipo de elemento” o simplemente
esquemas,lacualvamasalladelasimpleyyaconocidade finiciondeldo-
cumentoatravésdeundes crip torde tipo dedo cumento (DTD). Los es-
que mas nos ofre cen una po sibilidad mu cho mas am plia para de finir cla
ses de documentos. Este trabajo intenta establecer esas posibilidades
parapoderentenderlapotencialidad delosesquemas,suestadodelarte,
sustendenciasyfinalmentelaimportanciaqueeldesarrollodeesque mas
especiales paraciertas clasesdedo cumen tos puede te neren nues trome- TR do- q&‘
dio bibliotecariomexicanoparaunmejorestablecimientoyexplotacién “deijiiiigKde 2009 Y

de las colecciones digitales. :
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ABSTRACT

During thelast dec ades a tool for elec tronic proc ess ing known as mark-
up lan guages has beenandis stillbe ingde vel oped. From the MARC For-
mat of the 60’s to the XML es tab lished in our days, a very clear evo lu tion
has, no doubt, taken place. This paper intends to settle the issue of the
his tori caland func tional evo lu tion of the mark- up lan guages and of their
characteristics, advantages, limitations and expectations.
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Within the specifications of XML a particular technique for the declaration
and handling of the documentary information has been developed recently.
The te chniqueis knownas Type of Ele mentSche me, or sim ply Sche mes, but
it goes well beyond the sim ple and very well known de fini tion of do cument
through a Descriptor of Type of Document (DTD). The schemes offer a
much wider possibility for defining classes of documents. This paper at-
tempts to establishthesepossibilitiesinordertounderstandthepotentiality
of Sche mes, its sta te of art, its ten den cies and also the im por tan ce that the de-
velopment of special schemes may have for certain classes of documents in
our Mexican library environment for a better implementation and exploita-

tion of digital collections.
Key Words: Metalanguages; Document Markup Languages; XML; HTML; SGML; MARC; DTD;
Esquemas; Digital Library; Digital Collection Development; Information Technology

ANTECEDENTES

D esdeladécadadelossesentas,elpersonaltécnicorelacionadoconelinter cam-

bio de documentos por medio de una computadora comenzé a preocuparse
por estructurar esa informacién en una forma normalizada que facilitara el inter-
cambio y la manipulacién de esos materiales. En el ambito de las bibliotecas surgié
el proyecto del formato “MARC”, (Machine Readable Cataloguing), pionero en esta te-
matica. Durante1965laBibliotecadel Congresodelos Estadosunidos (LC) es table-
ci6 un proyecto piloto denominado “MARC I”” cuyo objetivo era definir una meto-
dologfa para crear registros catalograficos en un formato legible por una
computadora. UnproyectosimilarapareciéenelReino Unidoenesamismaépoca
ordenado por el ConsejodelaBiblio tecaBritanica (British Library) conelfindees
table cerunformatopararegistraryexplotarlosregis tros que se rianusados enla B
bliograffaBritinica. Aesteproyectoselellamé“BNB MARC” (British NationalBiblio-
graphy with MAchine Readable Catalogning). Ambos proyectos derivaron en poco
tiempo en una cooperaciéonen el ambiente de las bibliotecasanglo-sajonasydieron
origen, en 1968, al proyecto “MARC II”. El resultado fue el formato ampliamente
conocido para intercambiar registroscatalograficosdemonografiasviaclectronia,
el cual fue complementado poco después con los consecuentes formatos para pu-
blicacionesperiédicas,mapas,discos,etcétera,hastacompletarpracticamentetodo
los tipos de documentos que existen en las bibliotecas.

Coneltiem poMARCfuetanexitosoytanam pliamenteutilizado entodo elmun-
do que empezaronausarsemultiplesvariantesdelmismo,hastallegaraunasveinte
que fueron adaptadas a las nuevasnecesidadesdeotrascomunidadesenelplaneta.
Para 1977 se defini6 el formatouniversal“UNIMARC” como una es peciede “es pe-
ranto” paraMARCconobjetodequelosdistintos “MARCs” pudieranintercambiarre
gistrosentresiusando“UNIMARC” comointermediario. Ademaselformatotambién
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empezobaserdefinidoparaotrasentidadesdedatosmasalladelasimpleproduccién
decatilogos,comolosregistrosdeautoridad, puessudisefio permitiaquefuerausa
doenpricticamentecualquierplataformadecémputodelmundo. Debidoasuam-
pliaaceptacion MARC se con vir tié en nor maANSI para la union americana en 1971
(239.2-1971) y en norma ISO internacional en 1973 (ISO 2709: 1973 E). Esta de mas
ahondar sobre lo que MARC representéparaclregistroelectronicodeinformacion.
[LibraryofCongress,2003]

En esencia, MARC no ha sido nunca un catilogo ni un método para catalogar,
como mu choshan pensadoalolargodel tiem po. Lagran apor tacion deMARC al
manejo documental, y que ha sido seguida por muchos formatos posteriormente
has ta nues tros dias, fue lade aso ciar una “eti que ta”’ a cada uno de los ele men tos que
conforman una ficha catalografica, con objeto de que las computadoras puedan
identificar y catalogar sus partes y posteriormente efectuar multiples acciones con
cllas en beneficio de las personas. Este principio tan simple y tan obvio en nuestra
¢épocamarcéunhitoenlahistoriadelmanejodocumentalpormediodecomputado-
ras.Hoysehasofisticadoydiversificadoenormemente, peroelprincipiosemantie-
nehastanuestrosdias. [Ageneralintroductiontomarc| [Iflanet. Whatis mare|

Dehecho,esteconceptodeasociarcadaclementodeunaficha,yposteriormente
decualquierotrodo cumento,conuna“etiqueta” (llamadaeninglés/abel, tag o token)
fue conociéndose como “marcado” del documento, y ha sido de tal trascendencia
que todoslos formatos quehanapare cido pos teriormen te paraelre gis trode do cu
mentossebasanenelconceptodelmarcado,yasilo osten tanensunombre (arkup o
mark up.) Abundaré masadelanteenesteconcepto. Porloanterior, MARC puedeser
consideradoel“abuelo”detodosloslenguajesdemarcadodocumentalparacompu
tadoraqueexistenhoy.

Fuera de las bibliotecas, a nivel general y por esa mis ma épo cade fines delos se-
sentas, la empresa IBM cred “GML” (Generalized Markup Language) o “Lenguaje de
marcado generalizado”para contender con las necesidadesde sus propios sistemas
internosdepublicacion. Ellosusaron GMLparaproducirdemaneranormalizada,li
bros, re portes,manualesyotrostiposdedo cumentosapartirdeuntnicoconjunto
de archivos originales en una computadora. Muchas otras soluciones fueron intro-
ducidas por otras organizaciones para estructurar informacién documental, pero
nadarealmentequeabarcaraestepropésitoagranescala.

Laprimeratecnologfadeestructuraciéndeinformaciéndocumentalnormalizada
deciertasignificanciafue el “SGML” (StandardGeneralized Markup Language) o “Len-
guaje de marcado generalizado estandar”, en lo sucesivo “SGML”, el cual también
provinodelaempresa IBMaprincipiosdelosochentas. Estelenguaje fuecreadocon
el fin de formatear y organizar la documentacion legal dentro de esa empresa, pero
posteriormentefue expandidoyadap tadoparaserusadoenunaampliavariedadde
empresas como un estandar para manejar todo tipo de informacién y para 1986 se
convirtibenunanormalSO [ISO 8879,1980].
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SibienSGMLesextremadamentepoderoso,esigualmentecomplejoyrequierede
una considerable cantidad de programacién adicional para procesatlo. Debido a su
complejidadylosrecursosextraquedemanda, SGML no erauna op cién via ble para
representarhipertextosenlasprimerasépocasdelalnternet,dadaslasdimensiones y
limitacionesdelosequiposdeesaépoca.

En 1989, Tim Berners-LeeyAnders Berglund,dosinvestigadoresdel Laborato-
rio Europeo de Particulas Fisicas (CERN), crearon un lenguaje basado en etiquetas
paramarcardocumentostécnicosyseréstoscompartidosenlnternet. Estelenguaje
fue expandido en 1990 a una versién simplificadadel SGMLIlamada HTML (Hyper-
Text Markup Langnage) “Lenguaje de marcado de hipertextos”, y ha llegado a ser el
formatoestandarparaclmanejodeinformaciénenla®Web”.

HTML podia representarperfectamenteinformacion estitica en una pagina Web;
es decir, textos previamente establecidos, imagenes, botones, ligas, etcétera, pero
pronto hubo necesidad de ligar las paginas a bases de datos con el fin de traer a las
pantallascatilogos,estadosdecuenta, textoscompletos,etcétera;esdecir,in forma-
cién dindmica o cambian te, paralo cualHTMLno fuedisefiado. Algunosafadidoshan
surgidopara HTMLenlosdl timosafios, pararesolverestaproblematica,algunosde
cllosmuy exito sos,comolosderivadosdellenguaje“Java”,yotroshancaidoyaenel
olvido. Al final, HTML comienza a estar demasiado “remendado”yresultayacom:
plejoparapodersatisfacerlosrequerimientosdelmanejodeinformaciéndelaactua-
lidad.[Teasdale,1995]

Comoresultadodeestomuchos técnicoshanempezadoavolversusojosnueva
mentehaciaSGML, yaquesucomplejidaderadeorigenynoresultadodeadiciones,y
siemprehatenidocapacidadparamanejardocumentoscomplejosdevariadostipos.
Otrosgruposdepersonasempezaronareescribirunaversiénsimplificadade SGML
pero capazdecontenderconlas caren ciasdeHTML;deahisurgeunnuevolenguaje
llamado XML: el (eXtensible Markup Langnage) o “Lenguaje de marcado extensible”,
en lo sucesivo “XML”. En 1996, el “Consorcio para el desarrollo de la World Wide
Web”, conocidocomoelW3C,sentblasbasesparaestosdesarrollos. Seestablecieron
lasventajas propiasdelSGML:estructura,extensibilidadyvalidacién, ysecre6ungru-
podetrabajoqueestablecieralasbases paraunnuevolenguajedemarcadoqueconser
varalasventajascentralesdelSGMLy que tuvie ralasim plicidad delHTML,; esto es, un
SGML“aerodindmico” paralaWeb. Elresultado fuequeen 1998 se publicaronlases
pecificacionesdelaprimeraversiondelXML [Extensible Markup Language 1.0,2000].
En cuantoadimensiones,laespecificacion XML re sul t6 ser de me nos deunadé cima
par te deladeSGML, conlo cual puedees timarseelgrado de com pactacién. [MSDN on
Line, 2000]. Des de ese afio ala fe cha, el con sor cioW3C se ha cons ti tuido comolains-
tanciaoficialanivelmundialparadefinicionesdelestandar XML
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CONCEPTOSBASICOS

Metalenguaje

Si se observa la literatura al respecto, puede notarse que HIML, SGML, XML y
otros entes del manejo de informacién documental son denominados como “len-
guajes”, pero mas propiamente dicho, se trata de “metalenguajes”. sQué significa
realmenteeste términoresimportanteaclararloparapodercomprenderelcontexto
deesasherramientas.

Elconceptode“metalenguaje” noessimpleypretendeestablecerlasreglasporlas
cualesunlenguajedadopuedeserdefinido o examinadoformalmente, pero existen
muchasclasesdelenguajes:loslenguajes queloshumanosusamosparacomunicarnos
cotidianamente,espafol, inglés, francés, etcétera;lenguajesparaprogramarunacom-
putadora,Fortran,Algol,“C”,Pascal,Cobol, Java,ctcéteraselalgebra,etcétera.

Asi pues exis tenmu chos me talen guajes;mas deloslen guajes que puedensercrea
dos.Inclusounlenguajecualquieraquehablamoslaspersonasincluyevarios“sublen-
guajes” o “argots” pro pios deunapro fesién o clase so cial. Dis tin guimos por ejem plo
cllenguajepropiodelosmédicosdentrodeunlenguajedado,oeldel personaltécnico
de computo, etcétera. Los enfoques pueden ser entonces filolégicos, matematicos,
computacionales, etcé tera. Parafinesdeeste trabajonoscentrare mosenloslen guges
“documentales”,quesonlosdenuestrointerés.

Deestaformapodemosestablecerunmetalenguajeparadefinirunlenguajedado
y por tan to,definitemosentoncesdeunaformasimple “metalenguaje” como
un medio para definir formalmente un lenguaje dado. Si bien entran también
aquiconsideracionesdesintaxis,contexto,objetos,etcétera,concentrandonosenel
temaquenosocupa;esdecirlosdocumentos, resultaquelosmetalenguajes (MARC,
SGML, HTML, XML) sonunme dio parades cribirunlen guaje de marcado;dichode
otraforma,sonmetalenguajesparade finirformalmenteunlenguajedemarcadode
documentos.

Las reglasparade finirelmarcadodedo cumentos,susintaxis,suslimitacionesy
caracteristicasestaindentrode cadaunodeesosentes (MARC, SGML, HTML, XML);
esdecir, ellosinternamentevancon formandotodounlenguajeparamarcarocodifr
cardocumentos. Ellenguajeestaporlotantointrinsecamentecontenidoencadauno
de ellos, pero la manera de presentar el conjunto de las reglas y definiciones de ese
lenguaje es un metalenguaje. Por eso decimos que estas herramientas son metalen-
guajesmaspropiamentedichoquelenguajes.

Histéricamente, la palabra marcado (markup) vie ne delasins truc cio nes que sele
dabanaunimpresorotipdgrafosobrecomodeberfaimprimirseunciertopasajede
untexto:lasnegritas,lossubrayados,latipografia,eltipoyeltamafiodeletra,los sim-
bolos especiales, etcétera, se sefialaban con anotaciones o “marcas” al margen del
texto;deahielnombre. Con formelostextossefueronautomatizando,el términose
fue extendiendo hasta cubrir toda clase de cédigos de marcado insertados en esos
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textos electronicos con objeto de incrustar una serie de caracteristicas propias de
cadasecciénopartedeltexto.
Deesteconceptosedesprendequeelmarcadoesunacodificaciondeltex to, gra
ciasalacualcadaporciéndelmismosevahaciendoexplicitaytomaformaenuncon
texto. De hecho, y hablando formalmente, todos los textos han tenido desde hace
largotiempounamaneradehacerseexplicitosyentendiblesallector. Lossignosde
puntuacion,losacentos,losespaciosentre palabras,elusodemayusculas,los parra
fos,loscapitulos,losincisos,etcétera,schanagregadoalostextosdesdehacemucho
tiem po paraquesuslectorespuedanleerexplicitamenteunconjuntodeletrasydar
lesunsentido.Imagineseellectoruntextoenel cualtodaslasletrasestincontiguas,
sin espacios ni puntuaciones ni nada adicional, y podrd darse cuenta de la enorme
ayuda que estos elementos proporcionan para hacer explicitas estas palabras. Si el
lectornoseloimaginaanaliceentoncesestetexto:

adanyrazaazarynada

Como puede observarse, el texto anterior dificilmente puede ser interpretado al
primer golpe de vista; es necesario leerlo y releerlo varias veces para que el cerebro
humano, tan avezadoenestetipodeactividades,puedaestablecerpatrones,cortes,
analogfas,ydescifrarsusignificadoysucontexto.Puestodeestaforma:

palindromo:
Adan yraza, azary nada

esmuchomasficildeinterpretar. Ciertasconvencionesdeespaciosypuntuacionlo
hacen explicito. Incluso, gracias al encabezado los lectores se cercioraron de que el
tex to esun palindro mo,esdecir, algo que puedesserleidoigual men te deiz quierdaa
derechaquedederechaaizquierda. Algunosnoschabranpercatadodeellohastaque
clencabezado,esdecir,cierto marcado, Johizoexplicito.

Del mismo modo, y en ello radica su importancia, un lenguaje de marcado debe
permitirhacerexplicitountexto para los sistemas y las maquinas que los ope ran
clectrénicamente: ademas de dénde empieza y termina cada palabra, lo cual puede
lo grarse cones pacios,nosindicadéndeem pie zaunapartedeun tex to enundo cu
mentoydéndeacaba,quépartestieneesedocumentoycémosellaman,etcétera. El
lenguajedemarcadoesentoncesunconjuntodeconvencionespreestablecidasque
seusandemaneraconjuntayordenadaparamarcarocodificaruntextodemodoque
¢éstepuedaserentendidoexplicitamente pormaquinas paraqueéstas,asuvez,selo
puedanhacerexplicitoalaspersonas.

Unlenguajedemarcadodebeespecificarentoncescudlesmarcassonpermitidas,
cualessonobligatoriasuopcionales,comodebendiferenciarseesasmarcasdeltexto
propiamentedichoy,porsupuesto,quésignificacadamarca.

Tratarédeilustrarconunejemplolostemasanteriormenteexpuestos.
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Usted quiere describir una parte de un documento que es la direccién postal de
una per so na dada, la cual, como sa be mos, esta for madaa suvez por varios ele men-
tos.¢Cémodescribirfamosestaentidadenlenguajellanoperoalavezformalmente?

Talvezserfaalgocomoesto:

Una direccion postal consiste de: una parte-que-tiene-el-nombre,seguida de una
parte-que-tiene-la-direccion, seguida de una parte-que-tiene-el-codigo-postal.
Laparte-que-tiene-el-nombre consiste de: un nombre-de-pila, seguido de un ape-
llido-paterno, seguido de un apellido-materno, si se tiene.
Laparte-que-tiene-la-direccion consis te de: un nombre-de-calle, se guidode un
numero-exterior, se guido (silohubie se)de unnimero-interior,seguidodeun
nombre-de-colonia.

Laparte-que-tiene-el-codigo-postalconsiste de: un nombre-de-ciudad, seguido
de un nombre-de-entidad-federativa, seguidodeuncodigo-postal

Un cddigo-postal consiste de un numero de cinco digitos.

Usemosunmetalenguajeparadescribiresto. Porsimplicidad,usaremosla“forma
de Backus- Naur” (Backus- Naur Form o BNF), un metalenguaje muy utilizadopara
definirlenguajesdeprogramaciéndesde1959yquetomaelnombredesuscreadores
JohnBackusyPeterNaur. | FreeDictionary....2000].

Lasbasesdeconstrucciéndelmetalenguajesonlassiguientes;primerolossimbolos:

u= significa “se define como”

E significa “0”

<> corchetes angulares usados para encerrar nombres de categorias
o “entes”.

{}: corchetes de llave usados para encerrar nombres de categorias
opcionales.

“» Texto entre comillas que se integra literalmente tal como esta
escrito.

<EOL>: fin de la linea de definicién

La manera de usar la forma de Backus-Naur es la siguiente: se pone del lado iz-
quierdolaentidadadefinirydelladoderecholadefinicién,separadasporelsignode
“sedefinecomo”.Setratadepasardelogeneralaloparticularyseevitardatodacosta
latautologia;esdecirquelaparteadefinirseaigualqueladefinida.Noobstante, una
parte de lo que estd a la derecha como definida pue de ser par te delo que sede fine.
Porejemplo,enelalgebra,laexpresionsz =n+1nopuedeexistir,yaquedeacuerdoa
susreglas,nohaynin gin nime ro que seaigualaélmis momasuno. EnnotacionBNF
n::=n+1sipuedeexistirysignificaquensedefinecomoélmismoincrementadoen
unaunidad. Perfectamaneradeestableceruncontador. Siscobservaelejemploan
terior, se ve que 7 forma partedelo quesede fineydelode finido, peroescorrecto
bajoestasreglasynoesunatautologia.
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Sienalginmomentounadefiniciénpuedeserdefinidaasuvezencomponentes
massimples,esanuevadefiniciénseescribeacontinuacion.
De acuerdo con lo anterior, podemos definir mas formalmente una direccién
postalsegunlanotaciéndeBackus-Naurcomo:
<direccion-postal> ::= <parte-que-tiene-el-nombre> <parte-que-tiene-la-direc
cion> <parte-que-tiene-el-cddigo-postal>
<parte-que-tiene-el-nombre> ::= <nombre-de-pila> <apellido-paterno> {apellido-
materno}
<nom bre-de-pila>::=<nombre> | <ini cial>".” <EOL>
| <nombre> <nombre-de-pila>
<parte-que-tiene-la-direccion>::= <nombre-de-calle> <numero-exterior> {nime-
ro-interior}<nombre-de-colonia>
<parte-que-tiene-el-codigo-postal> ::= <nombre-de-ciudad><nombre-de-entidad-
federativa> <cddigo-postal>
<codigo-postal> ::= <digito> <digito><digito><digito><digito>
<digito>:=0]1|2|3]|4|5|6]|7|8]9

Deacuerdo coneste ejem plo, yutilizandolano taciénBNFpodemosobservarlo
siguiente:

% Hemosdefinidodireccion-postalcomounacategoriaformadaportres pat

tes (nombre, direccidonycoddigo) yéstasdebenexistirsiempreyeneseorden.

* Hemos definido a su vez al nombtre como una categotia formada por el

nombre-de-pila, seguido por el apellido paterno y opcionalmente, el apelli-
do materno, y en ese orden.

* Hemos definido también al nombre de pila como una categotia que puede
estar formadapordos posibilidades: unadeellas esunnombre o unainicial
mas un punto obligatorio; la otra posibilidad es compuesta, y puede estar
formada por un nombre seguido de lo que habiamos ya utilizado como
nombre de pila; es decir, el concepto se vuelve recursivo. Esto es, puedo
usarun nom bre mas otro nom bre, 0 un nom bre mas unaini cial, o unainicial
masunnombre,etcétera. Dichodemanerapractica,unnombrede pilapue
de ser José o |. o José Luis o ]. Luis o Jos¢ L. o J. L.. Alusar el conceptode
recursividadunaentidadsedefinecomounnombreseguidodeloqueseha
bia utilizado como nombre con anterioridad; es decir, se pueden ir acumu-
lando. Todoslosnombresmencionadosenelejemplocabendentrodeesta
definicién. Elsimbolo <EOL>indicaquelodel primerrenglénesapartede
lo del segundo y no deben mezclarse.

*“* Hemos definido también que la direccién estd formada por el nombre de
unacalle,seguidodeunnimeroexteriory,op cionalmente,unnimerointe
rior, seguido de un nombre de colonia, en ese orden.

** Hemos definido que el codigo postal estd formado por el nombre de una
ciudad, seguido por el nombredeunaentidadfederativayelnimerodeun
cédigo postal, en ese orden.
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** Hemos definido que un c6digo postal esta formado por cinco digitos
consecutivos.
% Hemosdefinidoaundigitocomo cualquieradelosguatismosdelceroal 9.

Sibiennohemosdefinidounaseriedevalidacionesyrestriccionesconrespectoa
estos po sibles da tos, ya que se tra ta de un ejem plo muy sen cillo como pue de ob ser
varse,ladefiniciéndeunentellamadodirecciénpostalesposible, precisaypocoam-
biguacuandousamosunmetalenguaje;enestecasolanotacién BNF. Esto es mas fa-
cil que tratar de explicarlo en lenguaje corriente, ya que habria que estar haciendo
muchas explicaciones sobrecadaelemento,yademaselresultadoesunadefinicion
quetienemayorformalidad. Ademasestasdefinicionespuedenserinterpretadaspor
unprogramadecomputador. Puedehacerseentoncesqueeseprogramaescribalas
categoriasensitiosprecisosdentrodeunapantalla,hojaoetiquetade papel: primero
el nombre,luegoladirecciényluegoelcédigo. Puedehacerseunlistadosélodelos
nombresdelaspersonasyomitirselodemas;puedehacerseunlistadoqueordenelos
nombresalfabéticamenteporapellidos,etcétera. Todasestasaccionesserfanmuydi-
ficilesdeefectuarsielnombreyladirec ciéndeunapersonafuesenunasolaentidad
escritadecorrido,conlocualunamaquinaseverfaimposibilitadadedistinguircada
unadeesaspartes.

Cabeha cerno tar que estano taciéon de Backus- Naur es s6loun ejem plo de un me-
talenguajesencilloparailustrarconceptosbasicossobreesteté pico. Noseusaenla
practicaparadescribirtextosyaquecarecedeunbuennimerodeclementosnecesa
rios para realizar un correcto encodificadode ellos mis mos. Para ello se han crea do
metalenguajespropiosparaeseefecto.

HTML (HYPER-TEXT MARKUP LANGUAGE)

Comoyasechamencionado,aprincipiosdelosnoventas secreé el Workd Wide Web,
WWW,osimplementelWeb,comounmecanismoparaeditaryaccederainformaciéna
nivelmundialconbaseenlastecnologfasdeInternetoredglobaldecomputadoras.En
uniniciolainformaciénqueviajabaenelinterneterasélodetipotexto,ylasins truccio-
nesdebfansertecleadasamododecomandos. EladvenimientodelaWebleagre gain
terfasesgraficasaladistribuciéndeinformacion;esdecirqueunapaginadelaweb con-
tiene ahora ademas de textos,imagenes (fotografias,dibujos,diagramas,etcétera), asi
como otros elemen tos deac ce somas cé mo dos paraclusuario: bo tones paraseleccio-
naropciones,menus,etcétera. Agregatambiénunelementomuyimportante: elhiper
vinculo; es decir una ‘/ga” con otro texto, que puede estar en esa misma pagina o en
cualquierotra,inclusoenotracomputadora,sistemaohastaotropais. Graciasalhiper-
vinculo,elusuario puede,alposicionarsesobreunpuntoenlapantalla,dirigirschacia
otroconjuntodeinformaciéndesuinteréssobrelaWeb. Posteriormenteseagregaron
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almediosonidoseimagenesenmovimiento,comoanimacionesovideo,parahacer
delaediciénenlaWebunambienterealmentemultimedios.

Precisamente para poder efectuar esta edicién de informacién por medio de la
Websedesarrollaelmetalenguaje HTML que como ya se ha vis to nace como un sub-
conjuntooaplicacibnmuyespecificadeSGML, del cual sblo sede seabanal gunasde
suscaracteristicasquepermitierandescribirlaspartesdeunapaginapensandosobre
todoencémoibanaversesobrelapantalla. Loprincipaleraladistribuciénfisicadela
informaciénsobrelapantalla,esdecirel /ay out. dondedebenquedarlosencabezados
oletreros,sutipodeletra,tamafioycolores;eldisefloycoloresdelos fondos;ubica-
cién,color,tamafio,etcéteradeparrafossobrelapantalla;laubicacién, tamafio,etcé-
tera,delasimagenessobrelapantalla;losbotonesparaseleccionaralgunaopciénde
entreunmenu;lasligasconotraspaginas,etcétera.

Comopuedeverse HTMLpodiade finirunciertonimerodeentidadesenunapéa
ginaalacualpodiaarribarunusuario,ybrindarleaccesoalainformacién. Peroadole-
cedeunseriodefecto:lostextosensuinterior sonmanejadossolamente comoeso,
como “textos”’;esdecir,comounconjuntodepalabrascontiguas,sinningindis cer
nimientodesucontexto,susignificado,suponderacion,susrelaciones,etcétera. Por
estarazénalmultiplicarseelnimerodepaginasenlaredsehizonecesariounmeca
nismo que nos permitiera saber en dénde podtia aparecer algo sobre un tépico de
nues troin terés. Nacenasilos “bus cadores”, con el finde po derbus caryen con trar
algo enlared. Elpro ble ma es quelos tex tos sélo es tin mar ca dos como tex tos, cade-
nasdepalabrassinningunaponderaciénsobresucontextoosuspartes.Lasprimeras
busquedassélohacenunbarridobasindoseenla“fuerzabruta”delacomputadora
quetratadeidentificarlas palabrascontenidasdentrodeesostextos. Todoslos que
hemosnavegadoyutilizadolaredsabemoselresultadodeestosprocesos:docenas,
cientosyhastamilesdereferenciasinutilesllenasde“ruido” eirrelevantes paranues-
troproposito. Quienesconocenalgodecatalogaciénbibliograficasabenqueesmuy
diferentebuscar por ejemplo, a Oc tavio Paz como au tor, como ti tulo o como tema
enuna obra. Peor atn si s6lo buscamos por “paz” fuera de todo contexto, pues en-
contraremos a otras personas apellidadas o llamadas “Paz”, pero también noticias
sobre la paz, o la faltadeella,do cumentos, tratados, es tudios, etcé tera, que nos ha-
blandeesteestadosocialyquenadatienenqueverconnuestro PremioNobel.

Peoraunfuecuandolaspiaginascomenzaronaserpuertadeentradaparaenormes
repositorios de informacién,digamos un catdlogodebibliotecaicémoencontrarla
informacién que estiden tro de esabase de datos, pero que fisicamentenoestaenla
paginaWeb?Laspalabraspararecuperardocumentosusadascomollavesestanaso-
ciadas a la pa gina en simis ma, no alosban cos de datosligadosacllas. Esain for ma-
ciénestaperdidaparalarecuperacion.

Losbuscadorestuvieronqueirsesofisticandoparapodercontenderconeste pro-
blema y hoy varios me canismos sehanintroducido coneste fin,comolos “metada
tos”,los“buscadoresinteligentes”yalgunosotrosaditamentoscomo:frecuenciade
la palabraenunapagina, proximidadocontigiidadentreellas,etcé tera. Bastantese
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haavanzadoenestesentido,ydebemosreconocerqueenlaactualidadhaypaginas
conmejoresindicesybuscadoresrealmentemasadecuadosparaencontrarinforma
ci6én pertinente. Pero el pro ble mavie ne de origen, des delamaneraen quelain for
maciénespreparadaydescritaen HTML. Este formatotienealgunasotrasde ficien-
cias,entrelascualeslasmasrelevantessonque HTML:

% No es extensible; es decir, el conjuntodeetique tases ce rrado ynadie pue de
definir sus propias etiquetas para requerimientos especificos. Por ejemplo,
en el mundo bibliografico querriamos tener etiquetas tales como <autor>,
<titulo> o <ISBN> en lugar de la etiqueta genérica <p> de parrafo.

% No permite representar las especificaciones de las estructuras de los datos,
como se requiere en la creacién y uso de bases de datos.

** No provee soporte para validar los datos.

HTML, porlo tan to,nomanejalosaspectosdecontenidoyno puede serutili-
zado,porejemplo,paracalificarelcontenidodepaginasWeb. HTMLséloseenfocaa
lapresentaciéondelain formacion. Masallade esto cual quier cosare quiere deun con
siderablees fuerzode programaciénadicional,yaseaen formadeapplets o de aplica-
cionesodeprogramas.

No obstante lo anterior, serfaungrave error me nos pre ciar el HTML. Este es tan-
dar ha logrado resultados inusitados en la expansién de la divulgacién documental
clectrénica en los ultimos afios. Gracias a él1a Web ha llegado a ser lo que es hoy en
dia. HTMLre forzéelhechodequelaplataformadecémputo fueseirrelevante parael
intercambiodeinformacién,ycreblasbasesdelme canismodetrans por te paramo-
ver documentos a lo largo de distintas redes (lo que llegé a ser el protocolo HTTP,
Hyper-Tesct Transport Protocole), y también el esquema de direccionamiento de docu-
mentos tanto locales como remotos (lo que llegaria a ser el direccionamiento URL
UniversalResource Locator). Bas tan te se hizo conHTML a pe sarde sues bel tezy sus li-
mitaciones, simplemente resulta que las necesidades de manejo documental siguen
creciendoyempiezaaverselimitado paracontenderconellas. Comomuchasotras
grandesherramientaselHTML esta siendo rebasado porelmismodinamismodela
informaciéndelared. ElconsorcioW3Chaconsideradootrasopcionesquepuedan
contender con esas de man dasy es por ello queSGMLes vuel toatomaren cuentay
nacennuevos formatoscomoXML o XHTML. Sin em bar go por un buen tiem po se-
guramenteseseguiranviendomuchasaplicacionesdesarrolladasen HTML. Laapari-
cién de XMLy su uso seguramente se implantaran por me dio de un cam bio gra dual
delosdesarrollosactualesynomedianteunasustituciéninmediata.

Si bien los esfuerzos del grupo de trabajo del W3C se concentraron durante un
tiempoenladefiniciéndel XML, comolohemosyamencionado,recientementeseli
beraronlasespecificacionesdeunaprimeraversiondeunmetalenguajedenominado
XHTML (eXtensible Hyper- TextMarkup Language) compatible con XML, cu yas es-
pecificacioneshansidoliberadasconanterioridad porelmismoconsorcio | XHTML



El Metalenguaje XML y el Esquema de Tipo de Elemento 115

1.0]. Enlo personalno me que damuy claro por qué exis ten dos su ce so res de HTML
provenientes de la misma fuente. Como ya se ha explicado, HTML se vefa cercado
porunaseriedelimitacionesqueeranresueltasconbaseenaplicacionesadicionales,
yporelloungrupodetrabajodesarrollaunnuevometalenguajeque,conteniendoal
anterior (HTML), pueda contenderconlasnecesidadesactuales,yporestosedesa
rrollayliberaasilaprimeraversiénde XML; hastaahitodo suenamuylégico. Porqué
elmis mo consorciolibe rades puésunanuevaversiondeTML y la llama XTMLy es
compatiblecon MLnoestdclaroycreamuchomayorcon fusiénenlosdesarrollado-
resalnosaberéstossisusnuevasaplicacionesprovenientesdeHMLdeberanhacerse
en XHML o en ML. Pien so que el W3Cquisocondescendercondiversasfaccionesde
gruposdedesarrolladoresyacep té estanuevaver siondelHTML convertida a XML
conobjetodedarlegustoatodos,peromeparecequelaversidénconmasfuturoseria
lalargaladenominada XML.

SGML (Standard Generalized Markup Language ISO 8879:1986)

Como ya se ha comentado,elSGML sir vi6 de base al HTML. El primero, mucho
mascompletoquesusucesor,ademasdelosaspectospropiosdelapresentaciéndel
documentopuedecontenerunaomasdefinicionesdetiposdedocumentos(DTD,0
“Document TypeDefinition”),las cuales sondes crip ciones formalesdelasin taxisdelos
documentosqueseleasignanacadatipodeellos quesedeseadefinir. Porlotanto, se
requiere de una definicién DTD para poder interpretar y verificar un documento
SGML.

SGMLtieneentresus principalescaracteristicasventajosas;primero,elserunes
tandarno propietario,esdecir,quenoestdatadoaunamarca, patenteocompafiaen
particular,yqueesapoyadoporungrannumerodeproveedo resdesofiware. Por ello,
undo cumentoque cumplaconlosestindares SGML tendra una vida més largaque
unobasadoenunestandarpropietario. Ensegundolugar,losdocumentoscodifica
dos bajoSGMLaunsonbastantelegibles paralaspersonasyportantoalavezlegibles
para los programas de computadora. En tercer lugar, los documentos bajo SGML
describenlaestructuradelosdatosysusemantica,ynosélolamaneraenquevana
serpresentadosenlapantalla.

Entre sus desventajaspodemos men cio nar: prime ro, el he cho de que es muy ge-
neralizado,queincluyeespecificacionesparticularesparatodotipodedocumentosy
quesevuelvemuycomplejo:susespecificacionesseex tienden pormasde 500 pa gk
nas. En segundo lugar, muchasdeesasespecificacionessonirrelevantesparaeluso
deldo cumen to enla Web, lo cuallas hace su per fluas cuan do ése es eluso que se pre-
tendedarlealdo cumen to. Dado que haymu chas op cio nes den tro de éste, lain te ro-
perabilidadentrediversasempresassereducesensiblemente.

Por lo anterior, los principales usos de SGML se han dado en ambientes “cerra-
dos”dondeesmasomenosfacilcontrolarlaestandarizaciondedocumentos, tales
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comolossectoresmilitares,deinteligencia,demanufacturadeacronaves,empresas
depublicacién,grandessistemasdearchivo,etcétera. [SGMLISO8879,1986].

XML (eXtensible Markup Language)

Enlosanteriorescapituloshemosvistoyaquelasventajasydesventajasde HTML
y SGML se contraponen: HTML es practico y esbelto, pero ha sido rebasado por las
necesidadesdelmomentoenlaWeb,y GML, sien do muchomas com pleto tiene mu
chos ele men tosim prac ti cos para suuso enlared. He mos vis to tam bién que elW3C,
tratandodecontenderconestaproblematica,favoreciéeldesarrollodeunnuevoes
tandar quetratasede tomar “lomejordeambos mundos”yesasicomonace elnuevo
estandar XML, que pretende combinar las mayores capacidades descriptivas y se-
manticas del SGML con lo practico,sencilloyuniversaldelHTML. Podriaafirmarse
que se tratade“laversioncorregidayaumentadade HTML” o “unSGML ae ro-
dinamicoparalaWeb”.

En efec to,XMLpresentaunaseriedeventajas practicas quelohacenideal parair
sustituyendoal HTMLenlaweb, helasaqui:

“* Sus especificaciones vienen contenidas en sélo 26 paginas.

% Los programas analizadores sinticticos de XML, que se construyen en una
computadoradada,norequicrendelmencionadodes crip tordel tipodedo-
cumento (DTD) para poder separar un documento en sus componentes.

“* Nopermiteningunadesviaciéndelasintaxisestandar. Estoquieredecirque
todos los documentos codificados en XML pueden ser editados,guardados
y enviados sin importar el programa analizador de XML del receptor.

“* LosdocumentosXMLpueden proveethojasdeestilo que le per mi ten alos na-
vegadores (Netscape, Explorer, etcétera) convertir los documentos para
presentarlos en HTML en la pantalla.

** Losanalizadores XMLpuedenanalizarinclusodocumentosHTML bien for-
mados. Esto permite que la transicién de documentos ya existentes en
HTMLenunaem presaqueestéevolucionandohaciaXMLpuedahacersede
manera gradual y programada.

Como ya se ha establecido, XML es un metalenguaje que permite establecer un
conjuntodereglasparadefinirunasintaxisespecifica,lacualserdaplicadasolamente
enunescenariopreestablecido.Losdocumentosquepuedenespecificarseentonces
bajo XML puedenserde muydiversas naturale zas, porejem plolas pro pias del mun-
dodelasfinanzas,alespecificardatosdeacciones,cotizaciones, tiposdecambiode
divisas,etcétera;olosdatosdetipobibliograficocontenidosenundocumento
dado;obiendatosdecompuestos quimicosdentrodeunaférmula;oplanosydatos
sobrelaconstrucciondeunavion,etcétera.

Sehanpresentadounaseriedepostuladosacercadelasprincipalesdiferenciasentre
clestandarHTML y el XML. Talvezlamejormanerade com prenderestoplenamente
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seaconunpequefioejemploqueloilustre. Tomemosunminimo trozodelguiéndra
matico Do [uan Tenorio,talcomoapare ceeltextoimpresoenunlibro (sinlenguajede
marcadoelectrénico):

ACTO |
Escena 1. Don Juan, con antifaz,sentado a una mesa escribiendo; Ciutti y Butta-
relli a un lado es pe ran do. Alle van tar se el te 16n se ven pa sar por la puer ta del fon-
do méscaras, estudiantesypuebloconhachones, musica, etcétera.
Don Juan: jCuan gritan esos malditos!
iPero mal rayo me parta
Sien concluyendolacarta
No pa gan caro sus gri tos!
Buttarelli: A Ciutti
Buen carnaval
Ciutti: A Buttarelli
Buen agosto
Para rellenarlaarquilla.

ParaleereinterpretarestetextodeZorrilla,unapersonanorequieremarcadoadi
cional. Escapazderecono cerelsignificadode cadaunadelas partes quelo forman
basandoseensuexperienciayelsimple “zarcade"tipografico.

LaversionHTMLdeestetextoseveriaasi:

<H1>ACTO | </H1>
<P><|>Escena 1. Don Juan, con antifaz, sentadoaunamesaes cribien do; Ciuttiy
Buttarelli a un lado esperando. Alle vantarse eltel6n se ven pa sarporla puer ta
delfondomascaras, estudiantesypuebloconhachones, musica, etcéte
ra.</l></p>

<P><B>Don Juan:</B> jCuan gritan esos malditos!

iPero mal rayo me parta

Sien concluyendolacarta

No pa gan caro sus gri tos! </P>
<P><B>Bulttarelli:</B> <I>A Ciutti</I>

Buen carnaval </P>
<P><B>Ciutti:</B> <I>A Buttarelli</I>

Buen agosto

Para rellenarlaarquilla.</P>

LanomenclaturademarcadoHTMLeslasiguiente:
<> encierra el principio de una etiqueta de marcado.

</> encierra el fin de una etiqueta de marcado. Siempre van por patres: <> co-
mienza marcado; </> termina marcado para esa etiqueta.
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H

significa “Header” o encabezado. Puede haber mas de uno y por tanto se
numeran: H1 es el “Header 1”. <H1> marca de comienzo del encabezado
1. </H1> marca del fin del encabezado 1.

significa “Paragraph” o parrafo. <P>y </P> indican el principio y el fin de
un parrafo.

significa “Itdlicas”. “B” significa “Bo/d”, negritas. Puestos en pares para in-
dicar donde comienza y termina esa caracteristica del texto, con ayuda de la
diagonal “/”.

LaversionXMLdeestemismotextopodriaser:

<ACT> <TITLE>ACTO I</TITLE>
<SCENE><TITLE>Escena 1. Don Juan, con antifaz, sentadoaunamesaes cribien
do; Ciutti y Buttarelliaunladoesperando. Alle vantar se el te [6n se ven pa sar por
la puerta del fondo méscaras,estudiantes y pueblo con hachones, musica, etcé
tera.</TITLE>
<SPEECH>
<SPEAKER> Don Juan:</SPEAKER>
<LINE>
iCuan gritanesosmalditos!
iPero mal rayo me parta
Si en concluyendo la carta
No pagan carosus gritos!
</LINE>
</SPEECH>
<SPEECH>
<SPEAKER>Buttarelli:</SPEAKER>
<LISTENER>A Ciutti</LISTENER>
<LINE>Buencarnaval </LINE>
</SPEECH>
<SPEECH>
<SPEAKER>Ciutti:</SPEAKER>
<LISTENER>A Buttarelli</LISTENER>
<LINE>Buenagosto
para rellenarlaarquilla.</LINE>
</SPEECH>

Lasterminacionesdelosmarcadores</SCENE> y</ACT>estaranhastadonde

seencuentreelfinaldelaescenayelfinaldelacto,portantonoseescribenaqui.

Losmarcadores <>y </> (abrirycerraretique ta) semanejanigualqueenHTML y

porpares.

Si se observan es tos ejem plos mar ca dos se pue de no tar que en el primer caso, con

HTML,losmarcadosnosindicanencabezados,parrafos,italicasynegritas;esdecir, in-
dicacionesparaeldesplieguedeltexto,peronadasobrelaspartesoelcontexto
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quevancomponiendolaobra. Enelse gundoejemplo,elde XML, puedeobservar
sequeschamarcado,ademésdelencabezadootitulo,déndeempiezaelactol;dénde
empiezalaescena;déndeempiezayterminaeltitulo;déndecomienzayterminacada
dialogo (speech); quién es elac tor del didlo go y quién es el que es cu cha, y cudl eslalinea
del didlogo que le pertenece a cada quien. De esta forma, el documento ha quedado
marcadoconunaseriemuchomascompletadeelementos,lacualessusceptibledeser
analizadanosoloporlossereshumanossinotambiénporunacomputadora.
Supongamos que queremos que la computadora reproduzca por medio de un
programasintetizadordevozlosdidlogosatravésdelasbo cinasdelamis ma;porsu
puestoconvocesapro piadas paracadapersonaje. Conel primermarcado,elHTML,
serfamuydificillograrlo;conelsegundo,lamaquinapuede,alir“leyendo” el tex to,
identificar facilmente quién es el actor que habla <SPEAKER>, y utilizar siempre la
misma voz para ese personaje, y reproducir sélo el texto que se encuentra en
<LINE>, ignorando para el parlamento las indicaciones de escena, titulo, nombre
delactor,quiénessuinterlocutor,etcétera.
Apropésitohemosdenominadolasetiquetaseninglés: #z/e, act, speech, lis fe ner, line,
etcétera. Podriamoshaberlasdenominadotitulo, acto, didlogo, escucha,linea,etcé-
tera. Serfa valido y funcionarfa en nuestro ambito. Pero ;Qué pasaria si ese didlogo
quiereserpuestoenlalnternetparasuusouniversal? :Cémosabranlasmaquinasde
otras par tesdel mundo que <dialo go>eseso,undialogo? Sibiennohayunestandar
establecidoencémodebellamarseaunaetiqueta,esmuyprobablequeenpoco tiemr
po, los dramaturgos que quieran poner sus textos en esta forma se inclinen por un
nom bre univer sal parala mar ca, ylomds pro bable es que seaunnombre enin glés y
que, por convencion, todo el mundo acepte en poco tiempo que “<speech>", por
¢jemplo,essiempreundialogoenunaobradeteatro.
Otroejemplodeaplicaciéndeestemarcado es queunacomputadora,bajopedi
do,puedehacerficilmenteunalistadelos personajesdelaobra,<SPEAKER> y po-
nerlaensudirectoriodepalabraspararecuperacion,conobjetodequeunusuarioen
la red bus queyencuentreatal o cual personaje queapare ceenunaobra. Haceresto
conelprimermarcadoseriasumamentedificil.
Cabehacernotaraquiqueenambosejemplosnohemosutilizadotodosloselemen-
tos posibles del marcado de cada metalenguaje.Ni con mucho hemos agotado todas
lasetiquetasutilizables. Porsupuesto,en XMLpuedenagre gar se mar cas para tipo gra-
fia, pero nosotros s6lo hemos seleccionado unas cuantas, simplificando el ejemplo,
parailustrarelconcepto. Noeselpropésitodeestedocumentopresentartodoslosele-
mentosdemarcadode cadaformato, porqueesto seriainmen so, pero siexis ten tex tos
quehacenesto.Laideaesresaltarlascaracteristicasdescritasalolargodeestetexto.
Resumiendo,podriamosafirmarqueXMLes:
Simple - La especificacién completa mide menos de 30 cuartillas. XML ha sido
disefiado para facilitar ain mas la escritura de programas con respecto a
HTML o SGML.
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Extensible - Cada quien puede inventar sus propias etiquetas para marcar cual-
quier tipo de documento, y ser éstas compartidas. De hecho, XML es un me-
talenguaje que le permite al usuatio definir su propio lenguaje de marcado.

Un estandar abierto - XML es SGML. Ello significa que no es necesario saber
programar; existen muchas herramientas eficientes que permiten ya sea
crearlo, manejarlo o implantarlo en una computadora y distribuitlo.

Eficiente - XML tiene entes interconstruidos para reutilizar fragmentos de docu-
mentos, asi, estos solo tienen que set transmitidos una vez.

Basado en la experiencia - XML ha sido disefiado por personas que tienen am-
plia experiencia en los lenguajes de marcado y han capitalizado las ensefian-
zas que el uso de ellos les ha suministrado a lo largo de los afios.

Consensuado - El disefio de XML incluye los puntos de vista de los organismos
coordinadores de HTML y SGML, asi como los de personas que han desa-
rrollado importantes aplicaciones con estos estandares.

Libre - Nadie tiene la propiedad o patente de XML, ni podra tenerla, ya que tan-
to SGML como XML han sido definidos como estandares internacionales.
Por lo mismo su uso o desarrollo no implica el pago de ninguna regalfa.

Internacional - XML tiene interconstruido un soporte para textos en practica-
mente todos los alfabetos del mundo, incluyendo técnicas para consignar el
lenguaje y/o codigo del alfabeto utilizado.

Listo para ser usado - Los “browsers” o navegadores del web, en sus ultimas ver-
siones, son capaces de leer especificaciones XML Los hipervinculos, textos
y multimedios pueden ser vistos tal como se hace ahora con un documento
HTML.

Manejable - XML incluye métodos para declarar y reforzar las estructuras docu-
mentales usadas actualmente, como las de bases de datos.

Validable - XML tiene técnicas que permiten la validacion de los documentos in-
volucrados, asi que uno puede estar seguro de que los documentos registra-
dos con él son creados correctamente.

ANALISIS DE LA PROBLEMATICA

Parapoderprocederaunanalisiscriticodelasituaciénesnecesario primeroaco-
tarelentornoenelcualdeseamosrealizarlo.

Sindudaunadelascaracteristicasdelestablecimientodecoleccionesybibliotecas
digitaleses queéstasnoselimitanséloamaterialesdereferencia,sino,cadavezmas,
a textos completos. Las bibliotecas digitales tratan ahora de establecer los mejores
mecanismos para almacenar estos textos completos electrénicos de tal forma que
sean totalmente recuperables y explotables por las comunidades académicas, mas
allidehacerunasimplebusquedadepalabraseneltextoyoperadoresbooleanos. Ha
quedado demostrado que XML tiene un gran numero de ventajas nativas para este
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proposito,yqueporellomismoseraellenguajedemarcadomasutilizadoenestadé
cadahastaqueseasustituido poralgomejor. Noobstante, sumismauniversalidady
extensibilidad,ylasmayoresventajasdeXML,introducenunaseriedeproblemasen
clentornoenqueéstepuedeserutilizado.

Enefecto,debemosempezaraaco tarelproble maennues trome dio;comoseha
mencionado XML puedeserutilizado paradescribirtodaclasededo cumentos:des-
delosrollosdelMar Muer to, pasando porunexpedientemédicoounlibro, hastalas
especificaciones de un avién supersénico. Puedeserusadoentoncesenlossectores
educativo,delaconstruccién,médico,gubernamental,etcétera. Cadasectorpuedey
deberfa empezar a sentar las bases paradefinirsusdocumentosmasrelevantes. De
hecho, puede existir mas de una de finiciénparado cumentosdeunmismosectoro
tipo,loqueharfamuydificilsumanejo porpartedeusuariosdis tin tosaaquellos para
loscualesschayadisefiadolainformacion.

Porestemotivoenlaactualidadseestandefiniendodescriptoresdetipodedocu
mento (DTDs) por grupos sectoriales con intereses afines, de forma que estan sur-
giendoestandaresavaladospororganismosquegarantizanquecualquierusuarioque
losadoptecomosuyos,trabajeconlasmismasetiquetaseidénticasnormatividades,
como se hace con el actual HTML. Como ejemplos de esto tenemos CML, Chemical
Markuplangnageparael sec tor quimico, MathML, MathematicalMarkupl angnagepara
definirdatosmatematicos, SMIL, SynchronizedMultimedialntegrationL_angnage, para de-
finirpresentacionesenrecursosmultimedios,etcétera. Aestostiposdevariantes de
documentosselesconocecomo dasesyesuntérminomuyimportante.

De hecho paraunmis mo tipodedo cumento puedenexis tirdiver sosen fo quesy
necesidades. Tomemos el caso del documento “libro”. La definicion de este docu-
mento obedecerd a los intereses particulares de determinado sector. Por ejemplo,
paraalguien que comer cializalibrosenlaWeb, sudefiniciéndedo cumento séloin-
cluirfa elementosminimosdeidentificacién:autor,titulo,aflo,editorial, ISBN; pero
también datos tales como precio, descuento, peso, costo de envio, disponibilidad
y/otiempodeentrega,condicionesdepago,etcétera. Pocoqueverconelambiente
deunabiblioteca,endonde faltan mu chosotrosdatos confinesdere ferenciadelos
documentos, mientras que algunos otros de nuestro ejemplo salen sobrando. Si el
documento por definirseesuntex tocompleto,debenagre garsemuchomasdatos.
Porellolasdefinicioneshechasparaunsectorserfaninitilesparaotro.

Enelmedioacadémico,yenparticulareldelasbibliotecas,esnecesarioentonces
comenzaraestablecerlasdefinicionestipoparacadaclasededocumento,conobjeto
de satisfacer cabalmente las necesidades de consulta por parte de sus comunidades
de usuarios. Cabe recordar que existen ademas distintos tipos de bibliotecas, y por
ende, debera haber ciertos “matices” en estas definiciones. Estos estandares debe-
rfan, porsupuesto,estaracordesconnuestrarealidad mexicanayconlascaracteristi-
casdenuestraproducciéneditorial,entornohistéricoycultural,idioma,etcétera.

Debemosreflexionarentoncessiqueremossentarnosaesperarqueestasdefinicio-
nesseanhechasporotrosentornosextranjeros,oporsectoresajenosalaacademiaya
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labiblioteca,oporpersonalnoprofesionalenelregistrodocumental;osieselmedio
bibliotecario académico el que debe comenzar a sen tarlas ba ses paraes table ceres-
tandaresenestasdefiniciones,comoyalohancomenzadoahacerotrossectoresen
otras par tes delmun do.Elsectorbibliote carioeselquedeberiahacerlasespeci
ficacionesdelosdocumentosparaelmedioacadémico, y seriaideal que fuerael
sectorbibliotecariomexicanoelquelohicieraparaclmedioacadémicomexicano.

Hemosvistoyaeldespertaryelaugequeestantomandolasbibliotecasdigitalesen
todoelorbe,yelque comienzanate nerennuestro pais. Empezamosaveryaalgunas
colecciones de documentosdigitales. Sin embar go, cabe ob servar que casitodas es-
tascoleccionesestanpresentadasenformato HTMLy que casi ninguna de estas co-
leccionesdebibliotecasdigitalestieneyasusdefinicionesXML, aun que hay que des-
tacar que algunas ya lo estan considerando y preparandose para ello. Se venden o
distribuyenyaenelmedioalgunos pro gramasoaplicaciones que seanun ciancomo
“generadores de bibliotecas digitales”, tanto de origen nacional como extranjero.
EmpiezanasurgiryalasprimerasbibliotecasdigitalesconespecificacionesXML. La
pregunta crucial es ¢quién crea esas definiciones para los tipos de documentos que
manejanesasbibliotecas? Unexamenmasdetalladonosensefaraqueporlogeneral
no han sido he chasporpersonal pro fesionalenregistrodo cumental,y porlotanto
cuandomuchorepresentanelpuntodevistadeunséloprofesionalosector.Las“etk
quetas” de marcadomuchasvecessonsoloréplicasdelases table cidas porMARC o
AACR2,quesonbuenasparamaterialdereferenciaperonoparatextoscompletos.

Caberesaltaraquiqueestasdeficienciasnosehacennotardeunmodopeyorativo
alguno. Las personas u organizaciones que estan detras de ello han hecho su mejor
esfuerzo con los elementos disponibles hasta este momento y sin ningin estandar
prestablecidoyporterritoriosnoexplorados.Simplementedeseamosresaltarelhe-
choyelries goquesecorredecrearunaBabelal re de dordel tema, has taquelos mejo-
resestandaresdesarrolladossevayanfiltrandoenelmedioylasituacidénseestabilice.
Pero ello puede tomar mucho tiempo y costar caro, ademads de consumir recursos
queennues tro paisnosobranydebenserutilizados racio nalmen te paraclmejorde
sarrollo de nuestrasbibliotecas y coleccionesdigitalesy, porende,delascomunida-
desacadémicasalasqueéstassirven.

Hsaltamentenecesario,entonces,comenzaraestablecerlosestandaresminimosque
estasdefinicionesdebencontenerparacadatipodedocumentoorientadohaciaclsecor
académicoengeneralybibliotecarioenparticular,considerandonosélolascaracteristi-
cas de referencia sino los textoscompletos,yenfocandoloanuestromediomexicano,a
nuestrasbibliotecasyanuestroentornohistotico,social,econémico,etcétera. B s tas de-
finicionesdebenserefectuadasporpersonalexperto,profesionalymultidisciplnarioen
tareasderegis tro,recuperacionydis tribuciéndo cumental, con el finde que seanavala-
dasporlasbibliotecasdigitalesqueseestiancreandoyadoptadasporellascomosuyas. La
ideaescrearunambientedehomogenecizaciénycalidadenlosregistrosylascolecciones
queseformen.



El Metalenguaje XML y el Esquema de Tipo de Elemento 123

Nosetratadeponerleunacamisadefuerzaalasespecificacionesdelosdocumen
tos, sino de crear una definicién de calidad sobresaliente como base que pueda ser
aceptadaconconfianzaporlasbibliotecasdigitalesdenuestromedio, paraqueapar
tirdeellacadabibliotecapuedaseguirconstruyendosuspropiasespecificaciones.

¢Quéesloquehabriaquedefinirentonces?

ALCANCES DEL ESTUDIO

Tipicamenteundocumento XMLtienedos partes:unadefiniciéndellenguajeque
se usa, y el contenido del documento en si mismo. La definicién puede ser escrita
usan dounaDTD (definiciénodescrip ciéndel tipodedo cumento),queesunasinta
xis parades cribiren formade HTML. EstaDTD puedeestarinmersaenel pro piodo-
cumento o ser externa a él. Al ente descrito se le llama objeto. Esta técnica ha sido
usadahastaestemomentocongranintensidadyéxito,dadalarecienteliberaciéndel
estandar XML. Deinicio,seantojarfaqueel proyectodeberfatenderadesarrollarlas
especificacionesdetalladasmencionadasanteriormenteenformade DTDs que pue-
denserdistribuidasparalograrelpropésitoestablecido.

Sinembargoenlosultimosmesessehavenidodesarrollandounaformamaseficazpara
definirdocumentosbajoclestandarXML, conocidacomoes que mas de tipode elemen-
to osimplementeesquemas,quedefinenlascaracteristicasdelasclasesdeobjetos. Estos
esquemaspuedende finirsecomounDTD que per mite ade mas su pro piaam pliacién me-
dian teunme talenguaje pro pio creadoal efec to,quede fineasuvezal DTD. Dicho de otra
forma, el esquema representa el metadato para un documento XML asociado, y describe
quépuedeyquéno puedeserincluido enundo cumen toXML [Campbell, 2003]. Con esta
técnica pueden desarrollarse vocabularios especiales para definir y documentar clases de
objetos. Esta técnica promete mayores y mejores alcances para definir documentos y se
perfilacomomasinteresantecomoproyectodeinvestigaciéndefrontera. Elpresente tra-
bajopretendeexplicarloqueesunesquemaXMLydedes cubrirlas ven tajas masalldde un
DTD.[Young,2002]

Vamosatratardeirilustrandoesto, paraecmpezaricémoseveunesquemadetipo
declementoraparentementenodifieremuchodeundescriptor DTD. Lo mejor serd
ilustrarlo con un pequefio ejemplo. Todas las declaraciones de un esquema estan
contenidasenunelementodeesquemacomoenelsiguienteejemplo:

ESQUEMA DE TTPO DE ELEMENTO

<?XML version="1.0" 7>
<s:schema id="EjemploEsquema’>
<l- el esquema va aqui. —>

</s:schema>
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Declaracién del Tipo de Elemento

El nt cleo de un es que ma de dato XML es la declaracion de Tipo de Elemento, la
cualdefineunaclasedeunobjeto. Elatributoidtieneladoblecaracteristicadeidentifi
carladefiniciénydenombrarunaclaseespecifica.Losdescriptoresbasicosdenomen-
claturayaestindefinidosen XMLy es tan enin glés. A esto sele denominaeldominio
namespaces en XMLyesunatablayadefinida,sibienenconstanteactualizacién.No
deben confundirse los descriptores basicos de nomenclatura (string, integer, maxocur,
etcétera)yaestablecidos,conlosnombresposiblesdelasetique tas. Esaes precisamen-
telaventajade XML so breHTML oMARC:losdes crip toresno estanestablecidosyuno
puedebautizarloscomounoconsiderepertinente. Sibienpodriamosbautizaratodos
ycadaunodeloselementosenlosdescriptoresencastellano:autor, titulo, tema, etcéte-
ra, en una sana de fen sade nues tralen gua, ello no serd con ve nien te enla prac tica, por
queestade finicién que darfasélo parausolo calenlos paises de hablahis pana,y como
lo que se deseaesqueestasdefinicionesseandeindoleinternacional,talvezlomejor
seahacerloeninglés. Noobstanteloanterior,es posibleestable cer “alias” delosnom-
bres, yestosalias pue denserlasnomenclaturasencastellano,conlo cual pue denutili-
zarseambasnomenclaturasagregandounascuantasdefinicionesmasycuidandoque
existansimultineamente. Enlosejemplossubsecuentesutilizarédescriptoresenegpa-
flolpararesaltarlafacilidadconqueunopuededenominarlos.

Paraentendercémoseconstruyeunesquemadebemosentender primerocémo
se establecen las definiciones de los elementos. Hagamos unos ejercicios sencillos
previosdecémosedefineen XML. Utilicemos paraelejemploladefiniciondeunele-
mento‘“‘autor”’dentrodeundocumento“libro™:

<ElementType id="autor’/>

Dentrodeltipodelelemento,podemosincluirunsubelementodescripcion (des-
cription), paraquelas personas puedandescifrarcualeselcontenidodeeseelemento.
Dehechopodemosagregarmultiplessubelementosaunelementoconobjetodede-

jarloperfectamentedefinido.[Thompson,1997]
<ElementType id="autor’/>
<description>La personaoinstitucionqueescribidlaobra.</description>
</ElementType>

Propiedades y Contenidos

Dentrodel ElementTypepodemoscrearsubelementosquedefinanlascaracteris
ticasdeloahicontenido.
<ElementType id="autor">
<string/>
</ElementType>
<ElementType id="libro">
<ElementType="#autor” occurs="ONEORMORE"/>
</ElementType>



El Metalenguaje XML y el Esquema de Tipo de Elemento 125

Esteejemplodefinedoselementos,“autor”y“libro”. Indicaqueunelemento “li
bro” puedetenerunoovarioselementos“autor”. Elelementoautorpuedecontener
unacadena (s#7ing) de caracteres. Dentrodeuntipodeelemento puedenestar con te-
nidos varios subelementos (element, group, any, empty, string, etcétera). Estos indican
cualespuedenserincluidosenesetipodeeclementoeinclusosusecuencia. Lostipos
de elementos tienen también un atributo ocurre (occurs), el cual puede tener cuatro
valores:requerido “reguired”,op cional “optional”, cero o mas “geroormore”, y uno o mas
“oneormore”.

Siguiendoestasreglas,podemoscontinuarconstruyendoestadescripcion:
<ElementType="#titulo” occurs="OPTIONAL"/>

Podemos agregar tambiénunossubelementosen““grupo”;digamos “prélogo”e
“introduccién”, los cuales pueden venir en el documento libro. Cabe hacer aqui la
aclaraciéon de que estamos definiendo un documento para ser ingresado en texto
completo,ynoséloloselementosdesufichacatalografica.

Unregistromaselaborado (sinpre tenderserexhaustivo) yséloamaneradeilus
tracién,podriaversedeestaforma:

<ElementTypeid="libro™>
<ElementType="#autor” occurs="OPTIONAL"/>
<ElementType="#titulo” occurs="ONEORMORE"/>
<ElementType="#fecha-de-copyright” occurs="OPTIONAL"/>
<groupocccurs="OPTIONAL">
<elementType="#prefacio”/>
<elementType="#introduccion’/>
</group>
<ElementType="#ISBN" occurs="OPTIONAL"/>
<ElementType="#texto-del-libro” occurs="ONEORMORE"/>
“ElementType="#para-edades” occurs="OPTIONAL"/>
</ElementType>

Undocumentomarcadoacordeconestaestructurapodriaverseast:

<libro>
<autor> Miguel de Cervantes Saavedra </autor>
<titulo> El IngeniosoHidalgo Don Quijote de la Mancha
<[titulo>
<prefacio>Aquiiriaunprologoescrito......</prefacio>
<introduccion> Aqui iria una introduccion.... </introduccion>
<isbn> 123-456-789-0 </isbn>
<texto-del-libro> En un lugar de la Man cha, de cuyo nombre noquisiera

acordarme.... (sigue todo el texto del libro)

</texto-del-libro>
<para-edades> todo publico</para-edades>

</libro>
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Unodelosaspectosdemayorimportanciaenladefiniciéndeles quema,consiste
en que, como ya habfamosmencionado,puedenestablecerse “alias” delosdescrip-
tores. Un “alias” consiste, como su nombre lo indica, en un segundo elemento de
identificacién de un nombre de elemento. Su importancia radica en que estos
alias pueden ser usados para tener una equivalencia en castellano de cual-
quier nombre definido previa o posteriormente. El descriptor se llama e/-
mentTypeEguivalent.

<elementTypeEquivalent id="libro” type="#book"/>
<elementTypeEquivalent id="autor” type="#author"/>
<elementTypeEquivalent id="titulo"type="#title"/>

<elementTypeEquivalent id="personaje”’="#personaje’/>
...etcétera.

Deestaforma,dentrodeladefiniciondeldo cumento, “libro” y “book” se vuel-
vensinénimosypuedenserusadosindistintamentedentrodeladefinicion.
Asi,conestetipodeclementos,podemosmantenerlainternacionalidaddeladefini
ciényseguirmanejandolostérminosennuestralengua.

Ahorabien,estefuesélounpequefioejemplorelacionadoconlosatributosdelas
primerasversionesde XML parafacilitar sucom prension, pero suuso puedeirse ex
pandiendo y sofisticando hasta dimensiones inimaginadas.Hemos definido un ele-
mento “autor” formadodeunasolacadenadecaracteres, peroellono tiene por qué
limitarseaeso.Podemosde finirautorcomounaseriedeelemen tos,digamos,nom-
bre,apellidos, tituloocargo, fechasde nacimientoymuerte,seudd nimos, etcé tera.
Suena mas parecido a lo que estamosacostumbradosaverenlasreglasangloamert
canas de catalogacién AACR2. Igualmente podemos subdividir titulo y subtitulo, y
piedeimprentaenciudad,editorialyafio,etcétera.

Peroladefiniciénnosequedaenloselementosdelafichacatalografica. Comose
havistopodemosdescribireltex tocompletodeunlibro. Podemossubdividirloen
capitulos,secciones,apartados,etcétera. Podemossefialarnotasapiedepagina, citas
bibliograficas, palabras a ser referidas en un glosario, direcciones de otras paginas
web, etcétera. Podemos marcar personajes,escenas, lugares, didlogos expresadoso
pensamientos del personaje, etcé tera,como yalohe mos mos trado en otros apar ta-
dosprevios.

Podemos también, agregando algunas técnicas lamadas API (Application Pro-
gramminglnterface),marcardiferentesvalores paraalgunelemento;esdecir,podemos
predeterminarsieseclementoesunacadenadecaracteres,unnumeroenteroofrac-
cionario,einclusocontarconrangosposibles;unafechaenalginformatodado (ISO
proporcionavariosestandares),unbooleano,unclementoquedebeexistirdeacuer-
doconunatablaocatilogopreestablecidos,etcétera.
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CONSTRUYENDO UN PRIMER ESQUEMA

Una vez que hemos hecho una pequefia presentaciéon de un esquema podemos
pasaracons truirun es que maveridico talcomo pue de ser cons truido enlavidareal.
Para poder iniciar esta construccién partiré de un ejemplo real de un descriptor de
tipodedocumento (DTD) paraunlibroydeahicontinuaré conlaconstrucciéndeun
esquema. Losnombresdelosatributosdelos zzgso etique tas es tin tomados del XML
namespaces parafinesdeusoyanormalizado,deacuerdoconloespecificado porXML.
Parainiciarelejemploutilizarélaobradel Tenorioyapresentadaconanterioridadse-
gun el or den de Van der Vlist [Van der Vlist, 2001]; de acuer do conun DTD ya es ta-
blecidopodriaverseast:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-7,5"7>
<libro>
<titulo> Don Juan Tenorio </titulo>
<autor>José Zorrilla </autor>
<isbn="8420639028">
<serie="El libro de Bolsillo. Literatura”>
<personaje>
<nombre>Don Juan Tenorio</nombre>
<representa-a>el galadndelaobra</re pre senta-a>
<desde >1844</desde >
<cualificacion>
galénextrovertidocalavera y pendenciero
</cualificacion>
</personaje>
<personaje >
<nom bre>Dofia Inés de Ulloa </nom bre>
<representa-a > la dama jo ven de la obra pre ten dida por Don
Juan</representa-a>
<desde>1844</desde>
<cualificacion>
candidayangelicalmonjapretendidaporDonJuan
</cualificacion>
</personaje>
<personaje>
<nombre> Marcos Ciutti</nombre>
<repre senta-a>Elcriadode DonJuan</re pre senta-a>
<desde>1844</desde>
<cualificacion> habil, picaro, diligente y fiel sirviente de Don Juan
</cualificacion>
</personaje>
</libro >
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Para escribirunes quemaquedescribalosdo cumen tos marcadosenestaforma,
simplementeseguiremossuestructurayelementosconformelosvamosencontran-
do;paraempezar,abrimoselele men toxs:schena:

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-7,5"?>
<xs:schema
xmins:xs="http:// www.unam.mx/xmlimaginario/XMLSchema">
ol
</xs:schema>

Ladirecciénhttpindicadaesdondedeberesidireles que ma;eneste caso es fic ti
cia.Sirveparaabrirnues troesquemay tambiénguardalade finiciondelnamespace des-
tinoyvariasop cionesqueseasignan poromision,algunasdelascualesseranexplica
dasmasadelante.

Para cuadrar la etiqueta inicial para el elemento “libro”, definimos un elemento
conesenombre. Este elemen to tieneatribu tos e “hijos” no- tex to, porlo quelo con
sideramos como de tipo complejo complexType, dado que los otros datalypes como
simple Type es tan re servados paratiposdedatos que con tienensélovalores prede ter
minadosynoelementososub-nodosdeatributo.Lalistade “hijos“delelemento “li
bro”esdescritaporunelementodesecuenciasequence:

<xs:element name="libro™>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
.
</xs:sequence>
.
</xs:complexType>
</xs:element>

La secuenciaesuna“guia” quedefineunasecuenciaordenadadesubelementos.
Veremosotrasguias, choice andallenlassiguientessecciones.

Podemosdefinirahoraloselementosdeautorytitulocomotipossimples,notie-
nenatributosohijosno-textoypuedenserdescritosdirectamentecomoelementos.
El tipoxs:string(cadenadecaracteres)losdefinedeesaforma:

<xs:element name="titulo” type="xs:string"/>
<xs:element name="autor” type="xs:string"/>

Ahoraestablecemoselelemento “personaje”,elcualesdetipocomplejoydescri
be a los diferentes personajes de la obra. Nétese como se define su cardinalidad, es
decir,elnimerodevecesquepuedeocurrtir:
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<xs:element name="personaje” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded”>

<xs.complexType>

<xs:sequence>

.

</xs:sequence>

</xs:complexType>

</xs:element>

Especificamoslalistadetodossus® 47jos "delamismaforma:

<xs:element name="nombre” type="xs:string"/>
<xs:element name="representa-a” type="xs:string”
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded’/>
<xs:element name="desde” type="xs:date”/>
<xs:element name="cualificacion” type="xs:string"/>

Terminamos su descripcion cerrando el complexType, y los elementos element y se-
guence.Podemosahoradeclararotrosatributosdeloselementosdeldocumento:

<xs:attribute name="isbn” type ="xs:string"/>
<xs:attribute name="serie” type ="xs:string"/>

Ysecierranloselementosrestantes.

Estedisefo,conocidoenelmedio comodetipomatrinshkaporlasmufie casrusas
demaderaqueseanidanunadentrodelaotra, siguedecercalaestructuradeldo cu-
mentomuestra. Unadelascaracteristicasclavedetaldisefioesladedefinircadaele-
mento y atributo dentro de su contexto permitiendomultiples ocurrencias del mis-
moelementoparaobtenerdiferentesdefiniciones.

Listacompletadelprimerejemplodelesquema:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema
xmins:xs="http://www.unam.mx/xmlimaginario/XMLSchema">
<xs:element name="“libro”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="titulo” type="xs:string"/>
<xs:element name="autor” type="xs:string"/>
<xs:element name="personaje” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
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<xs:element name="nombre” type="xs:string"/>
<xs:element name="representa-a” type="xs:string”
minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded”/>
<xs:element name="desde”type="xs:date”/>
<xs:element name="cualificacion”
type="xs:string’/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="isbn” type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

NoétesecémoelprimerdocumentodescritoconmarcadoresXMLcorrespondea
undo cumento,laobradel Tenoriode Zorrillaenparticular. Estetdltimolis tado co-
rresponde al es que made esedo cumen to;es de cir, con este es que ma po de mos des-
cribirtodoslosdo cumentosuobras quehayansidomarcadasconelestilodeldo cu
mento presentado. Podemos entonces procesar los documentos descritos en esa
forma, pero si anexamos el esquema a los documentos los sistemas pueden saber
cémofueronconstruidosesosdocumentos.[Morrison.2002]

DIVIDIENDO EL ESQUEMA

Sibien la estructurapresentada anteriormente es muy sim ple, puedelle vara mu-
chosanidamientosdelasdefinicionesinmersas,haciéndolamuydificildeleerydifi-
cil de mantener cuandolosdo cumen tos sonmuy com ple jos. Tie ne tam biénlades-
ventajadesermuydiferenteaunaestructuradeunDTD,locualesunobsticulotanto
paralas personascomo paralos programasquedeseantrans formarun DTD en un es-
quema XML.

Un segundo disefio que presento estd basado en una “tabla plana” de todos los
clementos disponibles en un documento, y para cada uno de ellos, listas de los ele-
mentos “hijos” ysusatributos. Esteefectoselograatravésdelusodere ferenciasha
cia los elementos y definiciones de atributos que requieren estar dentro del ambito
delreferencista,ysevenenformadeunatablaplanacomoyamencionamos.

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-7,5"?>
<xs:schema xmins:xs=

“http:// www.unam.mx/xmlimaginario/XMLSchema”>
<l—definicion delos ele men tos de tipo sim ple —>
<xs:element name="autor” type="xs:string"/>
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<xs:element name="titulo” type="xs:string"/>
<xs:element name="nombre” type="xs:string"/>
<xs:element name="representa-a” type="xs:string"/>
<xs:element name="desde” type="xs:date"/>
<xs:element name="cualificacion” type="xs:string"/>
<l—definiciondeatributos—>
<xs:attribute name="isbn” type="xs:string"/>
<l—definicion de elementos de tipo complejo —>
<xs:element name="personaje”>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="nombre”/>
<xs:element ref="representa-a” minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded”/>
<xs:element ref="desde”/>
<xs:element ref="cualificacion”/>
<l—Los elementos de tipo simple son referenciadosusando el atributo
“ref’ —>
<l—Ladefiniciéndelacardinalidadse hace cuandoelelementoesre
ferenciado—>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
<xs:element name="“libro">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="titulo"/>
<xs:element ref="autor’/>
<xs:element ref="personaje’minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded”/>
</xs:sequence>
<xs:attribute ref="isbn"/>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>

Usar una referenciahaciaunelementooatributoeselequivalentede “clonar”’aun
objeto.Elelementooatributoesdefinidoprimeroyluegopuedeserduplicadoenotro
lugardelaestructuradeldocumentoporelmecanismodereferencia. Losdoselemen-
tosoatributossevuelvendeestaformadosinstanciasdelamismaclase.

Hemos establecido ya que podemos definir elementos y atributos conforme los
vamosnecesitando (técnica matrinshka),o crearlosprimeroyreferirlosdespués(tabla
plana). EldocumentodeesquemasXMLdesarrolladoporelconsorcio W3C nos pro-
porciona un tercer mecanismo usado para definir dataTypes (tipos de datos) ya sea
simples o de tipo complejo, y utilizar esos tipos para definir atributos y elementos.
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Estoselogradandolesunnombrealos ele men tos sizple Lype y complexType y ubi can
dolos fueradeladefiniciéndeelementosoatributos. Masaun, podemosderivarun
tipo de da tos dataTypehaciaotrodefiniendounarestricciénsobrelosvaloresdeeste
tipodedatos.

Porejemplo, parade finirundataTypellamado“tipo-de-nombre” elcualestarafor-
madoporunacadenadehasta32caracteres,loestablecerfamosasi:

<xs:simpleType name="tipo-de-nombre™>
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:maxLength value="32"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Elelemento simpleType guar daelnombre delnuevo datalype. Elelemento restriction
expresaelhe cho de que eldatalype se de rivadeldataType “String”del es pa cio de nomr
bres de W3C (namespace), pero se le aplica una restriccién a sus posibles valores. El
atributo maxLength,tambiéndenominado facetaenlosdo cumentosdel consorcio, es
pecificacualesesarestriccién,conunalongitudmaximade32caracteres.

Otra“faceta” poderosaeselelemento pattern(patrén), el cualde fineunapro po st
ciénregularquedebesersatisfecha. Porejemplo,sinonosinteresadefinirelelemen-
toisbnconsusguiones,podriamosdefinirel dazalypeisbn como:

<xs:simpleType name="tipo-isbn">
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:patternvalue="[0-91{X}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Esdecir,lode finimoscomounacadenadecaracterescuyo patrénposiblesonlos
nimeros0-9 (ceroalnueve)yel“nimero” X (diez),inicamente. Losguionesquedan
porendeexcluidos.Sinosinteresaraagregarelguiéncomoposibleenel patrén, sim-
plemente agre gamos el valor del guién {-} des pués del valor del nime ro X; esto es:
“0-914X} -3

Definiryutilizatdatalypesconnombreescomparableadefinirunaclaseyutilizar-
lapara crearun ob je to. UndataType esun enteabs trac to que pue de serutilizado para
definirunelementoounatributo. EldataTyperealizaentoncesconunelementooun
atributolamismafunciénqueunaclaserealizaconunobijeto.

<?xmlversion="1.0"encoding="UTF-7,5"?>
<xs:schema xmins:xs=
“http:// www.unam.mx/xmlimaginario/XMLSchema™>
<l— definicion de tipos simples—>
<xs:simpleType name="“tipo-nombre”>
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<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:maxLength value="32"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="tipo-desde”™>
<xs:restriction base="xs:date"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="tipo-descr”>
<xs:restriction base="xs:string"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="tipo-isbn”>
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:pattern value="[0-9KX}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<l—definiciéndetiposcomplejos—>
<xs:complexType name="tipo-personaje”>
<xs:sequence>
<xs:element name="nombre” type="tipo-nombre”/>
<xs:element name="representa-a” type="tipo-nombre”
minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded”/>
<xs:element name="desde” type="tipo-desde”/>
<xs:element name="cualificacion” type="tipo-descr’/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
<xs:complexType name="tipo-libro”>
<xs:sequence>
<xs:element name="titulo” type="tipo-nombre”/>
<xs:element name="autor” type="tipo-nombre”/>
<xs:element name="personaje” type="tipo-personaje”
minOccurs="0"/>

<l— la definicion del ele mento“personaje”se hace usandoeltipo

complejo “tipo-personaje”™—>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="isbn” type="tipo-isbn”
use="required”/>
</xs:complexType>

<l—Se hace referencia a “tipo-libro” para definir el elemento “libro” —>

<xs:element name="libro”type="tipo-libro"/>
</xs:schema>
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Grupos, compositores y grupos derivados

Losesquemasdeacuerdo conelW3Ctambiénpermitenladefiniciéndegruposde
elementosyatributos:

<l—definiciénde ungrupodeelementos—>
<xs:group name="elementos-principales-de-libro”>
<xs:sequence>
<xs:element name="titulo” type="tipo-nombre”/>
<xs:element name="autor” type="tipo-nombre”/>
</xs:sequence>
</xs:group>
<l— definicion de un grupo de atributos —>
<xs:attribute Groupname="atributos-de-libro”>
<xs:attribute name="isbn” type="tipo-isbn”
use="required”/>
<xs:attribute name="available” type="xs:string"/>
</xs:attributeGroup>

Estos grupos pueden ser usados en la definicién de tipos complejos, como se
muestra:

<xs:complexType name="tipo-libro">
<xs:sequence>
<xs:group ref="elementos-principales-de-libro"/>
<xs:element name="personaje” type="tipo-personaje”
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded/>
</xs:sequence>
<xs:attribute Groupref="atributos-de-libro’/>
</xs:complexType>

Estos gru pos no sondataTypessino contenedoresdeunconjuntodeclementoso
atributosquepuedenserusadosparadescribirtiposcomplejos.

Compositores

Hasta ahora hemos visto el compositor de secuencia xs:compositor que define
gruposordenadosdeelementosoparticulas,loscualespuedenserasuvezgruposde
otroscompositores. EIXML del W3Csoportaademasdoscompositoresadicionales
quepuedencombinarse parapermitirvariasmezclas. Cadaunode esos composito-
res puede te nerunminimo yunmaximo deocurren cias (minOccurs ymaxOccurs)
paradefinirsucardinalidad. Unboundedsignificasinlimite.
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Elcompositor xs:choicedes cribelaelecciénentrevarios posibleselementosogrupos
deellos. Elsiguien tegrupo (loscompositores puedenapare cerden trodegrupos tipos
complejosuotroscompositores) acep tabienunsim plenombre deelementoounase
cuenciadenombre-de-pila,unapellido-paternoounsegundo-apellidoopcional:

<xs:group name=“tipo-nombres”>
<xs:choice>
<xs:element name="nombre” type="xs:string"/>
<xs:sequence>
<xs:element name="nombre-de-pila” type=
“xs:string’/>
<xs:element name="apellido-paterno” type=
“xs:string’/>
<xs:element name="segundo-apellido” type="xs:string”
minOccurs="0"/>
</xs:sequence>
</xs:choice>
</xs:group>

Elcompositorxs:al/de fineunconjuntono-ordenadodeelementos. Lasiguiente
definiciéndetiposcomplejospermiteasuselementoscontenidosaparecerencual
quierorden:

<xs:complexType name="tipo-libro”>
<xs:all>
<xs:element name="titulo” type="xs:string"/>
<xs:element name="autor” type="xs:string"/>
<xs:element name="personaje” type="tipo-personaje”
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded/>
</xs:all>
<xs:attribute name="isbn” type="tipo-isbn”
use="required”/>
</xs:complexType>

Paraevitarcombinacionesquepudieranresultarambiguasodemasiadocomple
jasparaserresueltasporlasherramientasdeles quemaXML de W3C,debenagregarse
unconjuntoderestriccionesaladeclaracionxs:all.

% Sélo pueden aparecer como un hijo por una vez al principio del paquete
** Sus hijos pueden ser solo definiciones xselement o referencias y no pueden
tener una cardinalidad mayor que uno.
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Derivados de tipos simples

Los dataTypes simples puedenser de finidos porderivados de otrosdatalypes, bien
predefinidos e identificados por el namespace del esquema del W3C o definidos en
otroladoenelesquema.

Hemos visto ya ejemplos de tipos simples derivados por restriccion (usando
xs:restriction). Lasvariedadesdiferentesderestriccionesquepuedenseraplicadasaun
dataTypesellamanfacetas,comoyahemosestablecido,ysonparticularmentettiles
paraestablecerlalongituddeunele mento,los posibles valores que puede tomar, el
nimerominimoymaximodeocurrencias,etcétera.

Existenotrosdosmétodosdederivacionque permitendefinirespaciosenblanco,
listasseparadasparaserconsultadas,unionesde dazaTypes,etcétera. Lasiguientede fint
cidén usaxs:unionparaextendernuestrotipo-isbnyqueaceptelosvalores TDB yNA:

<xs:simpleType name="tipo-isbn">
<xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string”>
<xs:patternvalue="[0-9){X}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">
<xs:enumeration value="TBD"/>
<xs:enumeration value="NA"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>

La “unién” ha sido aplicada a dos tipos distintos de valores para permi tirla exis-
tenciadedosconjuntosdevalores;elnuevo dataTypeaceptaahoralosvaloresenume-
rados TBD yNA.

Elsiguiente ejem plo “ti po sishn” usaxs:/is? para de finirunalis tade va rios ISBN se pa-
rados porunes pacioenblan co. Derivatambiénun tipo “ti po-isbn10” usan doxs:restric-
tion paraaceptarentre 1 y10valoresdenimerosdeIlSBN separadosporunespacio.

<xs:simpleType name="tiposisbn”>
<xs:list itemType="tipo-isbn’/9
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="tipo-isbn10">
<xs:restriction base="tiposisbn">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="9"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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Mexzclas en los contenidos

Larecomendaciéndel W3Cparaesquemasnospermitetambiénmezclarpartesde
documentos marcados con otras secciones sin marcar usando la restriccion xs:com-
PlexTypegobsérveseelsiguientetexto:

<isbn libro="8420639028">
Obra dramaticade JoséZorrilla
Su titulo, Don Juan tenorio, lo dice todo!
<fisbn libro>

Usandolarestriccionas:conzplex’Type:

<xs:element name="“libro">
<xs:complexType mixed="true”>
<xs:all>
<xs:element name="titulo” type="xs:string"/>
<xs:element name="autor” type="xs:string"/>
</xs:all>
<xs:attribute name="isbn” type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

Locualvalidaraunelemento XMLcomoelsiguiente:

<isbn libro="8420639028">

Divertida obra por <autor>José Zorrilla</autor>.

Su titulo(<titulo> Don Juan tenorio</titulo>) lo dice todo!
<[isbn libro>

La construccion xs:Aeyref es simamante util en este tipo de obras ya que permite
hacerligasentrealgunosele mentosyotros. Porejem plo,de seamosasociaralos dis-
tintoselementos“personajes”dentrodeestaobra;recordemosladefiniciénestable
cidaenunprincipio:

<personaje>
<nombre>Don Juan Tenorio</nombre>
<representa-a>el galandelaobra</re pre senta-a>
<desde >1844</desde >
<cualificacion>

galanextrovertidocalavera y pendenciero

</cualificacion>

</personaje>
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Y queremos indicar que hay una asociacién entre este personaje y otro u otros
den tro dela obra; por ejem plo, para que cuan do uno sea con sul tado, se aso cie siem-
prealotro,elcualdebeserreferenciadoenelmismolibro:

<xs:keyref name="referencia-personaje” refer=
“nombre-personaje”>
<xs:selector xpath="personaje’/>
<xs:field xpath="representa-a"/>
</xs:keyref>

Nospresentaraasociacionesconotrospersonajesdelaobra;porejemplo:

<personaje>
<nombre>Mar cos Ciutti</nombre>
<representa-a > El criado de Don Juan</representa-a>
<desde>1844</desde>
<cualificacion>habil, picaro, diligenteyfiel sirviente de Don Juan
</cualificacion>

</personaje>

Existen todavia algunas otras definiciones para la completa construccién de un
esquema,peronoeselcasodeestedocumento consolidarsecomountutorialdees-
quemas,sinoclhaberilustradolasconsiderablementemayoresposibilidadesqueun
esquema permite lograr mucho mas alla de la simple definicién DTD de un docu-
mento.|[W3Cschools, 2003]

LENGUAJES PARA ESQUEMAS

Por todo lo anteriormente expuesto sobre la estructura de esquemas, es claro que
nospermitenestablecerunaenormecantidaddecaracteristicasparaelregistro,elcon-
trolyelcontextodeundocumentodado,perolaestructurapuedellegaracomplicarse
tanto que la construccién de un esquema paso a paso parecerfa una enorme tarea,
comoaquihemospodidoobservar. Dalaimpresiéndequedebeunomemorizarenor
mescantidadesdeinstrucciones,simbolos,variables,estructuras,etcétera,Jocual a pri-
meravistaparecetediosoyatemorizante. Peronoesasi. Enlapracticalosesquemas no
tiendenaserescritosporlaspersonassinoporlasmaquinas.

Comohemospodidoobservar,laespecificacién1.0de XMLdefinelosconceptos
paraunacorrectaformabilidadyvalidacién. Atravésdeellaesmuyfacilverificarun
documentocertificandoquetengabuenaformabilidad;noobstante,lavalidacién
requiere de mds trabajo y le permite al usuario definir restricciones mas potentes
para la estructura del documento. La validacién XML requiere que el documento
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siga las restricciones establecidasenelDTD, el cual provee el equivalente de lo que
serfaenuncontextolibreunasintaxisparauntipodedocumento [Eito,2001].

Enalgunosusoslossistemaspuedenrequerirdefinicionesdemarcadomadsin for
mativas,orestriccionesmasestrictasomasflexiblesenlaestructuradeldocumento,
o simplemente diferentes de las expresadas en definiciones DTDs segun las define
XML1.0.Haytambiénunatendenciaapermitirmarcadosyrestricciones quepuedan
serespecificadosenunasintaxistotalmente XML, paraquede estaformalasdiversas
herramientas electrénicas para los documentos XML pue dan ser usa das en las mis-
masespecificaciones. Estopuedelograrsegraciasalacreaciéondelenguajes depro-
gramacionparalacreaciéneinterpretaciondeesquemasdemarcado.

De la informacién proveniente de la pagina del consorcio W3C para los requeri-
mientos de un esquema [Malhotra, 1999] podemos diferir que el propésito del len-
guajedeesquemasXMLeseldeproveeruninven tariodelas cons trucciones de mar-
cado XML con las cuales se puedenes cribires que mas. A suvez, el propésitodeun
esquemaesde finirunac/asede do cumen tosXMLyusar esas cons truc cio nes parade-
limitarydocumentarelsignificado,usoyrelacionesdesuspartesconstituyentes: ti-
posdedatos,clementosysuscontenidos,atributosysusvalores,entidadesysuscon-
tenidos y notaciones, valores implicitos como por ejemplo los de omision (defaul?),
etcétera. Losesquemasdocumentansupropiosignificado,usoyfuncién. Porello,el
lenguajedeesquemasXMLpuedeserutilizado parade finir,describirycatalogarvo-
cabularios XMLparadiversasclasesdedocumentos XML. Todo pro gramaXML pue-
deusarelformalismoinherenteaunesquemaparaexpresardelimitacionesdevalor,
estructuralesosinticticas,aplicablesaciertosdocumentos.

Algunosdelosposiblesambientes,ademasdeldelasbibliotecasdigitales,quepo-
drian verse beneficiados con el uso de la programacioén basada en estos esquemas
puedenser:eleditorial,dondeladistribuciéndeinformaciénpuedeinvolucrardocu-
mentosqueguardancomplejasrelacionesentresi(enestasrelacioneslosesquemas
estructurales describitfan las relaciones entre encabezados, nuevos articulos, refe-
renciascruzadas,fotografias,etcétera);elcomercioelectronico;laadquisicion masi-
va de datos; la transferencia de informacionentrebasesdedatos;elintercambiode
metadatos,etcétera.

De acuerdo con el grupo de trabajo de esquemas del consorcio W3C, los princi-
piosdedisefioparaunlenguajedeesquemassebasanenlassiguientescaracteristicas:

Ellenguajeparaesquemas XML debe:
¢ Ser mas expresivo y detallado que los DTDs.

O

** Poder expresarse totalmente en XML.
Ser autodescriptivo.
Ser utilizable por una amplia variedad de programas que usen XML.

°,

o,
£

o,
£

o,
£

Poder ser ampliamente utilizable en el Internet.
* Hstar optimizado para interoperabilidad.

DG
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** Ser suficientemente simple para poder implementarse con recursos
moderados.

% BEstar coordinado con otras especificaciones W3C (ligas, apuntadores,
etcétera).

En cuanto a sus requerimientos estructurales, el lenguaje para esquemas XML
debepoderdefinirlosmecanismospara:

% Delimitar la estructura de los documentos (espacios, elementos, atributos)

asi como de los contenidos (tipos de datos, entidades, notaciones).

o,
£

Habilitar la herencia para definir elementos, atributos y tipos de datos.
Habilitar documentacion autocontenida dentro de otra.

o,
£

o,
£

Habilitar descripciones y delimitadores especificos para un programa en
especial.

% Contender con la integracion de esquemas estructurales con tipos de datos
primitivos.

Definir las relaciones entre el esquema y los documentos XML.

¢ Definir las relaciones entre esquemas y DTDs.

De lo anterior pode mos con cluir que enlos préximos afioshabrduna ten den cia
marcadaparaconstruirydesarrollarlenguajesdeprogramaciéonquepermitanlacrea
cién y explotacion de esquemas en una forma mucho mas sencilla de la que hemos
idoestableciendoaquienestedocumento. Noperecefactiblequelaspersonassede-
diquenaescribirlineasylineascontodasesasespecificacionesyrestricciones. Lo que
sf es necesario es que se entiendan los conceptos bdsicos que permiten definir, res-
tringir,correlacionar,etcétera,alasdiferentesentidadesdeundocumento;seria im-
posible hacerlo de otra forma. Alguien tiene que establecer las caracteristicas y es-
tructurasdeundocumento.

Sinembargolageneraciénensidelcodigodelesquemaserafacilitadaatravésde
lenguajes para esquemas. Algunas pantallas amigables al usuario nos permitiran
transmitirdemanerasencillalaideaquenoshemoshe chodeles que maenmul tiples
instruccionesqueseranleidasporotrosprogramasparainterpretaryprocesar.

Loim portantede todo esto,en suma, esaprenderacrearlaes truc turamen talde or
denycontextoqueundocumentoconlleva,deacuerdoconlafilosofiadelosesquemas
que, como hemos podido observar, permite contextualizar los documentos mucho
masallideloquehemosestadoacostumbrados. Desdemipuntodevista,elaprendera
desarrollaresquemasnoestribaenlahabilidaddeescribircé digos, sinoenlahabilidad
deplantearseundocumentoenlamentebajounagranestructuraorganizativa,ycreo
queesoeslomasrelevantedelaprendizajedelos es quemas, so bre todo paralos biblio-
tecarios que nos hemos acostumbrado a disectar, catalogar y acomodar los multiples
clementosdeunaficha. Meparecequeeles que manos permiteaplicarlases truc turas
deordenysistemanotansoloaloselementoscatalograficos,sinoalcontenidomismo
deldocumento. Deahisugranvalorcomoeducadoresdelamente.

o,
DO X4
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CONCLUSIONES

Comohapodidoobservarse,elmarcado XML, aun enun sim pleDTD, per mite es-
tablecerdefinicionesmuchomascompletasdeundocumentoquelasquepodiamos
establecerenunafichacatalograficaoundocumento HTML parades plie gue. Es cla-
roelpo ten cial que el mar cado XML nos permitedesarrollarenelmarcadoylarecu
peraciéndocumental,aunaniveldeun DTD.

Pero,comohapodidocomprobarse,lasestructuras planteadasporXMLpueden
irsesofisticandomasymas.Lapropuestadecreaciondeesquemasrelacionadoscon
un tipo dado de do cumentonosofre ceunpo tencialatnmuchomayorderegistroy
explotacién de la informacién, sinperderlacalidadderegistrocatalografico,como
estamosacostumbrados,sinoextendiéndoloanivelesmasprofundosdelcontenido.

Los esquemas pue denviajarenlared junto conlos do cumen tos mar cados bajo su
estructura. Estoquieredecirqueelnivelycalidaddenuestromarcadonoesticonstre-
fido a nuestro sistema de computo. Podemos entregar e intercambiar documentos
conestructurasmuycomplejasyprecisasquevayanllevandoanivelesmasprofundos,
profesionalesysatisfactoriosdealmacenamientoyrecuperaciéndeinformacion.

Comopuedededucirseesimportanteircreandoproyectosquedesarrollenesque
masespecificosparadistintostiposdedocumentosdentrodelasbibliotecasmexica-
nas. Ello tendtia un gran valor a futuro para las nacientes bibliotecas digitales de
nuestro pais, yaque podriaofrecerseunestandarmexicanoy,sinembargo, perfecta
mente internacional, hecho por profesionales,yconelcual puedanesasbiblio tecas
empezara“marcar’”’ susdocumentosdeacuerdoconlasugerenciadecadaesquema.
Enprimerlugar,podriaresolversedeunavezladiscusiontedricasobresiusar DTDs
oesquemas;o DTDsyesquemas. Coneseresultado,ydependiendodeltipodemate
rial, cada biblioteca podra entonces alojar documentos en bibliotecas digitales de
tipo “novela”,“obradeteatro”, “librodetexto”, etcé tera. Alalarga, el proyecto po-
driacontinuarseparaobtenerunconjuntodetodoslosformatos“tipicos”dedocu
mentos:libros,revistas,mapas,discos,peliculas,etcétera,comoalgunavez MARClo
hizo, pero con divisionesespecificaspara cada variedad de documento en cada for-
mato, y con alcances para cada par te del con te ni do yno sélo paralos da tos de re fe-
rencia. Esto aseguraria un buen niveldemarcado,laestandarizaciénentrediversas
bibliotecas digitales mexicanas que se vayan creando y, lo mds importante, una es-
pléndidaypoderosarecuperaciéonyexplotaciénporpartedelosusuarios,etcétera.
Con ello podrian sentarse las bases para un modelo de desarrollo de esquemas que
pudieseserllevadoanivelderecomendacionesparaclmediomexicanoytalvezser
imitadoenotrospaiseslatinoamericanos.

Sinoiniciamosunproyectodeestecorte,enunfuturocercanolasbibliotecasempe
zaran a hacer sus marcados XML con for me al di se fio de cadauna de ellas, y como no
existeningunestandar,habraimuydiferentesespecificacionesycalidadesdemarcado,
inclusoalgunas quenadatengan quever coneste sec tor. Estono serfabueno paraesas
colecciones digitales, pues cuando se deseara adoptar algin estindar preestablecido
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quizaseriatardeypodrianexistirmuchosdocumentosyaintroducidosenalgunaco-
ecciondada,locualdificultarfalaconversiénanuevosestandaresyobstaculizariala
lecciéndada,l Idificultarfal i tandaresyobstaculizarial

estandarizaciéndemarcadosycalidadeshomogéneasparalascoleccioneselectréni-

cas. Peor aun serfatenerqueesperareimitarestandaresinternacionales,quesibien
puedenestarbienhechosnossiguendejandoalasombradeesosdesarrolloshechos

enotrospaises,nodeltodoacordesconnuestrarealidadnacional.

Finalmente,lasconclusionespuedenresumirsedeacuerdoconlosiguiente:

R/
0.0

Los lenguajes de marcado realmente no son nuevos; tienen mas de cuatro
décadas y lo que observamos hoy son sus versiones mas sofisticadas.

Los metalenguajes usados hoy en dia en el mundo electrénico-documental
tienendiversascaracteristicas, ventajas y desventajas dependiendo del con-
texto de su creacién y su momento historico.
Latendenciahoyendiaesqueloslenguajesdemarcadoayudenaconsignar
notansololosaspectoscatalograficosdeunaobra,sino tambiénlosrelacio-
nados con su contenido.

XML se constituye comolaversiénmas comple tayfun cio naldeloslen gua
jes de marcado hoy en dia.
Losesquemaspermitenladefiniciéndeestructurasyrelacionesmuchomas
completas que las de un DTD.

El establecimiento de lenguajes de creacién de esquemas facilitara la parte
operativa y mecanica del desarrollo de esquemas.

Es importante ir creando definiciones, DTD o esquemas, de las principales
clasesdedocumentosenelmediobibliotecariomexicano,paragarantizarsu
calidad y profundidad.

Esimportanteentenderlafiloso fiadecreaciéndeesque mascomounmecanis
mo de ejercicio mental de organizacién y sistematizacion de la informacion.
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