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INTRODUCCION

Se ha realizado un gran esfuerzo con el fin de establecer
la estratigrafia de la cubierta volcénica cenozoica que atlora
en la parte meridional de la Mesa Central (J.M. P¢crez-Ibar-
giiengoitia, 1967; R. Pérez-Ibargiiengoitia, 1968; Echegoyén-
Sinchez et al., 1970; Tristan-Gonzalez, 1977; Labarthe-
Hernandez y Tristdn-Gonzdlez, 1980a, 1980b; Labarthe-Her-
nandez et al., 1982; Aguillén-Robles, 1983; Labarthe-Hernan-
dez et al., 1983; Labarthe-Herndndez y Aguillon-Robles,
1985, 1986, 1987; Tristan-Gonzalez, 1987; Aranda-Gomez,
1989: Aranda-Gémez et al., 1989; Labarthe-Hernandez et al.,
1989: Nieto-Samaniego, 1990; Labarthe-Hernandez y Jimé-
nez-Lopez, 1991, 1992; Nieto-Samaniego y Aranda-Gomez,
1991; Pasquare et al., 1991; Ramos-Salinas y Flores-Castro,
1991; Martinez-Reyes, 1992; Quintero-Legorreta, 1992; Agui-
[16n-Robles et al., 1994; Nieto-Samaniego y Alaniz-Alvarez,
1994). En la mayoria de estos trabajos, s6lo se conoce la edad
relativa de las unidades litoestratigraficas y, en muchos casos,
su edad fue inferida por correlacién litolégica con unidades
~ conocidas en regiones cercanas. Para establecer con precision
la estratigrafia de la cubierta volcénica cenozoica, tueron fe-
chadas varias unidades cuya posicidn estratigrafica relativa se
tiene bien establecida. Ademds, se hizo la cartografia geologi-
ca de las hojas San Miguel de Allende y Dolores Hidalgo, y
parcialmente la de las hojas Salamanca y Celaya (Cartas topo-
graficas de INEGI escala 1:50,000, in Nieto-Samaniego, datos
no publicados). |

Los nuevos fechamientos isotdpicos de sanidino por
K-Ar consignados en este articulo son comparados con fecha-
mientos previamente publicados por diversos autores, lo que
permite hacer ajustes a las columnas estratigraficas publica-
das: también se ofrece una breve reinterpretacion de la corre-
lacion entre las unidades volcanicas cenozoicas de la Mesa
Central y de su posible relacién con los grupos volcanicos
descritos en el noroccidente de México.

NUEVOS FECHAMIENTOS Y MODIFICACIONES A
LLAS COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS

A continuacion, se presenta una descripcion de las co-
lumnas estratigraficas conocidas en la parte meridional de la

Estacion Regional del Centro, Instituto de Geologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, Apartado Postal 376, 36000 Guanajuato, Guanajuato,
México.
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Mesa Central, asi como las modificaciones hechas, basadas en
los nuevos fechamientos que se muestra en la Tabla 1. Las
columnas estratigraficas simplificadas estdn indicadas con las
nuevas edades en la Figura 1.

COMANJA DE CORONA, ESTADO DE GUANAJUATO

La columna estratigrifica de este lugar fue descrita por
Quintero-Legorreta (1992) (Figura 1, a). Este autor asigné una
edad miocénica a la Ignimbrita Cuatralba, basado en correla-
cion litolégica con rocas semejantes que afloran en el limite

sudoccidental de la Sierra Madre Occidental. La Ignimbrita

Cuatralba ocupa la parte alta de las sierras ubicadas entre
Guanajuato, Leén y San Felipe. Se la observa descansando
sobre 1a Andesita Bernalejo y la Grava Los Lozano. Consta de
dos miembros, entre los que esta intercalado el Basalto Dos
Aguas. De un fechamiento isotopico realizado en una muestra -
tomada en la parte mds alta de la secuencia ignimbritica
(AMC-01), sobre la carretera Ledn-San Felipe, se obtuvo una

edad de 28.2 + 0.7 Ma, la cual permite ubicarlaen el Oligoceno
tardio.

GUANAJUATO-LA SAUCEDA-SAN MIGUEL DE ALLENDE,
ESTADO DE GUANAJUATO.

Una columna estratigrafica de esta regién puede ser
integrada con los estudios publicados por Echegoyén-Sanchez
y colaboradores (1970), Nieto-Samaniego (1990) y la carto-
srafia realizada en este estudio (Figura 1, b). Fueron fechadas
tres unidades de esa region:

]— Riolita Chichindaro. Esta unidad fue fechada en 32 £ 1.0
Ma (K-Ar) por Gross (1975) en el Distrito Minero de
Guanajuato. En el estudio presente se fecho dos mues-
tras, una de ellas tomada en el camino viejo que va de
Santa Rosa, Guanajuato, a Dolores Hidalgo, (Guanajuato,
en los primeros afloramientos de riolita que aparecen
aproximadamente a 5 km contados a partir del poblado
de Santa Rosa (AMC-06). De esa muestra se obtuvo una

edad de 30.1 + 0.8 Ma. Otra muestra (AMC-05) fue
tomada a 3 km al oriente del poblado La Sauceda, Gua-
najuato, sobre la carretera Guanajuato-Juventino Rosas,

y de esa muestra se obtuvo una edad de 30.8 & 0.8 Ma.
Estas edades ubican a la riolita Chichindaro en el limite
Oligoceno temprano-Oligoceno tardio.

2 Se obtuvo un fechamiento de una ignimbrita, qiie sera.
denominada ignimbrita Canada La Virgen (Nieto-Sama-
niego, datos no publicados). Esta unidad cubre la parte
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Figura 1. Esquema que muestra las columnas estratigrificas simplificadas de la cubierta volcénica cenozoica en la parte meridional de 1a Mesa Central. Se omiti6
la mayor parte de las unidades sedimentarias. El signo de interrogacion indica duda sobre el grupo al cual pertenecen esas unidades.
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sudoriental de la Sierra de Codornices, ubicada al su-
doeste de San Miguel de Allende. Yace sobre derrames
rioliticos, presumiblemente equivalentes a la riolita Chi-
chindaro, y se encuentra debajo de sedimentos aluviales
o de la ignimbrita San Nicolds. La muestra fue tomada
cerca de la presa Ignacio Allende, sobre el camino que
va a la cafiada La Virgen (AMC-07). Se obtuvo una edad

de 28.6 = 0.7 Ma, que la ubica en la base del Oligoceno
tardio.

3— Se obtuvo un fechamiento de la ignimbrita San Nicolas,

cuya edad habia sido inferida del Plioceno por su posi-
cion estratigrafica (Nieto-Samaniego, 1990). El nuevo
fechamiento se hizo a una muestra recolectada en la
cantera que se ubica 3 km al norte del poblado La
Sauceda, Guanajuato (AMC-03), sobre la carretera Gua-
najuato-San Miguel de Allende, donde se observa a la
ignimbrita San Nicolas yaciendo sobre lariolita Chichin-

daro. Se obtuvo una edad de 24.8 £ 0.6 Ma, lo que la
ubica a finales del Oligoceno.

les asign6 una edad oligocénica (Figura 1, ¢). Fueron fechadas

dos unidades:

1— Riolita Venaderito. Consiste en derrames y domos de
riolita. Descansa discordantemente sobre el complejo
basal mesozoico. Se tomé una muestra de esta unidad en
1a falda oriental del Cerro El Picacho, cerca de su con-
tacto con las rocas del complejo basal, sobre la carretera
Aguascalientes-Calvillo. La muestra consiste de una rio-

lita con estructura fluidal semivertical, rica en fenocris-
tales de sanidino (TOM-2). Se obtuvo una edad de 40.6

+ 1.0 Ma, lo que la ubica en e] Eoceno tardio.

2 Riolita La Tomatina (ignimbrita Presa Los Arquitos de
este articulo). Consiste en una ignimbrita formada por
cinco miembros: se recolectdé una muestra (CTO-01) de
la ignimbrita rica en fenocristales descrita por Aranda-
Goémez (1989) (miembro T-1), que corresponde a la parte
baja de la ignimbrita Presa Los Arquitos (ver posicion
en Figura 1). La muestra fue tomada en la cantera ubica-
da al norte del poblado La Tomatina y se obtuvo una edad

de 47.2 + 1.2 Ma (Tabla 1), lo que la ubica en el Eoceno

CERRO EL CABRITO-LA TOMATINA, ESTADO DE

AGUASCALIENTES

La columna estratigrafica de esta zona fue descrita por
Aranda-Go6mez (1989) quien, por correlacion litologica con las
unidades conocidas en el campo volcanico de San Luis Potosi,

medio.
El afloramiento de la riolita La Tomatina de donde se

tomé la muestra mencionada estd en contacto con el complejo

Tabla 1. Datos isotdpicos de K-Ar de la cubierta volcdnica cenozoica de la parte meridional de la Mesa Central, México.

basal mesozoico. En ese contacto, Aranda-Gémez (1989) int1-
rié una falla normal; sin embargo, en los reconocimientos de
campo realizados por los autores, se observa una discordancia.

Muestra |Tipoderoca; Unidad Long. (W) | Latitud (N) | Material K (%) 07y (ppm) 40Al'atm (%) | Edad (Ma) +5 (Ma)
CTO-01 Ignimbrita | 1gnimbrita 102.4147 21.9017 Samdino 5.310 0.01758 62.7 47.2 1.2
Presa Los 5.214 0.01728 77.2

Arquitos i |

TOM-02 Riolita riolita 102.4147 21.8851 Sanidino 9.969 0.02820 84.7 40.6 1.0
Venaderito 9.831 0.02814 84 .4

AMC-05 Riolita riolita 101.1666 20.8958 Sanidino 8.191 0.01816 77.3 30.8 0.8
Chichindaro 8.482 0.01774 85.6

AMC-08 Riolita riolita 101.2788 21.4492 Sanidino 5.248 0.01134 80.1 30.7 0.8
Lobos 8.590 0.01133 77.9

AMC-06 Riolita riolita 101.0254 21.0851 Sanidino 8.426 0.01832 78.4 30.1 0.8
Chichindaro 8.590 0.01744 02.1

| 0.01800 71.6 _ .

AMC-07 Ignimbrita | igmmbrita 100.875 20.875 Sanidino 8.401 0.01637 49.3 28.6 0.7

Cafiada La | 8.296 0.01697 79.1
Virgen |

AMC-01 [gnimbrita | ignimbrita 101.5346 21.333 Sanidino 5.385 0.01071 66.0 28.2 0.7
Cuatralba 5.452 0.01067 54.5

AMC-09 Riolita riolita El 101.1263 22.0158 Sanidino 9.490 0.01801 69.2 27.0 0.7
Zapote 9.535 0.01786 74.6

AMC-03 [gnimbrita | 1gmmbrita 101.1667 20.8958 Sanidino 4.930 0.008641 44.1 24.8 0.6
San Nicolas 5.055 (0.008647 50.3

Anilisis realizados por Geochron Laboratories en un concentrado de sanidino, dos fracciones de cada uno.
La separacién mineral6gica se llevé a cabo en el Instituto de Geologfa de la Universidad Nacional Auténoma de México.
40Ar*: argén radiogénico
40Atam: argdn atmosférico
Ap = 4.962 x 10-1%afio

(Aet+X’e) = 0.581 x 10-1%afio
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Ademas, los atloramientos donde la riolita La Tomatina des-
cansa sobre la riolita Pena Blanca no tienen continuidad lateral
con el atloramiento de LL.a Tomatina, por lo que se cree sean en
realidad dos unidades distintas. Se denominara la unidad fe-
chada como 1gnimbrita Presa Los Arquitos. De acuerdo con la
interpretacion de los autores, y usando las edades eocénicas
obtenidas, se modifico la columna estratigrafica tal como se
muestra en la Figura 1, c.

SIERRA DE SANTA BARBARA, SAN FELIPE, ESTADO DE
GUANAJUATO

Esta columna estratigrafica fue descrita por J.M. Pérez-
Ibargiiengoitia (1967) y R. Pérez-Ibargiiengoitia (1968). En
sus respectivos estudios, describieron las unidades riolita Lo-
bos, riolita Estanito, riolita Las Rosas, toba Saucillo, riolita La
Mesa, riolita LLa Cruz y riolita Cuchilla, formadas por derrames
y domos rioliticos, ubicandolas hacia la base de la cubierta
volcanica cenozoica y asignandoles una edad miocénica, con
base en sus relaciones estratigraficas (Figura 1, d).

Los reconocimientos de campo muestran que estas uni-
dades no estan en contacto entre ellas y no fue posible deter-
minar sus edades relativas; sin embargo, debido a su similitud
litologica y a la cercania de sus afloramientos, se cree que
representen un mismo evento volcdnico. Se fechd una muestra
de la riolita Lobos (AMC-08), recolectada en el poblado deno-
minado Pefia de San José, que se ubica al sudponiente de San
Felipe (Tabla 1; Figura 1, d). La muestra fue tomada en las
‘penas” de donde se deriva el nombre de esa poblacién. Se

obtuvo una edad de 30.7 £ 0.8 Ma, lo que la ubica en el limite
Oligoceno temprano-Oligoceno tardio.

SAN LUIS POTOSI

Esta columna estratigrafica fue descrita por Labarthe-
Hernandez y colaboradores (1982) y Aguillén-Robles y cola-
boradores (1994) (Figura 1, e). Se feché la Riolita el Zapote
(AMC-09), formada por un domo riolitico, que se ubica en lo
alto de la Sierra de San Miguelito, al sudoriente de San Luis

Potosi. Se obtuvo una edad de 27.0 + 0.7 Ma, lo que 1a ubica
en el Oligoceno tardio. El nuevo fechamiento es consistente
con la estratigratia y los fechamientos de esa columna estrati-
grafica.

CRONOCORRELACION

En la Figura 1 se muestra de manera sindptica las colum-
nas estratigraficas simplificadas de la parte meridional de la
Mesa Central, corregidas con las nuevas edades. Se sefiala,
también, las columnas estratigraficas de Zacatecas, Zac. (Pon-
ce y Clark, 1988) y Fresnillo, Zac. (Lang et al., 1988), con fines
comparativos. Las unidades litoestratigraficas fueron agrupa-
das de la manera siguiente:

1— Volcanismo heterogéneo. Consiste en rocas volcanicas de
composicion que varia de andesita a riolita. En este
grupo se observa derrames de lava, toba, ignimbrita y
epiclasticos. Las edades conocidas para estas rocas va-

rian de 47.2 £ 1.2 Ma (K-Ar, sanidino, ignimbrita Presa

Los Arquitos, este articulo) a 37 £ 3.0 Ma (K-Ar, forma-
cion La Bufa; Gross, 1975). Se correlaciond este grupo
de rocas con el volcanismo eocénico reconocido en el
noroccidente de México (Aguirre-Diaz y McDowell,
1991). |
2—Domos rioliticos. Consiste principalmente en domos vy
derrames de composicion riolitica y riodacitica, contiene
algunas tobas e 1gnimbritas intercaladas. Las edades de

estas rocas se ubican entre 32.0 £ 1.0 Ma (K-Ar, riolita

Chichindaro; Gross, 1975) y 29.2 £ 0.8 Ma (K-Ar, bio-
tita, Riolita San Miguelito; Aguillén-Robles er al.,
1994).

3—Cubierta 1gnimbritica. Consiste en ignimbrita, con algunas
intercalaciones de toba y lava rioliticas. Ocasionalmente
se observa derrames de basalto intercalados. Las edades

varian entre 29.0 £ 1.5 Ma (K-Ar, roca total, [gnimbrita

Cantera; Labarthe-Herndndez et al., 1982) y 24.8 + 0.6
Ma (K-Ar, samdino, 1ignimbrita San Nicolds, este estu-
dio).

4—Andesitas y basaltos. Consiste en derrames muy extensos
de lavas de composicidn principalmente andesitica, con
variaciones a composicion basaltica. En el limite entre
la Mesa Central y la Faja Volcdnica Transmexicana
aparecen aparatos centrales. Su edad es del Mioceno

tardio (3.1 + 0.8 Ma, K-Ar, roca total; Pasquare et al.,
1991).

5— Basanitas. Este grupo esta constituido de numerosos maa-
res y conos cineriticos de edad cuaternaria (Aranda-Go-

mez et al., 1993).
CONCLUSIONES

a—FEl volcanismo heterogéneo es de edad eocénica, aflora
aparentemente en zonas aisladas y constituye la exten-
s10n hasta Aguascalientes y Guanajuato, del volcanismo
eocénico del noroccidente de México.

b—El volcanismo de composicidn riolitica inicia con el em-
plazamiento de domos y lavas, culminando con la emi-
s10n de 1gnimbritas que cubren toda la parte meridional
de la Mesa Central, su emplazamiento tuvo lugar durante
el Oligoceno tardio. Este volcanismo se correlaciona con
el grupo volcanico oligocénico que cubre la Sierra Madre
Occidental (e. g., Ortega-Guti€rrez et al., 1992).

c—Durante el Mioceno medio y Mioceno tardio tuvo lugar el
volcanismo de composicidon bdsica, formado porel grupo
de andesitas y basaltos que se observa en forma de mesas
en toda la parte meridional de la Mesa Central.

d—Hay un hiato en el volcanismo que abarca todo el Mioceno
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temprano; esta ausencia de actividad volcanica coincide
con un cambio en composicidn, ya que las rocas pasan
de scr dominantemente riolita, a andesita y basalto. Este
hiato en el sur de la Mesa Central es sincroénico con el
volcanismo ignimbritico en la parte meridional de la
Sierra Madre Occidental, al occidente de la zona estudia-
da (Ferrari et al., en prensa).
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