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RESUMEN

- En la region comprendida entre Pemuxco y Mimiaguaco, Hidalgo, en el anticlinorio de Huayacocotla,
aflora una secuencia sedimentaria que se extiende desde el Pérmico Inferior hasta el Creticico Superior. De
esta secuencia, se estudié las dos unidades de la base: formaciones Guacamaya (Tuzancoa) y Huizachal. La
primera estd formada por una secuencia turbiditica con abundantes fésiles que representa un intervalo del
Wolfcampiano superior al Leonardiano inferior; y se caracteriza por encontrarse desde un flysch cadtico
(Wildflysch) de facies de pendiente (debritas) hasta un flysch pelitico de facies distales, cuyo depdsito ocurrio
en una cuenca profunda cerca del talud continental, frente a una plataforma marina somera que aporto, a
través de corrientes de turbiedad, bloques de roca calcédreos con crinoides y fusulinidos. También, aporto
fragmentos de rocas andesiticas asociadas con actividad magmatica, provenientes del occidente, donde se
interpreta un limite de placas convergente. La Formacion Huizachal, por su parte, abarca el intervalo del
Carnico al Hetangiano inferior, y esta relacionada con un deposito fluvial meandrico, en un area subsidente
asociada al proceso distensivo en el marco de la disgregacion de Pangea.
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ABSTRACT

A sequence that ranges from the Lower Permian to the Upper Cretaceous crops out in the area located
between Pemuxco and Mimiaguaco, Hidalgo, as part of the Huayacocotla Anticlinorium. From this section,
the two basal units were studied: the Guacamaya (Tuzancoa) and Huizachal Formations. The first 1s com-
posed of a turbiditic sequence with abundant fossils, that represents an upper Wolfcampian-lower Leonardian
interval. The unit is characterized by its turbiditic sediments, that range from a wildflysch, representing a
slope facies (debrites), to a pelitic flysch of distal facies, interpreted as a deposit that took place in a deep
basin near the continental slope. This distal flysch sediments were formed in front of a shallow marine plat-
form that provided limestone blocks by turbidity currents, with crinoids and fusulinids. This shallow marine
platform provided the deep basin with fragments of andesitic rocks, associated with magmatic activity origi-
nated west of the studied area, where a convergent plate limit has been recognized. On the other hand, the
Huizachal Formation encompasses a time span between the Carnian and the lower Hettangian. It represents a
meandering fluvial deposit within a subsiding area associated with the distended process of the spreading of
Pangea.
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Ochoa-Camarillo y colaboradores (1997a, b). El objetivo ge-
neral de esta investigacién es caracterizar las facies y la evolu-

INTRODUCCION

Sobre el anticlinorio de Huayacocotla existen numerosas
publicaciones con diversos objetivos; entre las mas recientes,
se tiene las de Suter (1990, interpretacion de la paleogeogra-
fia, estratigrafia y tectdnica); Vachard, Flores de Dios y cola-

boradores (1997); Vachard, Grajales y colaboradores (1997) y
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cion tectonica de las formaciones pérmico-jurasicas de la re-
g10n.

- La serie estudiada se encuentra entre los poblados hidal-
guenses de Pemuxco y Jalapa, en el sector centroseptentrional
de la hoja Zacualtipan; conforme a una franja de rumbo SE-
NW, sus mejores afloramientos estan localizados sobre los rios
Tianguistengo y Mimiaguaco (Facultad de Ingenieria, 1990).
En esta region, se encuentra expuesta una columna sedimenta-
ria de aproximadamente 7,000 m de espesor, constituida por
las formaciones Guacamaya, Huizachal, Huayacocotla, Cahua-
sas, Tepéxic-Santiago-Xaltipa, Taman-San Andrés, Pimienta y
Tamaulipas (Figura 1). En este estudio sélo se analiza e inter-
preta a las dos primeras.
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Figura 1. Mapa geologico del area de Pemuxco, Hidalgo. .

El area se ubica dentro del Cinturén Mexicano de Plie-
gues y Fallas (Ortega-Gutiérrez et al., 1992), en la megaestruc-
tura regional denominada anticlinorio de Huayacocotla. La re-
gién se caracteriza por presentar pliegues asimétricos de pri-
mer y segundo oOrdenes, discordancias, y por una falla normal
que disloca a la secuencia sedimentaria.

La secuencia estratigrafica que aflora esta constituida por
rocas continentales y marinas, las cuales estan cubiertas, en al-
gunas partes, por derrames de basalto y depositos piroclasticos.
La edad de toda la secuencia esta comprendida entre el Leonar-
diano temprano y el Holoceno.

PERMICO (WOLFCAMPIANO SUPERIOR-LEONARDIA-
NO INFERIOR) B

Estan expuestos niveles paleozoicos diversos reunidos en
la Formacion Guacamaya (Carrillo-Bravo, 1961), cuya locali-
dad tipo esta situada en el estado de Tamaulipas, cerca de Ciu-
dad Victoria. Ochoa-Camarillo (1996) la denomina Formacién
Tuzancoa, pero en este articulo se denomina Formacion Gua-
camaya por sus relaciones estratigraficas, litologia caracteristi-
ca y edad de los fosiles que contiene.
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Sobre el rio Tianguistengo, 350 m antes de su confluen-
cia con el rio Amajac, se midié una secuencia incompleta de
1,081 m de la Formaciéon Guacamaya (Tuzancoa), sin conocer
su base ni su cima, pero, en areas vecinas, esta unidad se en-
cuentra en contacto discordante con el Gneis Huiznopala y su
contacto superior es discordante con los lechos rojos de la For-
macion Huizachal del Tridsico Superior. _ |

La Formacion Guacamaya presenta numerosas unidade
turbiditicas con secuencias bouma completas: estratificacion
graduada del miembro A; laminaciones paralelas y ripples de
los miembros B, C y D; intercalaciones arcillosas del miembro
E. Los espesores de las turbiditas varian entre 10 y 50 cm. Hay
algunos conglomerados finos (corrientes de lodo) con frag-
mentos de crinoides y conglomerados gruesos (debritas) con
gravas y bloques de rocas calcareas de hasta 2.0 m que contie-
nen, frecuentemente, fusulinidos y/o crinoides. Los conglome-
rados presentan fragmentos de rocas igneas andesiticas, caliza,
lutita y rocas metamorticas. o -

En el area, la formacidn consiste en una secuencia turbi-
ditica que varia desde un flysch cadtico (debritas) de facies de
pendiente, hasta un flysch pelitico-arenoso de facies distales. El
deposito se desarrollo en una cuenca profunda, cerca del talud
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continental, frente a una plataforma que aport6 crinoides y fu-
sulinidos; es decir, en las condiciones tectonico-sedimentarias
tipicas de un flysch.

Los fusulinidos de plataforma retrabajados estan en, por
lo menos, tres localidades: en el rio Tlahuclompa (Pérez-Ra-
mos, 1978), cerca del pueblo de Tuzancoa (Ochoa-Camarillo,
1996), v en la cuesta ubicada al sur del poblado de Pemuxco
(estudiada en este articulo), donde la serie es mas volcanico-se-
dimentana.

La microfacies del nivel fosilifero principal muestra un
packstone/floatstone silicificado con estilolitas, que contiene
fragmentos de crinoides, briozoarios-fenestélidos y braquiopo-
dos; las algas Tubiphytes sp. y Epimastopora sp.; pequenos fo-
raminiferos de los géneros Diplosphaerina/Eotuberitina, Ear-
landia, Endothyra, Tetrataxis, Climacammina, Globivalvulina,
Calcitornella, “Arenovidalina”, Nodosaria, Geinitzina, yfusu—
linidos de los géneros Staffella y Skinnerella.

El fusulinido del género Skinnerella Coogan, 1960
emend. Skinner, 1971 es caracteristico del Leonardiano infe-
rior (Wilde, 1990). Su presencia ¢s bien conocida en Texas
(EUA) en las Montafias Glass, Montanias Hess y Sierra Diablo.
En México, Guatemala y Belice existe sobre todo . grupe-
raensis. La principal especie que tenemos en Pemuxco parece
intermedia en su desarrollo, entre “Schwagerina’ guembeli y
la verdadera Skinnerella gruperaensis, y debe ser descrita pos-
teriormente como especic nueva.

La microfauna mencionada por Carrillo-Bravo (1965) en
el estado de Hidalgo contiene muchas especies leonardianas
comunes con las del estado de Chiapas, tales como Parasch-
wagerina roveloi, Skinnerella figueroai, S. cf. gruperaensis,
Chalaroschwagerina aff. chiapasensis, pero presenta también
tres taxones que son del Wolfcampiano superior: Pseudosch-
wagerina sp., Monodiexodina sp. y Triticites aff. victoriensis.
Pérez-Ramos (1978) seiiala también la presencia del Wolfcarh-
piano en Hidalgo. |

En la seccion estudiada se recolecto crinoides asociados a
fusulinidos. Los crinoides corresponden a las especies Cyclo-
caudex plenus, Cyclocaudex jucundus, Preptopremmum rugo-
sum, Mooreanteris perforatus del Pensilvanico Superior (Virgi-
liano) y del Pérmico Inferior (Wolfcampiano) y Cyclocrista
cheneyi tipica del Pérmico Inferior (Wolfcampiano) de Texas,
EUA (Moore vy Jeffords, 1968). La presencia en Pemuxco del
fusulinido Skinnerella, en el mismo nivel que los crinoides,
precisa el Leonardiano para esta secuencia.

Se puede decir que en la seccion estudiada se tiene pre-
sencia de la parte superior de la Formacion Guacamaya (Tu-
zancoa), que puede representar en toda su extension un interva-
lo del Wolfcampiano superior-Leonardiano inferior. Entre el
zocalo del Gneis Novillo y el Pérmico Inferior estudiado en es-
ta area, se intercalan rocas del Misisipico que recibieron el
nombre de Formacion Otlamalactla (Ochoa-Camarilio, 1996) y
cuyo contenido fosilifero en braquiopodos, trilobites y crinoi-
des es conocido desde hace mucho tiempo (Cooper in Carrillo-

Bravo, 1965; Buitron et al., 1987).

En el Pérmico Inferior, sobre todo en el Wolfcampiano
superior y el Leonardiano inferior, aparecen en todo el norte y
el centro de la Republica estas mismas secuencias de sedimen-
tos turbiditicos con fusulinidos retrabajados. Son conocidas en
San Felipe, Baja California (Gastil ef al., 1973), en muchas lo-
calidades de Sonora donde los depdsitos de plataforma y de
cuenca constituyen esquemas diferentes (Radeil1 et al., 1987),
en Tamaulipas y en Hidalgo.

En Chiapas y Guatemala, la plataforma debe ser de mas
amplitud, porque las series presentan capas de caliza someras
y sin turbiditas (Vachard ef al., en prensa). Los depositos en
el terreno Oaxaca son diferentes, pues consisten en cuencas
continentales con plantas (Silva-Pineda, 1984), y los del te-
rreno Mixteco pertenecen a una historia completamente dis-
tinta. Los terrenos diversos de México debieron acrecionarse
en diferentes épocas del Pensilvanico y hasta el Wolfcampia-
no medio para la Gltima suturacidn de los terrenos de la oro-
génesis Marathon (Ross, 1986). El plano de subduccion sigue
la sucesion de los terrenos paleozoicos del craton Norteame-
ricano, del bloque Oaxaquia y del bloque Maya. Del otro lado
de la paleosubduccion, es decir, del lado del Paleopacifico,
estan ¢l terreno El Antimonio, el bloque Chortis y el terreno
Mixteco, con la misma localizacion que los terrenos sospe-
chosos de la Cordillera Norteamericana desde California has-
ta Alaska.

La secuencia pérmica sufrid posteriormente deformacion
intensa y un fuerte periodo de levantamiento, ya que quedo ex-
puesta y sujeta a erosion en el Triasico Superior.

TRIASICO SUPERIOR-JURASICO INFERIOR (CARNICO-
HETANGIANO)

En este tiempo se acumuld en las partes topograficas ba-
jas la Formacion Huizachal (Carrillo-Bravo, 1961). La unidad
consiste en una gruesa secuencia de 1,925 m de espesor, de le-
chos rojos en estratos gruesos, masivos y lenticulares, caracte-
rizados por conglomerados polimicticos basales con abundan-
tes fragmentos liticos de cuarzo lechoso, arenisca conglomera-
tica con diastratificacion, lentes conglomeraticos y arenisca de
grano grueso; la arenisca es arcosica y feldespatica (Facultad
de Ingeneria, 1990).

La Formacion Huizachal incluye desarrollos de carbon
entre los estratos limoarenosos y conglomeraticos. Las rocas
de la unidad estan formadas principalmente por clasticos de
cuarzo lechoso y de rocas volcanicas con un alcance granulo-
métrico amplio, desde el tamafio de limo hasta bloques, los
cuales estan cementados por silice y 6xidos de hierro.

El caracter de la secuencia sugiere un medio de deposito
fluvial meandrico, en tanto que su gran espesor puede ser €x-
plicado por una acumulacién en un rea subsidente asociada a
una tectonica distensiva tipo rift, en el marco de la disgrega-
cion del Supercontinente Pangea. Las zonas de graben estuvie-
ron sujetas a relleno por grandes volimenes de material clasti-
co proveniente de los altos topograficos (horst), donde aflora-
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ban rocas del basamento y de la Formaciéon Guacamaya, los
que emergieron previamente como resultado de la Orogenia
Apalachiana-Marathon-Ouachita que se interpreta ocurriera a
finales del Paleozoico.

El contacto inferior de la Formacion Huizachal fue ob-
servado sobre la terraceria que va del poblado de Jalapa a Tla-
huelompa, Hidalgo, donde es discordante con la secuencia
flyschoide de la Formacién Guacamaya. En la terraceria
Huayacocotla-Zontecomatlan, cerca del caserio Mina Vieja, se
puede observar ¢l contacto superior de la Formaci16n Huizachal
con la Formacion Huayacocotla, mismo que es transicional
(Mendoza-Rosales et al.,, 1992). Se encuentra una intercalacion
de conglomerados cuarzosos de color amariliento con horizon-

tes calcareo-arcillosos, con numerosos tostles de pelecipodos.

De acuerdo con Carrillo-Bravo (1965), en su descripcion de la
Formacion Huizachal, en el camino de Tlahuelompa, Hidalgo,
a San Mateo, Veracruz, incluye “por lo menos dos horizontes
con pelecipodos™, porcién que se asigna a la Formaciéon Hua-
yacocotla, validando ¢l contacto como concordante. Sin em-
bargo, para las plantas procedentes de esta localidad asignadas
al Triasico Tardio (Silva-Pineda, 1963), recientemente se con-
sider6 una edad pérmica (Weber, 1997).

Carrillo-Bravo (1965) describe las siguientes plantas £6-
siles: Todites sp., Mertensides bullatus Bundury, Thaumatopte-
ris cf. T. kochibei, Sphenopteris cf. S. desmomera Sapporta,
géneros del Triasico Superior, aunque los dos ultimos estan
también en el Jurasico Inferior y Medio. Encuentra, ademas,
las especies Otozamites hespera Wieland y O. reglei Brong-
niart, que han sido consignadas del Jurasico Inferior. Por otro
lado, en Canon de la Reja, Silva-Pineda (1978) informa sobre
la presencia de Williamsonia netzahualcoyotli Wieland, que es
considerada del Jurasico Inferior. Schmidt-Effing (1980) des-
cribié también fosiles del Hetangiano. Con base en lo anterior
y por su relacion estratigrafica con la Formacion Huayacoco-
tla, se asigna una ¢dad correspondiente al Triasico Tardio-Jura-
sico Temprano.

En el Jurasico Tardio, las condiciones tectonicas y sedi-
mentologicas cambiaron, dando lugar a un ambiente marino
con una batimetria muy contrastada, donde se yuxtaponen fa-
cies someras y profundas como las que documenta Schmidt-
Effing (1980), incluso probablemente deltaicas, como lo sugie-
re el mismo autor.

CONCLUSIONES

—

1. La base de la secuencia estudiada esta representada por la
Formacion Guacamaya, que se caracteriza por estratos tur-
biditicos con secuencias bouma completas, que varian de
debrita a facies distales.

2. Por medio del fusulinido de la especie Skinnerella sp.,
recolectada por primera vez en esta regidon (Formacion
Guacamaya), y por otras especies ya descritas en trabajos
antecedentes, esta unidad abarca un lapso del Wolfcampia-
no tardio al Leonardiano temprano.

3. El deposito de la Formacion Guacamaya ocurrio en una
cuenca profunda, cerca del talud continental, frente a una
plataforma marina somera que, a través de corrientes de

- turbiedad, aportd bloques de roca calcareos y abundantes
fragmentos liticos de rocas andesiticas asociadas con activi-

- dad magmatica provenientes del occidente, donde se inter-
preta un limite de placas convergente.

4. La Formacién Huizachal es una secuencia de lechos rojos
en estratos gruesos, masivos y lenticulares, caracterizados
por conglomerado polimictico, arenisca conglomeratica,
arenisca arcosica y arenisca feldespatica. |

5. La Formacién Huizachal abarca el intervalo del Carnico al
Hetangiano inferior, asociandose a un depdsito fluvial
meandrico, en un area subsidente asociada al proceso dis-
tensivo en el marco de la disgregacion del supercontinente
Pangea.
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