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RESUMEN

Se describe el material fésil de rinocerontes recolectado en el estrato basal del arroyo La

Carreta de la fauna local Rancho El Ocote.

Los caracteres morfolégicos empleados para establecer especies tienen un orden de variacién
individual muy amplio. Por este motivo, el material fésil de rinocerontes del Rancho El Ocote es
referido a Ieleoceras fossiger, que es la misma especie que se reconoce en la provincia de las Grandes

Llanuras de América del Norte.

La presencia de Teleoceras ocotensis propuesta por Dalquest y Mooser (1980) es dudosay debe

ser considerada como un sinénimo jinior de I. fossiger.
La asociacion Nannippus minor, Neohipparion eurystyle, Astrohippus stockii, Osteoborus sp.,
Machairodus sp. y T. fossiger sugiere una edad del Henfiliano tardio para la fauna contenida en el

estrato basal del arroyo La Carreta.

Palabras clave: Paleontologia, rinocerontes, fauna local Rancho E! Ocdté, Guanajuatb, México.

ABSTRACT

The fossil material of rhinoceroses collected in the basal layer of the arroyo La Carreta, from
the Rancho El Ocote local fauna, is described in this paper. |

The diagnostic morphological features used to distinguish the rhinoceros species show a wide
variation. All the rhinoceros material from Rancho El Ocote is ascribed to Teleoceras fossiger, the
same species that is recognized in the Great Plains of North America.

The presence of Teleoceras ocotensis in Rancho El Ocote, as suggested by Dalquest and Mooser
(1980), is questionable; it should be considered as a junior synonym of ZTeleoceras fossiger.

The faunal association of Teleoceras fossiger, Nannippus minor, Neohipparion eurystyle,
Astrohippus stockii, Osteoborus sp. and Machairodus sp. suggests a late Hemphillian age for the fauna

contained in the basal layer of the arroyo La Carreta.

Key words: Paleontology, rhinoceros, Rancho El Ocote local fauna, Guanajuato, Mexico. -

INTRODUCCION

El presente artfculo tiene como objetivo dar a conocer
el material de rinocerontes recolectado en el estrato basal del
arroyo La Carreta (Figura 1), cuyo contenido f6sil se conoce
como fauna local Rancho E! Ocote. Numerosos estudios pre-
vios han descrito, parcialmente, esta fauna, principalmente los
€quidos que la componen; sin embargo, poco se ha menciona-
do acerca de la secuencia estratigrafica de los sedimentos y el
contenido faunfstico de cada uno de los estratos. En afios re-
cientes, Carranza-Castafieda y Ferrusqufa-Villafranca (1979),
Carranza-Castafieda y colaboradores (1982) y Miller y Carran-
za-Castafieda (1984) han sefilalado la existencia de unidades
litolOgicas diferentes, con un contenido f6sil que sugiere la
existencia de intervalos cronolggicos en esta fauna.

Los trabajos de prospeccion y recolecciéon de material
fOsil, realizados recientemente en esta localidad, as{ como en
los sedimentos fluviales y lacustres que se encuentran al nor-
oriente de la ciudad de San Miguel de Allende, han proporcio-
nado mayor informacién sobre ¢l contenido f6sil de cada uno
de los estratos del 4rea y su secuencia estratigrafica, lo cual ha
contribuido a definir las bases para establecer la secuencia
bioestratigrafica del centro de México.

*Instituto de Geologta, Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad Universitaria, Delegacion Coyoacdn, 04510 México, D. E

ANTECEDENTES

La primera mencién que se conoce de rinocerontes en
México fue hecha por Cope (1883), con base en fotografias de
una rama mandibular que le fue enviada por el Dr. Mariano
Barcenas, la cual fue determinada como Aphelops fossiger; la
localidad sOlo fue referida como “Estado de México” y la edad
que se le atribuyo fue, tentativamente, miocénica tardia. El
mismo Cope (1884) describio el espécimen mencionado ante-
riormente, haciendo algunas consideraciones acerca de sus ca-
racteres anatémicos y lo determiné como Aphelops? fossiger.
Situ6 la localidad, aunque todavfa en forma imprecisa, en el
valle de Toluca, que se encuentra aproximadamente 60 km al
NW de la Ciudad de México. Félix y Lenk, en 1891, informaron
de la existencia de rinocerontes en la fauna de Tequixquiac,
también en el Estado de México, con base en un fragmento de
la porcion distal de un himero, asignando una edad plioc€nica

para este material.

En los primeros afios del presente siglo, Villada (1903)
hizo referencia al fragmento de mandfbula descrito anterior-
mente por Cope (1883 y 1884) y su contribucion se limito a
ilustrar el ejemplar mencionado. Posteriormente, Freuden-
berg (1921), en su listado de la fauna del Valle de México, cit6
una nueva especie Jeleoceras felicis sin proporcionar mayor
informacion sobre la descripcion del material o la ubicacion de
la localidad; el mismo autor (Freudenberg,1922) se refiri6
nuevamente a esta especie como componente de la fauna de
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Figura 1.- Mapa de localizacion del arroyo La Carreta, donde se recolecté el material descrito en este articulo.
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‘Iehuichila en el Estado de Hidalgo, mencionando la localidad
como Hochtals von Mexiko; en ninguno de los dos casos men-
ctono ¢l material {6sil en que baso la especie que propuso y se
desconoce el destino del material. Maldonado-Koerdell

(1954) describi6 un fragmento de rama mandibular izquierda
de Teleoceras fossiger con M2-M3; refiri6 la localidad como
Rancho Santa Rosa, Municipio de Mocorito, en el Estado de
Sinaloa; sin embargo, reconocio que el material habfa sufrido



90 CARRANZA-CASTANEDA

transporte, por 1o quv no pudo ser referido estratigraficamen-
te, asigndndole una edad del Terciario tardfo (?).

Ios fésiles de 1a fauna del Rancho El Ocote, en el Estado'

de Guanajuato, han sido objeto de diversos estudios y, en con-
secuencia, son sobre los que existe €l mayor nimero de publi-
caciones. Arellano (1951), en su reporte preliminar, determi-
né algunos molariformes aislados, pertenecientes al género
Aphelops? Carranza-Castafieda y Ferrusqufa-Villafranca
(1978) incluyeron como parte de la fauna contenida en estos
sedimentos a Teleoceras fossiger y Aphelops sp. Posteriormen-
te, Dalquest y Mooser (1980) determinaron una especie nue-
va, Teleoceras ocotensis. Miller y Carranza-Castafieda (1984)
ratificaron la presencia de Teleoceras fossiger en esta fauna.

Finalmente, Lindsay y colaboradores (1984) citaron el
género Teleoceras, en la fauna local de Yepomera, del Henfi-
liano tardfo, sin hacer mencion adicional acerca del material
recolectado o de sus caracter{sticas.

MATERIAL Y METODO

El material fésil que se describe en este articulo forma
parte de la coleccion del Museo de Paleontologia de Vertebra-
dos del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Au-
ténoma de México.

Los especimenes fueron recolectados en el estrato basal
de la localidad estudiada. Debido a su estado de conservacion
deficiente y a su tamafio, la recoleccion se hizo por medio de
jackets.

La comparacion fue hecha con ejemplares fosiles de las
colecciones de las universidades de Nebraska y Kansas, y con
las figuras y fotografias incluidas en los diferentes articulos
consultados. Las medidas, en milfmetros, que se proporciona
e ilustra en las tablas que se anexa, fueron hechas con vernier,
dando siempre los maximos de las estructuras; los caracteres
anatémicos empleados en la parte descriptiva de este articulo,
son los mismos que diferentes autores han considerado validos
para la descripcion de especies, y que estan compendiados en
el articulo de Tanner (1967). La columna estratigrafica que se
proporciona en la Figura 2 corresponde a la seccion del arroyo
La Carreta, al cual se conoce informalmente como GTO 2b,y
pertenece al sitio donde se recolecto la mayor parte de los es-
pecimenes que se describe y menciona en este articulo. Las
abreviaturas usadas en el texto son las siguientes: Ap, antero-
posterior; Gto, Guanajuato; IGCU, Instituto de Geologfa Ciu-
dad Universitaria; KU, Universidad de Kansas; UNAM, Uni-
versidad Nacional Auténoma de México; UNSM, University
of Nebraska State Museum; Tr, transversal; Ma, millones de

anos.

DESCRIPCION DE LA LOCALIDAD

Los sedimentos de donde proviene €l material f6sil que
se conoce como fauna local Rancho El Ocote estan situados
en el cauce del arroyo La Carreta.

El rancho El Ocote se encuentra situado aproximada-
mente en 10s 21°05°N y 100°41° W, Politicamente, pertenece a
la congregacion de Los Rodriguez, Municipio de San Miguel
de Allende, en ¢l Estado de Guanajuato. El acceso a 1a locali-
dad puede efectuarse por la carretera que une a San Miguel
de Allende con el pueblo de Doctor Mora; en el Km 26 se en-

cuentra la poblacion de Los Rodriguez; en la salida norte del
poblado, hacia el occidente, inicia un camino de terraceria, que

conduce hasta la rancherfa de San Andrés y aproximadamente
2 km al sur de este ltimo punto, se encuentra la localidad de
Rancho El Ocote; su posicién geogréfica estd marcada en la
carta topogréfica de DETENAL (1970).

GEOLOGIA

FISIOGRAFIA

La planicie donde se encuentra la fauna local Rancho El
Ocote estd a una altura de 2,000 m.s.n.m., en la parte nor-
oriental del Estado de Guanajuato, 25 km al norte de San Mi-
guel de Allende.

El arroyo La Carreta principia a 200 m de distancia al
S40°W del rancho El Ocote; la direccién del drenaje €s hacia
el occidente; a 1 km de su inicio, s€ encuentra la parte mas
profunda de su cauce, donde estdn situados los sedimentos fo-
silfferos importantes (Figura 2). Siguiendo en la misma direc-
cién, a 1.5 km de este punto, se encuentra un graben, al cual
se da el nombre de graben Palmillas; tiene una direccion nor-
te-sur, y una extensién, en su seccién transversal, de 1.5 km.
Finalmente, el arroyo La Carreta desemboca en €l Arroyo
Grande, que es el de mayor drenaje en la region; €ste cruza los
sedimentos de Rancho Viejo y termina en el rio de La Laja.
Hacia el sur, estdn los cerros de Palmillas y Loma la Trinidad
que, litolégicamente, estdn formados por basalto, cuya edad,
12.5 Ma, fue determinada radiométricamente (Carranza-Cas-
tafieda y Miller, 1988); ademds, son los de mayor altura €n la
regién, teniendo 200 m, aproximadamente.

ESTRATIGRAFIA

Todos los estratos yacen horizontalmente y en ellos la
topograffa irregular determina su espesor verdadero; 1itologi-
camente, estdn compuestos por arcilla, limo, arena y ceniza
volcénica; entre los estratos hay grava, evidenciando la existen-
cia de innumerables paleocanales. El color predominante de
las capas fosiliferas pliocénicas, que estdn aflorando en el area,
varfa de blanco a amarillo verdoso; una caracteristica de estas
capas es la presencia de una serie de fracturas posteriores al
depdsito de los estratos, las cuales fueron rellenadas por solu-
ciones de diversos materiales de color rojizo. Los sedimentos
pleistocénicos varfan de color gris a caf€ claro y se encuentran
en discordancia en algunas de las localidades. El graben Palmi-
llas estd compuesto por una toba arenosa con pedernaly frag-

mentos de obsidiana.
Los f6siles estdn contenidos, principalmente, en arcilla

y arena, con ceniza volcdnica de poca compactacion, 0 grava

volcdnicas de clastos subangulares y mal clasificados, deposi-
tados en canales o superficies de inundacién. La evidencia de
transporte, durante la fosilizacién, es minima, porque en €l
material que estd roto, las aristas son agudas y de bordes afi-
lados. En su mayor parte, se encontré elementos aislados com-
pletos, asi como miltiples fragmentos que tienen poca eviden-
cia de transporte; algunos presentan una recristalizacion de
calcita en 10s huecos medulares de los elementos posicra-
neales, 0 bien, estdn rellenos de carbonatos.

LITOLOGIA

T AN L

La seccién que a continuacién se describe, y se ilustraen
la Figura 2, corresponde a uno de los sitios donde se recolecto
la mayor parte del material que se describe en este articulo: Ia
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Figura 2.- Secciones estratigréficas del arroyo La Carreta, de donde proviene el material descrito en este articulo.

localidad del arroyo La Carreta; tambi€n ahi el material f0sil
es mdas abundante, en nimero y diversidad de taxa, respecto a
otros sitios de la misma localidad.

El estrato basal tiene un espesor aproximadode 2a4 m
en los sitios de méaxima exposicion; en mayor proporcion estd
compuesto por arcilla, la cual al intemperizarse presenta un
color amarillo claro y se rompe en grumos angulares de dia-
metro pequefio, aproximadamente desde 0.5 hasta 1 cm; en
estado fresco, su color es verde oscuroy se fragmenta en gru-
mos de tamafio mayor que el mencionado anteriormente, con-
servando su angularidad. Intercaladas en las arcillas se en-
cuentra evidencias de paleocanales rellenos, algunas veces, de
gravas formadas por fragmentos de andesita y chert, los clastos
tienen hasta 5 cm de didmetro; los de tamafo mayor son su-
bangulares y estdn mal clasificados. En otras ocasiones, s€ €n-
cuentra lentes de arena mal clasificada, con evidencias de gra-
dacién, en la disposicion de los fragmentos que la componen.

El estrato intermedio, de 1 a 2 m de espesor, sobreyace
en discordancia al estrato basal; esta compuesto por arena fi-
na, ceniza volcdnicay arcilla; es de color gris claro que cambia,

por intemperismo, a blanco; su compactacion €s mayor y s¢
erosiona en fragmentos de gran tamaifio, mayores que 1 m, y
siempre forma un perfil recto. Un andlisis detallado demuestra
que este estrato estd compuesto por varias capas y lentes de
tamano y composicién litoldgica diferente. La capa infertor tie-
ne un espesor de 0.80-1 m; estd formada por arena muy fina,
con un porcentaje alto de arcilla. La siguiente capa tiene un

espesor de 0.40-0.50 m, y una litologia semejante a la anterior;
sin embargo, se caracteriza por la abundancia de lentes de are-
na muy fina, con numerosos fragmentos de cuarzo, y eviden-
cias de diastratificacién. Finalmente, la capa superior, de 20 a
40 cm de espesor, estd formada por arena arcillosa muy fina,
con lentes de ceniza volcédnica de hasta 20 cm de diametro.
El estrato superior se encuentra en discordancia; tiene un
espesor de 0.70-1.20 m; estd compuesto por una limolita que
cuando estd intemperizada presenta una coloracion blanca, y
rompe en fragmentos rectangulares con aristas agudas, siendo
m4s pequefios cuando estdn mds intemperizados. Este sedi-
mento se caracteriza también porque cuando esta fresco tiene
textura laminar y cada una de éstas presenta un bandeamiento
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de coloracion diferente. Finalmente, en la cima de la columna
se encuentra un estrato de arcilla de color café, de aproxima-
damente 0.50-1 m de espesor, en el cual se puede encontrar
clastos subangulares de piroxeno y andesitas que tienen entre
10y 20 cm de didmetro (Figura 2).

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Clase Mammalia
Orden Perissodactyla
Familia Rhinocerotidae
Género Teleoceras

Teleoceras fossiger (Cope)

Teleoceras fossiger, Carranza y Ferrusquia-Villafranca, 1978, p. 163-166.
Teleoceras ocotensis, Dalquest y Mooser, 1980, p. 1-25.

DESCRIPCION DEL MATERIAL

Ejemplar IGCU-643. Es un fragmento de créneo, cuyos
molariformes tienen un desgaste mfnimo y el M3 se encuentra
apenas en erupcion, caracteristicas de un animal adulto joven.
El ejemplar esta ligeramente aplastado, en un estado de con-
servacion deficiente. La region occipital es subvertical; presen-
ta las proporciones diagnosticas para €l género Teleoceras; el
occipucio es bajo y ancho; €l supraoccipital, aunque un poco
deformado, es profundo; no puede observarse las improntas
de los misculos de la nuca; el hueso mastoides es muy ancho
y estd expuesto atrds del meato auditivo y arriba del proceso
paraoccipital. El basicrdneo se encuentra, aproximadamente,
en el mismo plano del paladar; es ancho y los molares estan
mas o0 menos paralelos. Los nasales se conservan sélo en una
pequefia parte y son redondeados en su porcion superior. En
el lado izquierdo se presenta el foramen infraorbital, con dos
foramenes subsidiarios pequenios, abajo de la parte postero-
ventral de los nasales. El arco cigomaético es un poco més es-
trecho anteriormente, abajo de la érbita, y mds ancho arriba
de M2. Los huesos frontales son anchos, teniendo la distancia
madxima entre los procesos supraorbitales, los cuales estdn bien
desarrollados. Las crestas postorbitales no estan bien desarro-
lladas; sin embargo, se unen ligeramente en la parte posterior,
a 6 cm de la cresta supraoccipital, formando una cresta sagital
pequefia (Figura 3, A; Tabla 1).

La denticién estd compuesta por M2 - P4 izquierdos y
M2 - ML derechos, el M2 est4 en erupcién.

M2.- El ectolofo es ancho y convexo, el parastilo estd
bien desarrollado, el protocono estéd ligeramente estrangula-
do, el crochet es delgado y bien desarrollado, el cingulo se pre-
senta en la cara anterior y posterior del molar, el sinus medio
estd abierto desde su base.

ML.. El ectolofo es semejante al de M2, aunque el surco
del parastilo es més evidente, ¢l protocono presenta una cons-
triccion fuerte, el anticrochet y el crochet estdn bien desarro-
llados, de forma y tamafo semejantes, el cingulo esta presente
y en la cara posterior forma la postfoseta, el sinus medio esta
abierto, al igual que en M2,

P4.- El ectolofo es m4s reducido y aplanado. El protolofo
presenta una prolongacion posterior del esmalte, que estd uni-
do, sin fusionarse, al metalofo. No se presenta un anticrochet,

Figura 3.- IGCU-643. Teleoceras fossiger. (A)Vista dorsal; las crestas
torbitales forman una cresta sagital pequeiia; escala =
10 cm. (B) Vista oclusal de M2 - P4 del mismo ejemplar;

el protolofo y metalofo del P4 no se han fusionado.

Tabla 1.- Medidas de los crdneos de Teleoceras fossiger de la fauna
local Rancho El Ocote (en mm).

EiLi-f_'L.:-ﬁd} IGCU-4162 | DGCU 4475 | 1GCLU-4818

Longitud méxima desde ¢l condilo hasta el extremo -
de los nasales . 455
Longitud méxima desde los céndilos hasta el extre- | I
mo anterior de P4 (392)* | 420 [ 444
Anchura méxima entre las protuberancias orbitales 176 188
Anchura mixima entre los arcos cigoméiticos cn la _
porcidn anlerior 258 | 202
Longitud mixima entre los arcos cigomiticos en el '
extremo postcrior (347) 310
Altura méxima de la parte media de los condilos
hasta la cresta sagital 133 149
Anchura maxima de la region occipital a través del :
conducto auditivo 246 260
Anchura méxima del paladar desde el borde interno
del protocono de M2
Longitud mixima de la serie M- PLa travis de la
linea media (192) 198 193

(*) Aproximado

el crochet estd bien desarrollado, el cingulo es fuerte y se pre-
senta desde la cara anterior, sigue por el borde lingual cerran-
do el sinus medio y termina en la cara posterior, donde forma
la postfoseta (Figura 3, B; Tabla 1).

Espécimen IGCU-4162. Es un fragmento de craneo, que
estd destruido en su mayor parte, sobre todo la region dorsal
y una gran parte del paladar; corresponde a un individuo adul-
toviejo. Las piezas dentales que estdn presentes tienen un ma-
ximo de desgaste; la Gnica estructura que se conserva en buen
estado es el arco cigomadtico derecho que estd completo, y esta
mads reducido anteriormente (Figura 4, A; Tabla 1).

La denticion estd bien conservada; estd compuesta por
M2 .P2 del lado derecho y M2 -P4 del lado izquierdo. Como en
el ejemplar anterior, los molares son mds grandes que los pre-
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molares.

M3.. El protocono est4 bien desarrollado, el anticrochet
es mds grande y lobular que el crochet. El cingulo es muy fuer-
te en el borde posterolabial del ectolofo y en el lado anterior
del protolofo.

M2.- El protocono estd estrangulado. El anticrochet es
mds grande y lobular que el crochet que tiene una forma se-
mejante. El cingulo estd presente en la parte anterior del pro-
tolofo; la postfoseta est4d en la parte media del metalofoy tiene
forma lenticular.

ML. Estd muy gastado y s6lo se observa el protocono;
las demds estructuras desaparecieron por efecto del desgaste.
La medifoseta se observa de forma alargada en la parte media.

P4.- Estd muy gastado y s6lo se observa el protocono
muy reducido (Figura 4, B; Tabla 1). La prefoseta tiene una
forma alargada y la postfoseta, muy pequefia, es de forma len-
ticular: El cingulo, bien desarrollado, se conserva en €l lado
lingual y en la cara anterior del protolofo.

P3.- Es muy pequefio. El crochet es mds grande que el
anticrochet. Se observa, en la parte media de la cara anterior
del protolofo, los vestigios del cingulo cerrando el sinus medio.
Los bordes internos del proto- y metalofo estdn unidos for-
mando la prefoseta.

Ejemplar IGCU-4818. Es un fragmento de craneo de un
animal adulto. El basicrdneo, paladar y molariformes estan
destruidos; s6lo se conserva completo el M2 izquierdo. El cré-
neo es moderadamente alargado, dentro de las proporciones
que caracterizan a Teleoceras; la region occipital es ancha y

Figura 4.- IGCU-4162. Teleoceras fossiger. (A) Vista oclusal del
fragmento del crdneo; escala = 10 cm. (B) Vista oclusal
de M2 -P% los molariformes estdn en una etapa
avanzada de desgaste; el crochet y anticrochet estdn bien
desarrollados.

Figura 5.- IGCU-4818. Teleoceras fossiger. (A) Vista dorsal; las
crestas postorbitales no forman una cresta sagital;
escala = 10 cm. (B) Vista lateral; los nasales son cortos
y redondeados; el techo del crdneo es céncavo y la
porcién anterior del arco cigomdtico es mds estrecha.

profundamente céncava abajo de la cresta; los nasales son cor-
tos redondeados; la region frontal estéd ligeramente concava;
las crestas postorbitales se mantienen separadas en toda su
longitud, sin formar una cresta sagital (Figura 5, A; labla 1);
el arco cigomadtico estd reducido anteriormente y es muy ancho
en la parte anterior (Figura 5, B; Tabla 1).

Ejemplar IGCU-4475. Es un fragmento de craneo, en
el cual, a pesar de que es el m4s completo en términos gene-
rales, no puede observarse estructuras anatémicas deiicadas,
por los efectos del intemperismo quimico que las ha destrui-
do. Por el desgaste que se observa en las piezas dentales, el
espécimen corresponde a un animal adulto, de edad interme-
dia, respecto a los ejemplares mencionados anteriormente
(Figura 6, A; Tabla 1).

El crdneo corresponde a un individuo adulto; la region
occipital es ancha, casi vertical y plana; la cresta supraoccipital
estd bien conservada, es ancha y estd inclinada posteriormen-
te; los nasales y parte de los maxilares se han perdido; la region
frontal estd incompleta, es aplanada y las crestas postorbitales
estdn separadas; el arco cigomadtico es ancho y masivo en las
partes anterior y posterior (Figura 6, B; Tabla 1).

La denticion est4 formada por M2 - P4 izquierdos y M2
- ML derechos. Los molares, como en los ejemplares anterio-
res, tienen el protocono ensanchado en la base, que se reduce
y presenta una constriccién fuerte en la superficie oclusal.

M2 - El anticrochet es pequefio y de forma lobular; el
crochet es mds grande y alargado; ambas estructuras son
opuestas. El cfngulo est4 bien desarrollado en el extremo pos-
terior del ectolofo y la parte anterointerna del protolofo.
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MZ=.- El anticrochet es mds grande que el crochet. El pro-
tocono y parastilo estdn mejor desarrollados que en M3. El cin-
gulo estd presente s6lo en la parte externa de la cara anterior.

ML.- Es el molar que tiene un desgaste mayor. El anti-
crochet y crochet estdn opuestos. El esmalte de estas estruc-
turas estd en contacto, pero no fusionado.

P2.- Lo m4s sobresaliente de este premolar es la dispo-
sicién, tanto del anticrochet como del crochet, los cuales son
opuestos y estdn en contacto, sin fusionarse, limitando una
prefoseta profunda. El cingulo estd un poco mds reducido que
en otros premolares; aparentemente termina en la base del
extremo lingual del metalofo, por lo cual el sinus medio parece
estar abierto desde la base. Aunque el paladar esta mal con-
servado, es muy profundo, y la distancia entre los molarifor-
mes de cada lado es mds estrecha en los P2 y més abierta en

Figura 6.- IGCU-4475. Teleoceras fossiger. (A) Vista dorsal del
crdneo; no existe cresta sagital, la cresta lamboidea es
ancha; el techo del craneo es mds angosto; escala = 10
cm. (B) Vista lateral; el arco cigomdtico es ancho y
masivo, tanto en la parte anterior como en la posterior.
(C) Vista oclusal de M2 - P4; se observa en P4 que el
sinus medio se encuentra cerrado, tan sélo por el
contacto de proto- y metalofo; el desgaste de los molares
indica que se trata de un ejemplar adulto.

M2 (Figura 6, C; Tabla 1).

Ejemplar IGCU-642. Es una mandibula que pertenece a
un individuo adulto viejo. La denticién estd compuesta por
M3 - P3, en el lado derecho, y M3 - P3, en €l lado izquierdo,; no
existe evidencia de la presencia de P3; s6lo en M3 se presenta,
en su lado posterior, un cingulo poco definido. Los colmillos,
en ambos lados, estdn bien conservados; son cortos y redon-
deados. En seccion transversal, el foramen mentoniano se en-
cuentra en la rafz anterior de P7. La articulacion postglenoi-
dea, que es grande, y el proceso coronoides, aunque rotos,
puede observarse que estdn dirigidos hacia adelante, como €s
caracteristico en Teleoceras (Figura 7).

Ejemplar IGCU-925. Corresponde a un individuo joven.
La denticién estd compuesta por M3 - M2 permanentes, dM1
- dP3 en el lado derecho, falta el P3 del lado izquierdo; en M2
y M7 se puede ver un cingulo débil, en la porcién basal del

borde posterior (Figura 8).

Ejemplar IGCU-3608. Es un fragmento de mandibula
con M3 - Pz. Como en los ejemplares mencionados anterior-
mente, el foramen mentoniano se encuentra en la raiz anterior
de P3. Las medidas de las mandibulas mencionadas anterior-
mente, se consignan y comparan con un ejemplar de la Uni-
versidad de Kansas en la Tabla 2.

Asociados a los ejemplares listados anteriormente, se
encuentra molariformes y elementos postcraneales aislados; a
continuacion se hace referencia solamente a los mejor conser-

vados.

Molariformes aislados. IGCU-2627, M2 derecho, defini-
tivo con un mfnimo de desgaste (Figura 9). IGCU-2820, M2
izquierdo (Figura 10). IGCU-3609, M2 izquierdo (Figura 11).
IGCU-3611, M2 derecho. IGCU-3422, P4 derecho (Figura
12). IGCU-4048, P4 en las dltimas fases de desgaste.

Los elementos postcraneales recolectados pertenecen a
los ejemplares siguientes: IGCU-2605, fragmento de tibia del
lado derecho. IGCU-700, radio izquierdo completo (Figura
13, A). IGCU-4114, radio izquierdo (Figura 13, B). IGCU-
4473, fragmento de fémur, con los epffisis destruidos parcial-

Figura 7.- IGCU-642. Teleoceras fossiger. Vista oclusal de la
mandibula de un individuo adulto viejo.
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Figura 8.- IGCU-925. Teleoceras fossiger. Vista lateral derecha de la
mandibula de un individuo joven con dMT - dP3; sélo el
M3 es definitivo; M3 estd en erupcion.

mente (‘labla 3).
COMPARACION Y DISCUSION

El material de rinocerontes descrito en este articulo fue
recolectado en la misma localidad y nivel estratigrafico, por lo
que corresponde a individuos de una misma poblacion y las
variaciones observadas en las diferentes estructuras del crdneo
y los molariformes son consideradas como variaciones indivi-
duales intraespecificas, que estdn presentes en las poblaciones
de animales (Tabla 1).

La comparacion del material f6sil de Guanajuato con el
de rinocerontes de la provincia de las Grandes Llanuras de
Ameérica del Norte demostro que las estructuras del craneo y
de la superficie oclusal de los molariformes tienen un orden de
variacion muy amplio, siendo dificil determinar el nivel espe-
cffico.

Como se observa en la descripcion de los ejemplares del
Rancho El Ocote, la misma estructura puede variar de un es-
pécimen a otro, como es el caso de la cresta sagital, pues mien-

Tabla 2.- Medidas comparativas de la mandibula de Teleoceras
fossiger de la fauna local Rancho El Ocote y de la
Universidad de Kansas (en mm).

IGCU.642 | IGCU-925 | MGCU-3608 | KU-3737

Longitud méxima desde el condilo hasta el extremo

anterior del colmille 660 | 543
Longitud mixima desde el céndilo hasta la cara an- ,
terior de P3 438 7 390
Longitud de la sinfisis ; 38 54
Anchura mixima transversal de la sinfisis 104 144}
Altura de la mandibula desde el condilo hasta el dn- | _
gulo mandibular 215 254
Altura de la mandibula a través del foramen mento-
niano - 68 Lt
Longitud méxima de M3 - P3 230 193 245
M3 Longitud anteroposterior 62 | 549 56
Anchura transversal 32 3 Zh
M3 Longitud anteroposterior 56 49 | 58 51
Anchura transversal : 35 24 35 28
MT Longitud anteroposterior 45 46 48 52
Anchura transversal 35 23 ! 36 3
P37 Longitud anteroposterior 39 d 38 42 50
Anchura transversal 30 d 23 32 33
P3 Longitud anteroposterior 31 | d23 35
Anchura transversal 24 d 16 _ 30
Colmillo Didgmetro anteroposterior 34 5 29
Didmetro transversal 39 | 50

d = decidun

Figura 9.- IGCU-2627. Teleoceras fossiger. Vista oclusal de M3;
corresponde a un individuo muy joven. El cingulo estd
bien desarrollado en la cara anterior, en ¢l extremo
posterior del ectolofo, donde forma una estructura
triangular.

tras que en el ejemplar IGCU-643 (Figura 3) las crestas pos-
torbitales se unen y forman una pequeiia cresta sagital, en los
ejemplares IGCU-4818 (Figura 5) e IGCU-4475 (Figura 6) no
existe esta estructura, porque las crestas se mantienen separa-
das en toda su extension; una de las posibles explicaciones que
puede darse al respecto pudiera estar relacionada con la dife-
rencia de cdad de los ejemplares y que esta estructura pudiera
encontrarse sélo en estados juveniles; sin embargo, en la co-
leccién de UNSM se encuentra algunos ejemplares con dife-
rentes etapas de madurez, que presentan cresta sagital. Espe-
cificamente, en KU se encuentra dos crdneos de individuos jo-
venes: el ejemplar KU-2788 corresponde a un individuo muy
joven, que no tiene cresta sagital y el espécimen KU-69173,
también de un individuo joven, sf presenta cresta sagital. Esto
confirma la variabiiidad que esta estructura puede presentar
aun en individuos de edades semejantes. Esta caracterfstica ha
sido mencionada en otras descripciones sobre Teleoceras de las
Grandes Llanuras de América del Norte. Osborn (1898, p. 55)
menciond en la descripcion de T fossiger la existencia de esta
estructura en el craneo; Matthew (1932, p. 77) ilustré un cra-
neo con una cresta sagital bien definida; en cambio, Stirton
(1939, p. 376) indic6, en el material que describid, la separa-
cion de las crestas supratemporales y no presento la cresta sa-

Figura 10.- IGCU-2820. Teleoceras fossiger. Vista oclusal de M2 de un
individuo adulto joven. Se observa el cingulo bien
desarrollado en la cara anterior y en el extremo distal
del ectolofo.
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Figura 11.- IGCU-3609. Teleoceras fossiger. Vista oclusal de M3; el
crochet y el anticrochet estdn bien definidos; el
cingulo, en la cara anterior, y el extremo distal del
ectolofo estdn bien desarrollados.

gital. Webb (1969) describi¢ varios crdneos de la fauna de Bur-
ge y Minnechaduza y mencionsd que uno de estos ejemplares
tenia una cresta sagital bien formada.

Entre el material de Guanajuato existen modificaciones
de la misma estructura, como son el desarrollo de las protube-
rancias orbitales y la forma del techo del crdneo, que varia des-
de céncava (IGCU-4818; Figura 5) hasta aplanada (IGCU-
4475; Figura 6). L.os arcos cigomaticos varian tanto de forma
como de dimensiones, especialmente en el ejemplar IGCU-
4475, cuyas porciones anterior y posterior presentan casi las
mismas dimensiones; esto los diferencia del resto de los ejem-
plares, cuya porcion anterior es mas reducida; sin embargo,
esta caracteristica tambi€n es variable. De la observacion de
los diferentes craneos de la coleccion de Nebraska, se encontré
que el ejemplar UNSM-52239 tiene una gran semejanza con
el esp€cimen de Guanajuato IGCU-643; en ambos se presenta
una cresta sagital, los arcos cigoméaticos son anchos y masivos
posteriormente, y la porcion anterior es mas angosta; los fron-
tales son anchos, el techo del craneo es concavo y el occipucio
es casi vertical, ancho y redondeado; también comparten otras
caracteristicas en los molariformes, las cuales se discutird mas

Figura 12.- IGCU-3422. Teleoceras fossiger. Vista oclusal de P4 sinus
medio cerrado por la fusidn del proto- y metalofo; se
observa el cingulo con un desarrollo fuerte en las
caras labial y anterior.

e

Figura 13.- Teleoceras fossiger, elementos postcraneales. (A)
IGCU-4114. (B) IGCU-700; escala = 5 cm.
Ambos corresponden a radios izquierdos.

adelante. Se menciona en la Tabla 4 las medidas de estos ejem-
plares.
La variabilidad que se presenta en las diferentes estruc-

turas del crdneo perteneciente al material de Guanajuato, que
se menciond antes, podria atribuirse a un factor de edad; sin
embargo, aunque no hay craneos de individuos muy jovenes
en la coleccion del Rancho El Ocote, esta variabilidad se pre-
senta en los ejemplares de la Universidad de Kansas, mencio-
nados anteriormente. El ejemplar KU-2788, perteneciente a
un individuo muy joven, no presenta cresta sagital, el arco ci-
gomético estd reducido en la parte anterior, y €l craneo es mo-
deramente cortoy proporcionalmente ancho; en cambio, en el
ejemplar KU-69173, también de un individuo joven, el crdneo
es mds alargado, presenta una cresta sagital bien definida y el
arco cigomdtico tiene el borde superior recto y las partes pos-
terior y anterior tienen una anchura semejante, las protube-
rancias orbitales estdn mds reducidas y la distancia entre ellas
es menor que en el ejemplar anterior. Por lo tanto, se descarta
la posibilidad de que la variabilidad de estas estructuras se de-
ba a la edad, pues se considera que son variaciones individua-
les de los organismos de una misma poblacion.

Tabla 3.- Medidas {(en mm) de los elementos postcraneales de
Teleoceras fossiger de Rancho El Ocote, Estado de

Guanajuato (Figura 13).

T. fossiger T. fossiger
IGCU-700 IGCU-4114
Radio Radio
Longitud méxima 272 288
Didmetro méaximo transversal del extremo
proximal 94 97
Diimetro méiximo transversal del extremo
distal 99 104
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Tabla 4.- Medidas deé los mbfaﬁfﬁrm.es superiores de Teleoceras
fossiger de ejemplares de la Universidad de Nebraska y
de la fauna local Rancho El Ocote (en mm).
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En los molariformes el factor edad sf se manifiesta, con-
siderando su desgaste natural en relacion con la edad del indi-
viduo. Asi, las estructuras de la superficie oclusal y el cingulo
tienen diferentes forma y tamaiio, segun se trate de individuos
jovenes o viejos. Otro de los factores al que pudiera atribuirse
estas variaciones serfa ¢l dimorfismo sexual; sin embargo, €n
vista del estado de conservacion del material de Guanajuato,
es dificil determinar el sexo correspondiente, por 10 tanto, €n
ese sentido, no puede realizarse una comparacion objetiva.

La especie Teleoceras ocotensis Dalquest y Mooser,
1980, fue descrita con base en un M2 y material adicional. Los
autores consideraron como factor de especiacion a una serie
de modificaciones presentes en algunas estructuras del mate-
rial; sin embargo, estas diferencias son s6lo algunas de las va-
riaciones observadas en este grupo; ademds, dichos autores
mencionaron que los premolares son semejantes a los de las
especies de las Grandes Llanuras de América del Norte; pero
la diferencia radica en que en 7. ocotensis ¢l cierre del valle
medio ocurre en etapas mds tempranas de edad. Considerando
esta aseveracion, se observa que en €l ejemplar IGCU-643, ¢l
P4 izquierdo presenta una prolongacion del borde interno del
protocono (tetarcono), que se dirige posteriormente y s€ une,
sin fusionarse, al borde del metalofo, cerrando asi €l valle me-
dio (Figura 3). El cingulo, que esta bien desarrollado, s¢ en-
cuentra en la base de todo el borde lingual. En el ejemplar
IGCU-3422, también se presenta un P4, el cual corresponde a
un individuo de mayor edad, ambas estructuras s¢ han fusio-
nado y el disefio del cingulo no varia respecto al anterior; €n
cambio, en el ejemplar IGCU-4475, correspondiente a un in-
dividuo més viejo, el mismo molar tiene el valle medio cerrado,
solamente por el contacto del crochet y el anticrochet, y el cin-
gulo, que tiene una forma semejante a los ejemplares mencio-
nados, estd méas reducido. De acuerdo con esta evidencia, se
puede pensar que en el dltimo ejemplar, en un estado de me-
nor desgaste (menor edad del individuo), este valle medio est&
abierto mas tiempo, aun cuando en los otros especimenes, con
un desgaste equivalente, ya el valle medio se hubiera cerrado,
formando la medifoseta. Ya se dijo, anteriormente, que el cro-
chet y el anticrochet en estados tempranos de desgaste s¢ man-
tienen separados y que s6lo en las etapas finales de uso llegan
a unirse. Por lo tanto, para definir este cardcter sera necesario
un nimero mayor de ejemplares de diferentes edades, para
establecer un método estadfstico que confirmara o rectificara

esta aseveracion.
Otra de las caracteristicas que supuestamente diferen-

cian a T. ocotensis de las especies de América del Norte, es la

forma y disposicién dél Etochet. Se afirma ‘que €ste normal-

mente, se encuentra unido sin fusionarse al protolofo. El ana-
lisis del material de este estudio demostré que en los primeros
estados de desgaste, el crochet no estd unido al protolofo (IG-
CU-643; Figura 3), y puede asegurarse que la aproximacion
entre ambas estructuras se acentda con el uso (Figura 6, C);
no obstante, en los molares mas gastados algunas veces no se
unen (Figura 4)y en forma determinante se puede afirmar que
se fusionan en las dltimas etapas de desgaste, ocurriendo pri-
mero y con mayor frecuencia en el M1, posiblemente después
en M2, pero nunca en M32. Esta caracterfstica que supuestam-
nete diferencia a 7. ocotensis de otras especies, tambi€n se pre-
senta en el material de rinocerontes analizado en los museos
de Kansas y Nebraska. Finalmente, en la descripcion de 1. oco-
tensis se menciona que el cingulo es diferente en su desarrollo
y forma respecto a otras especies descritas pero, €n la compa-
racién de los premolares del Rancho El Ocote con el material
de las Grandes Lianuras, se observé que no existe una diferen-
cia fundamental entre el material examinado, especialmente
el ejemplar KU-3649 (P4), en el cual las estructuras de la su-
perficie oclusal y el cfngulo tienen una forma semejante a la
del ejemplar IGCU-3422 (Figura 12). En especial, €xiste un
gran parecido entre los ejemplares IGCU-643 y UNSM-
52239, ambos crdneos corresponden a individuos de edades
equivalentes y el desarrollo del cingulo de 1os premolares €s
similar en los dos especimenes; comparten, ademas, otras se-
mejanzas como la presencia de la cresta sagital, la forma de la
regién occipital y la de los arcos cigomaticos.

En los molares descritos en este articulo, el cingulo esta
bien desarrollado en las caras anterior y posterior del molary
no existe en el borde labial; este disefio no es radicalmente
diferente al del material de las Grandes Llanuras de Am¢érica
del Norte con el cual fue comparado (Tabla 4). Es muy subje-
tiva la supuesta variacion en el M2 de T. ocotensis, donde se
afirma que esta estructura estd més desarrollada, tanto en €l
margen anterolingual del protolofo como €n €l margen poste-
rior del ectolofo (Dalquest y Mooser, 1980, p. 6). Matthew
(1918) y Stirton (1939), en su descripcion de Teleoceras, men-
cionaron la existencia de esta estructura en M2. Hatcher
(1894, p. 23) menciond como cardcter especifico de 1. major
un cingulo basal bien desarrollado en el dngulo posterior de
M3. lo cual indica que no es un cardcter exclusivo y diferencial
de T ocotensis, sino que lo comparte con los ejemplares aqui
descritos y con las especies de rinocerontes de las Grandes Lla-
nuras de América del Norte. Lo anterior puede confirmarse
comparandolo con los ejemplares de la Universidad de Ne-
braska, UNSM-1230, UNSM-5811, UNSM-5816 y UNSM-
5820, en los cuales se observa que el cingulo en M2 estd bien
desarrollado en molares con un desgaste minimo y aun s€ con-
serva en los individuos adultos, en forma similar al material de
Guanajuato, especialmente el ejemplar IGCU-2627, que tiene
un cingulo fuertemente desarrollado en el extremo del ectolo-
foy en la cara anterior que se une al M2,

EDAD Y CORRELACION

Arellano (1951), en su informe preliminar sobre la fauna
del Rancho El Ocote, con base en material de caballos, rino-
cerontes, cdnidos y otros taxa que describig, considero “que

esta fauna podria ser un poco més antigua que la fauna de
Yepomera de edad henfiliana superior”. En 10s afios siguien-
tes, Mooser publicé diferentes articulos sobre los €quidos de
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¢sta fauna, asigndndoles edades distintas: Plioceno (1957 y
1959), Henfiliano (1963, 1964 y 1968) y en su tltimo artfculo
(1973) describi6 una especie nueva de caballo, refiriéndola al
Henfiliano.

Dalquest y Mooser (1980), en su descripcién de 1os ma-
miferos del Rancho El Ocote, sefialaron que el conjunto fau-
nistico indico una edad del Henfiliano tardio. Estos autores no
reconocieron una secuencia estratigrafica, pues supusieron
que la localidad estaba formada por un solo estrato del cual
provenian todos los f6siles. Dalquest (1983) apoyd esta deter-
minacién de la edad, en la comparacién que hizo de la fauna
de Cotfee Ranch con la de las localidades mexicanas de Yep6-
mera y Guanajuato. |

MacFadden (1984), en su revisién de los hipariénidos
del Nuevo Mundo, discutid la posicion taxonOmica de las es-
pecies del Rancho El Ocote, descritas por Mooser (1968) y por
Dalquest y Mooser (1980). MacFadden condicioné la edad de
dicha localidad a la posible asociacion de N. hesperides (=N.
peninsulatus) con Dinohippus mexicanus, Astrohippus stockii,
Neohipparion eurystyle y N. minor, la cual, en caso de ser ver-
dadera, comprobarfa la edad henfiliana tardia de esos sedi-
mentos.

Miller y Carranza-Castafieda (1984) sugirieron la exis-
tencia de intervalos cronoldgicos en esta faunay sefialaron que
en la localidad existian diferentes unidades litolGgicas, las cua-
les se¢ caracterizaban tanto por el tipo de sedimento, como por
la fauna que contenfa cada una de ella, por 1o que es necesario
considerar el contenido {6sil de cada uno de los estratos, en

especial los €quidos, ya que es el material utilizado por los di-
ferentes autores para determinar la edad de la fauna del Ran-
cho El Ocote.

En el estrato basal estdn asociados Megalonyx, Machai-
rodus, Osteoborus, Pseudaelurus, Rhynchotherium, Teleoceras,
Prosthenops, Megatylopus, Alforjas, Hexobelomeryx, y las espe-
cies Nannippus minor, Neohipparion eurystyle, Astrohippus
stockit y Dinohippus mexicanus.

El estudio taxon6mico realizado en la seccién tipo de-
mostré que en el estrato basal, la distribucién vertical de los
€quidos presentes era muy significativa: Nannippus minor y
Neohipparion eurystyle estaban siempre asociados y, con ma-
yor frecuencia, hacia la parte profunda y media del estrato;
Astrohippus stockii es abundante siempre y Dinohippus mexi-
canus (=D. ocotensis) estaba representado escasamente.

El estrato suprayacente tenfa un conjunto faunfstico
compuesto por Hypolagus, Notolagus, Calomys, Prosigmodon,
Paenemarmota, cf. Glossotherium, cf. Stegomastodon, He-
miauchenia, Megatylopus, Platygonus, Dinohippus mexicanus y
Astrohippus stockii. La distribucién de los équidos en este es-
trato s mas simple que en el estrato inferior, Astrohippus stoc-
ki1 es abundante en la parte mas baja de este estratoy su abun-
dancia decrece hacia la parte superior; en cambio, la especie
Dinohippus mexicanus esta presente en todo el estrato.

Los sedimentos que se encuentra sobre la discordancia
(Figura 2) tienen un contenido f6sil pobre; sin embargo, se
conoce la existencia de Spermophillus, Equus (Dolichohippus)
Sp. y Nannippus peninsulatus; estas especies ya han sido men-
cionadas para los sedimentos del drea de Rancho Viejo, del
Blancano (Carranza-Castafieda, 1982; Miller y Carranza-Cas-
tafieda, 1984).

Al comparar el conténido faunistico del Rancho El Oco-

te con la fauna descrita de la localidad de Coffee Ranch en

Texas, se observa que, a nivel genérico, existe una gran afini-
dad entre ambas. Esta similitud fue mencionada por Dalquest
(1983), quien consider6 que el material f6sil del Rancho El
Ocote representaba una asociacion faunistica mas joven que
la fauna de Texas; hizo esta reflexion con base en la presencia
de los caballos que considerd mas avanzados, asf como en la
de Paleolama, Paenemarmota y Platygonus.

Los resultados obtenidos de las investigaciones recien-
tes hechas en esta localidad y del estudio del material, indican
que estos géneros no concurren en €l mismo estrato ni se en-
cuentran en cada uno de ellos. En el caso particular del mate-
rial de pecarf, en el estrato basal existe una forma con carac-

teres menos progresivos que el género Platygonus, el cual esté
presente en €l estrato suprayacente, donde tambi€n ha sido
recolectado el género Paenemarmota, as{ como una abundante

fauna de roedores y lagomorfos.

Con base en esta argumentacion, en la fauna local Ran-
cho El Ocote, debe considerarse que existen intervalos crono-
I6gicos sugeridos por Miller y Carranza-Castafieda (1984) vy,
tentativamente, puede decirse que la fauna del estrato basal
del Rancho El Ocote es correlacionable con la fauna de Yepo-
meray con las faunas del Henfiliano tardio de las Grandes Lla-
nuras de América del Norte y que €s un poco més joven que
la fauna de Coffee Ranch.

Kowallis y colaboradores (1986) realizaron un fecha-
miento radiométrico, basado en zircones (fission-tracks), en €l

estrato suprayacente, obteniendo una antigiiedad de 4.6 Ma.
I.a fauna de este estrato muestra caracteres mas avanzados

que las del estrato inferior, 10 que sugiere una edad mas re-
ciente y podria estar representando el Henfiliano mas tardio

de la Mesa Central de México.

CONCLUSIONES

El material de rinocerontes descrito en este articulo
presenta diversas modificaciones y un orden de variacion in-
dividual muy amplio, que hacen dificil listar, objetivamente,
caracteres que pudieran ser diagndsticos y confiables para ti-
pificar una especie nueva valida y diferente de las descritas
para las Grandes Llanuras de América del Norte. Esta pro-
blematica ya fue mencionada por otros autores (Stirton,
1939; Gregory, 1942; Skinner, 1968) quienes establecieron la
necesidad de revisar las diferentes especies, con el fin de es-
tablecer los caracteres validos para separar especies, determi-
nando el amplio espectro de variacion de las diversas estruc-
turas, determinando y estableciendo, objetivamente, l0s ca-
racteres especificos. De acuerdo con estos comentarios, €l
material descrito en este articulo, por el namero de ejempla-
res y por su estado de conservacion, no reune los requisitos
para fundamentar un conjunto de modificaciones que real-
mente lo diferencien de las especies descritas de América del
Norte, por lo que se concluye que 1. ocotensis €s un sinénimo
junior de 7eleoceras fossiger. El conjunto de diferencias ob-
servado en este material corresponde al orden de variacion
intraespecifico de una poblacion, influenciado por el dimor-
fismo sexual y por la edad.

El arroyo La Carreta presenta unidades litologicas bien
definidas, con un conjunto faunistico especifico en cada una
de ellas que se conoce como fauna local Rancho El Ocote. La

fauna del estrato basal, de donde proviene 1. fossiger, esta re-
presentando al Henfiliano tardio de esta localidad. Esta fauna
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se correlaciona con la fauna de YepOomera, que es mas reciente
que la fauna de Coffee Ranch de Texas.
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