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LOS OSTRACODOS DE EDAD OLIGO-MIOCENICA DE LA SUBPROVINCIA
TAMPICO-MISANTLA, AREA CENTROORIENTAL DE MEXICO. PARTE IL
MIOCENQO: FORMACIONES MESON Y TUXPAN

Ana Luisa Carreno®

RESUMEN

Derivado de un muestreo puntual, se analiza el conjunto de ostrdcodos presente en dos
formaciones de la subprovincia Tampico-Misantla: la Formacién Mesén y la Formacién Tuxpan,
y se llevan a cabo una sintesis bioestratigrafica e interpretaciones paleocecolégicas en ambas.

Se pone en evidencia que el alcance bioestratigrdfico de la Formacién Mesén se extiende
desde la base del Oligoceno hasta la Zona de Praeorbulina glomerosa (Mioceno inferior), mientras
que el de la Formacién Tuxpan va de la Zona de Globigerinatella insueta (Mioceno inferior) a la Zona
de Globorotalia fohsi lobata (Mioceno medio), por lo menos.

De las 61 especies de ostradcodos que se reportan, 14 fueron dejadas en nomenclatura abierta.
La asociacién de ostricodos de la Formacién Tuxpan permitié reconocer la Zona de Procythereis !

deformis.

La fauna de ostricodos de la Formacién Mesdn define un ambiente litoral de la plataforma
interna; mientras que el conjunto de la Formacién Tuxpan caracteriza un ambiente de depdsito de
plataforma media—externa, asociada a una facies biohermal.

A partir de los datos obtenidos, esta secuencia parece corresponder a un movimiento
transgresivo del Golfo, el cual probablemente se inicia en la parte superior del Mioceno inferior,
intensificAndose en algunas areas hacia el Mioceno medio.

Por ultimo, se pone de manifiesto, con base en la fauna de ostricodos, el inicio, durante
esta época, de una “zona de transicién” entre la Provincia Faunistica del Golfo de México y la del

Caribe.

ABSTRACT

The ostracoda assemblage collected during spot sampling of the Mesén and Tuxpan
Formations, located in the subprovince of Tampico-Misantla, is analyzed and a biostratigraphic
synthesis as well as paleoecological interpretations of both formations are presented.

It is shown that the biostratigraphic range of the Mesén Formation extends from the base
of the Oligocene to the Praeorbulina glomerosa Zone (lower Miocene), while the Tuxpan Formation
extends from the Globigersnatella insueta Zone (lower Miocene), to at least the Globorotalia fohsi lobata

Zone (middle Miocene).

Of the 61 recorded ostracod species, 14 were left in open nomenclature. The association of |
the ostracodes of the Tuxpan Formation permitted the identification of the Procythereis 7 deformis

Zone.

The ostracode fauna of the Mesén Formation defines the littoral environment of an internal

shelf, while the assemblage of the Tuxpan Formation characterizes a middle—outer shelf depositional

environment associated with a biohermal facies. |
From the data obtained, this sequence appears to reflect a transgressive movement of the

Gulf, which probably began during the latter part of the early Miocene to become more pronunced

in some areas during the middle Miocene.

" On the basis of the ostracode assemblage, it is shown that a “transitional zone” developed
during this time, between the Gulf of Mexico Faunal Province and the Caribbean Province.

INTRODUCCION

En un primer articulo, Carrefio (1980) llevé a
cabo un breve andlisis de los obstaculos que presenta el
estudio de los estratos que se refieren al Oligo—Mioceno
en la subprovincia Tampico-Misantla, particularmente
aquéllos como las Formaciones Mesén y Tuxpan, que
corresponden a facies mas o menos litorales.

* Instituto de Geologia, Universidad Nacional Auténoma de Mézico,
Ciudad Universitaria, Delegacion Coyoacdn, 04510 Mézxico, D.F,

El problema de la discontinuidad estratigrafica de
estas formaciones en superficie y los espesores reduci-
dos de las mismas que no permiten, salvo en muy raras
ocaslones, detectar discordancias, fallas u otras estruc-
turas, han originado en las dltimas décadas que todos
aquellos afloramientos con fauna oligocénica de facies
someras sean referidos a la Formacién Mesén, mientras
que los que contlenen faunas miocénicas a la Formacién

Tuxpan.
Cabe mencionar que no sucede lo mismo con los

sedimentos oligo—miocénicos de las Formaciones Hor-
cones, Alazédn, Palma Real, Coatzintla y Escolin, los
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cuales por su litologfa son relativamente ficiles de dife-

renclar.

El presente articulo incluye exclusivamente los
afloramientos miocénicos de las Formaciones Mesén y
Tuxpan. Las Formaciones Escolin (Machain, 1982) y
Alazan (Carreio, 1984) se presentan por separado, asf
como las Formaciones Horcones, Palma Real y Coatzin-
tla, las cuales serdn analizadas en publicaciones poste-
riores.

El andlisis de la fauna de ostrdcodos objeto de este
estudio permitid, junto con una revisién de la fauna
plancténica de foraminiferos, llevar a cabo interpreta-
ciones bioestratigrificas y paleoecolégicas.

Los antecedentes histéricos concernientes a la For-
macion Mesén pueden encontrarse en Carrefio (1980)
y sOlo se hard referencia al articulo de Barker vy
Blow (1976), autores que consideran que la Formacién
Mesén puede llegar hasta el Mioceno inferior, aunque no
comprueban tal suposicién. A continuacién se presenta
una breve resena histérica de los estudios realizados so-
bre la Formacién Tuxpan:

El término Tuxpan fue empleado por Dum-
ble (1911) para denominar a una secuencia de sedi-
mentos arenosos de color amarillo en las lomas de la
vecindad de Tuxpan, Veracruz, considerados como sedi-

mentos miocénicos por su posicién y por ser posteriores

a las “Capas San Rafael”.

El mismo autor (Dumble, 1918, P 136) describe
htologlcamente a las “Capas Tuxpan” como ina secuen-
cla de arcilla amarilla, marga arenosa, lutita arenosa de
color azul y bandas de arenisca calcérea, en general poco
perturbada, con excepcién de los sedimentos que se en-
cuentran cercanos a los cuellos volcdnicos. Ademds, en
el articulo antes mencionado, el autor realiza otras con-
sideraclones generales y enlista el reporte de Dickerson
y Kew (1917) sobre los equinodermos y moluscos que
se€ encontraroi.

Sin embargo, cabe aclarar que las capas origi-
nalmente descritas como “San Fernando” por Dum-
ble (1915, p. 189) fucron més tarde nombradas “San
Rafael” por el mismo autor (1918, p. 47-48), pues el
nombre de San Fernando estaba previamente ocupado.
Considera a estas capas dentro del Oligoceno tardio,
suprayacliendo a la Formacién Mesén e infrayaciendo a
la Formacién Tuxpan, al mismo tiempo que se sobrelapa
con esta ultima. La evidencia de corales, equinodermos
y macroforaminiferos confirma el punto de vista de va-
rios autores como Muir (1936), quien considera que las
capas San Rafael corresponden a un desarrollo local de
la parte superior de la Formacién Mesén. Tentativa-
mente colocada en el Aquitaniano por Vaughan (1924).

Para Muir (1936), la correlacién de la parte su-
perior de la Formacién Mesén y de las capas supraya-
centes se dificulta debido al cardcter discontinuo de los
afloramientos, el cual parcialmente se debe a su caréacter
remanente y también al cambio rdpido de facies.

Vaughan (1924) sugiere que la fauna de la For-

macion Tuxpan esti relacionada cercanamente con la
fauna de Chipola en Florida, asi como también, con la
de la Formacién Gatin de Panam4 y Costa Rica; mien-
tras que Staub (1928) describe varios afloramientos de
la Formacién Tuxpan, asigndndoles una edad miocénica
temprana.

Thalmann (1935a) describe~¢6n mayor detalle las
capas que alloran en la ciudad de Tuxpan y alrededores,
designando como localidad-tipo a las capas localizadas
en los lomerios de la propia ciudad, 200 m al oriente del
atracadero y aproximadamente 120 m al poniente de la
1iglesia principal (Loma del Cuartel). Asimismo, asigna
bajo el nombre de “Conglomerado Papantla”, a aquél
que sobreyace a la Formacién Tuxpan en varias locali-
dades, particularmente en el poblado de Papantla . En
el mismo ano, este autor (Thalmann, 1935b), con base
en el estudio de los macroforaminiferos, considera a la
Formacién Tuxpan como perteneciente al Burdigaliano.

Benavides—Garcia (1956) sitda a la Formacién
Tuxpan en el Mioceno inferior (Vindoboniano-Burdi-

~ galiano), sin proporcionar razén estratigrafica o bioes-

tratigrafica alguna. No obstante, para Cole (in But-
terlin, 1958), la presencia en la Formacién Tuxpan de
Operculinoides turpanensis (=Nummulites cojimaren-

. §18) es lo que caracteriza al Mioceno, siendo equivalente
‘a la Caliza Carricau la cual, ademés de esta especie,

contiene escasas Miogypsina (Miolepidocyclina), carac-
teristica del Mioceno temprano.

La ausencia de M. stauffert en los sedimentos de
la Formacién Tuxpan para Butterlin (op. c¢it.) indica
una edad mas reciente como la base del Mioceno medio
(Helvetiano).

' Los afloramientos que se encontraban sobre la la-
dera oriental del Cerro de la Cruz, més o menos 70 m al
poniente del Gran Hotel La Reforma (infortunadamente
desaparecidos) fueron designados como localidad-tipo
de la Formacién Tuxpan por Barker y Blow (1976).
Para estos autores, la formacién en cuestién tiene una
edad que va de la base del Burdigaliano tardio al Lang-
hiano temprano. Segin ellos, la asociacién de fora-
miniferos planctdnicos indica la cima de la Zona Ng de
Blow (Mioceno temprano).

Sin embargo, estos autores consideran que la ex-
tensién de esta formacién puede ir hasta la Zona Ng de
Blow (Mioceno medio), al menos parcialmente, con base
sobre todo en la presencia de Globigerinoides (G. stca-
nus, G. subquadratus y G. quadrilobatus s. 1.) y de va-
rias especles de Praeorbulina (P. glomerosa curva y P.
transitorta), consideradas por Barker y Blow (op. cit.)
como partes de la secuencia evolutiva que conduce al
desarrollo del género Orbulina.

Hay que resaltar el hecho de que Risser (in Lépez-
Ramos, 1956) cita la existencia de Orbulina universa, en
el Pozo Tuxpan num. 1, situado cerca de la localidad-
tipo de la formacién (sic.), lo cual muestra que el al-

cance estratigrafico de esta formacién llega, efectiva-
mente, hasta la Zona Ng de Blow.
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Posteriormente, Perch~Nielsen y Toumarkine (in
Butterlin et al., 1977, reporte inédito) llevan a cabo un
estudio sobre nannoplancton calcareo y foraminiferos
plancténicos, respectivamente y de manera general en-
cuentran que el material estudiado pertenece a la cima
del Mioceno inferior.

Sin embargo, por la presencia de Globorotalia fohst
lobata Carrefio (1979) sugiere una edad mas joven,
correspondiente a la base del Mioceno medio.

Recientemente, Lépez—Islas (1983) confirma la
edad miocénica media para la Formacién Tuxpan, con
base en la presencia de cuatro representantes de la linea
evolutiva de Globorotalia fohsa.

" AREAS DE COLECTA Y METODOS

La Formacién Mesén y la Formacién Tuxpan aflo-
ran a lo largo de la costa del Golfo de México (Fi-
gura 1}. La Formacién Mesén desde la regién de Al-
dama, Tamaulipas, hasta el limite EW del Rio Cazones
en una franja de aproximadamente 30 km de anchura;
mientras que la Formacién Tuxpan desde el limite SW
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Figura 1.- Distribucién geogrédfica de las Formaciones Mesdn
y Tuxpan (segin Lépez—-Ramos, 1956), con
nimero las localidades estudiadas.
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en la regién de Tamiahua hasta la regién de Tecolu-
tla, Veracruz, en una franja que varfa de 1 a 20 km de.
anchura y que estd cubierta parcialmente por aluvion.
Tiene una ligera inclinacién regional hacia el oriente,
descansa discordantemente sobre diversas formaciones
oligo-miocénicas, tiene un espesor de 50 a 200 m; en el
srea tipo alcanza 150 m y en el subsuelo varia de 120 a
820 m, aumentando de NE a SE. |

El muestreo realizado para la Formacién Mesén

“se presenta en Carrefio (1980). Aqui solamente se in-

cluyen los afloramientos representados por 21 muestras
(tres afloramientos), que corresponden a la descripeién
litolégica de la Formacién Mesén (Dumble, 1918) y que
se han considerado miocénicos (Figura 1, M1 a M3).

Por otro lado, siguiendo el mismo sistema pun-

tual, se efectué un muestreo en las localidades des-

critas por Dumble (1911), Thalmann (1932, 1935a),
Lépez-Ramos (1956) y Barker y Blow (1976), como
pertenecientes a la Formacién Tuxpan; asi como en el
srea comprendida entre Tuxpan-Tamiahua, Tuxpan-
Poza Rica—Tecolutla-Nautla, en los afloramientos que
corresponden a la descripecién litolégica original de esta

- formacién.

Del muestreo realizado, sélo 68 muestras se pudo
éstudiar micropaleontolégicamente y corresponden a 19
afloramientos. Su ubicacién se muestra con las siglas
T1 a T19 en la Figura 1.

La litologfa general y la localizacién de los aflo-
ramientos estudiados en el presente trabajo son las si-
guientes: |

Afloramiento nim. M1 - Situado en el Km 7
de la Carretera Tuxpan-Tamiahua. Consiste en lutita
arenosa con bandas de arenisca calcarea y arenisca poco
consolidada sin macrofauna.

Afloramiento nim. M2 - En el Km 32 de la
Carretera Federal Nim. 180 Tuxpan—-Tampico, a uno
y otro lado del poblado de Temapache. Compuesto
de una secuencia alternante de lutita y arenisca con
abundantes macrofésiles. ' -

Afloramiento nim. M3 - En el Km 26.5 de la
carretera citada anteriormente, en la localidad Alto
Lucero. Al igual que en el afloramiento precedente, se
tiene una secuencia de lutita y arenisca. |

Afloramiento nim. T1 - Localidad Loma del
Cuartel o Cerro del Atalaya; corresponde a la localidad-
tipo de Thalmann (1935a, 1935b), en la ciudad de
Tuxpan, Veracruz. Esta constituida por una secuencia
de arenisca, arenisca calcarea, caliza arenosa y de lutita
arenosa, sin macrofdsiles. |

Afloramiento nim. T2 - Se encuentra bajo el
puente del Rio Tuxpan, en la ciudad de Tuxpan, Vera-
cruz. Podria corresponder a una parte de la localidad-
tipo. Es una secuencia de arenisca calcarea.

Afloramiento nim. T3 - En la ciudad de Tux-
pan, frente al parque ‘central (Capas Tuxpan de Dum-
ble, 1911). Secuencia de lutita arenosa con abundantes
macrofosiles.
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- Afioramiento nim. T4 - Situado en el Km 9 de
la carretera Tuxpan—Tamiahua. Secuencia de lutita y
arenisca con intercalaciones de caliche y abundantes
macrofdsiles.

Afloramiento nim. T5 - Localizado en la carre-
tera Cazones—Poza Rica, Km 28.6, sobre la derecha,
localidad El Zapote. Consiste en lutita arenosa poco
consolidada a bien consolidada sin macrofauna.

Afloramiento nim. T6 - Sobre la carretera citada
precedentemente, a 300 m de la desviacién Cazones-
Rancho Nuevo. Formado por lutita arenosa sin macro-
fauna.

Afloramientonim. T7 - Misma carretera gtre en el
afloramiento anterior, en la interseccion entre Cazones
y Ojo de Agua. Secuencia ritmica de arenisca calcarea
y lutita arenosa, sin macrofosiles.

Afloramiento nim. T8 - En el Km 80 de la
carretera Cazones—Poza Rica. Consiste tinicamente en

arenisca consolidada de color crema.

Afloramiento nuim. T9 - En el limite EW del
Rio Cazones dentro del poblado del mismo nombre,
sobre el lado septentrional del rio, en la localidad El
Esterillo. En su totalidad esta compuesto por arenisca
consolidada con abundante macrofauna.

Afloramiento nim. T10 - Se encuentra en la carre-
tera Nautla—Poza Rica en el Km 9 antes de llegar a esta,
ultima, en la localidad San Pablo. Esta formado casi
exclusivamente por arenisca mdas o menos consolidada
y con variada y abundante macrofauna de equinoder-
mos, moluscos, tubos de anélidos y crustaceos, princi-
palmente. i )

Afloramiento nim. T11 - Loma sobre y en ambos
lados del taller mecanico Reyes, sobre la calle Fausto
Vega, en la ciudad de Tuxpan. Secuencia de lutita
arenosa, arenisca calcdrea y limohta con abundante
macrofauna, fundamentalmente moluscos y crustaceos

(Capas Tuxpan de Dumble, 1911).

Afloramiento nim. T12 - En la salida del poblado
de Gutiérrez Zamora en el Km 48.5 (kilometraje parcial)
de la carretera Nautla—Poza Rica, en la localidad Loma
Grande. Consiste en una secuencia alternante de lutita
con caliche e intercalaciones de bancos areniceos poco
consolidados con una cantidad abundante de moluscos.

Afloramiento num. T13 - Localizado a 400 m del
afloramiento citado anteriormente, en el Km 50.5, en la
localidad La Pioja. Es una secuencia de arenisca con in-
tercalaciones de lutita, abundantes macroforaminiferos
y arenisca bien consolidada que contiene moluscos, tu-
bos de anélidos y macroforaminiferos.

Afloramiento nim. T14 - Dentro del poblado de
Gutiérrez Zamora, en la calle Rivera naim. 12. Esta
formado dnicamente por arenisca sin macrofésiles, con
la excepcion de escasos dientes de tiburodn.

Afloramiento nim. T15 - Al igual que en el aflora-
miento precedente, se encuentra dentro del poblado de
Gutiérrez Zamora en el borde del Rio Tecolutla debajo

del puente de la caseta de cobro. Consiste en arenisca
limosa con abundantes macrofosiles.

Afloramiento nim. T16 - Expuesto sobre la carre-
tera Tecolutla~Gutiérrez Zamora, en el Km 46 (kilome-
traje parcial). La cima del afloramiento esta constituida.
por un conglomerado de 5 m de espesor y con una orien-
tacién de 10° NE-SW, infrayaciendo discordantemente
se encuentra una secuencia de lutitas arenosas con es-
tratificacién horizontal.

Afloramiento num. T17 - Situado en el Km 4 de la
carretera citada anteriormente, a la salida del poblado
de Tecolutla. Consiste inicamente en arenisca café poco
consolidada, con abundantes nédulos de caliche.

Afloramiento nim. T18 - Se encuentra en la carre-
tera de Nautla a Poza Rica, siguiendo el antiguo camino
a Gutiérrez Zamora en el Km 50.5 (kilometraje parcial),
en el poblado La Pedrera. Consiste en una secuencia de
arenisca con intercalaciones de lutita, una gran cantidad
de moldes de moluscos y macroforaminiferos.

Afloramiento nim. T19 - Localizado 4 km antes
del poblado de Tecolutla en el Kin 385 (kilometraje

~ parcial), sobre el Arroyo Blanco a 150 m del puente,

en la localidad Boca de Lima. Presenta una alternancia
de arenisca poco consolidada y arenisca calcarea.

También se tomaron en consideracién las mues-
tras siguientes, que fueron recolectadas por el Prof. H.
M. Bolli y estudiadas por M. Toumarkine (in Butterlin
et al., 1977, reporte inédito) y que la autora tuvo la
oportunidad de comparar: HMB 67/9 Formacion Tux-
pan, localidad-tipo en Tuxpan, en la parte septentrional
del Rio Tuxpan, que corresponde a la localidad descrita
por Dumble {1911).

HMB 67/10 1d., en un corte de la carreteraa 200 m
de la localidad anterior (stc.). '

HMB 67/12 Formacién Mesén; en un ‘corte de
un pozo abandonado, al norte de la carretera Tuxpan-
Alazan en el Km 24.2. |

HMB 67/14 id., en el Km 25 de la misma carretera
en el nivel de Lepidocyclina.

Se lavd y procesd las muestras de acuerdo con las

técnicas cldsicas para microfésiles calcareos.

ELEMENTOS FAUNISTICOS

Los ostracodos que se estudian en este articulo
fueron analizados con mayor detalle que por van den
Bold (1977) en su estudio sobre la distribucién de
los ostrdcodos terclarios y cuaternarios en México y
América Central. Iiste autor incluye varias formaciones
terciarias de la subprovincia Tampico-Misantla, entre
las que se encuentran Tuxpan y Mesén (Tabla 1).

Ion términos generales, puede decirse que la aso-
ciacion de ostridcodos que este autor cita para la For-
macién Mesén es la misma que Carreno {1980) men-
ciona para algunos afloramientos oligocénicos, en donde
ningin elemento exclusivamente miocénico estd pre-



182 CARRENO

sente. La fauna asociada a la Formacién Tuxpan por
van den Bold (op. cit.) representa un 21.5% de la que
se considera en el presente articulo.

Tabla 1.- Especies de ostricodos presentes en las Formaciones
Mesén y Tuxpan, segiin van den Bold (1977).

FORMAC | ON
MESON TUXPAN

ESPECIES DE OSTRACODOS

Cythenella sp. X

X
Cythenellidea vernond Sexton X
Cytherelloddea sp X
Haplocythernidea 6ubouata (Ulrich & Bassler) X
HapLocytheridea blanpiedi (Stephenson) X
HapZocytheridea sp. X
Cocgala gigsbyl chicasawayana {(Stephenson) X
Hulingsina ahermand (Ulrich & Bassler) X
Hulingsina fabufa (Howe & Dohm) X
Actinocythenedis gomillionensis (Howe & Ellis X
Actinoccytheneds waynensdis Butler X
- Trhachylebendis sp, X
Ptenygocytheneis westli (Stephenson) X X
Neocaudites macertus (Stephenson) X
Echinocythenels meguirti (Howe) | X
Jugosocythereds vicksburgensis (Howe & Law) X
Quadhacythere sp, X
Leguminocythernedls sp. X
Hermanites tschoppd (van den Bold) X
Cytheretta karlfana Howe & Pyeatt X
Cythenetla jefpernsonensis Stephenson X
Loxoconcha sp. X
Konarocythene sp, X
Paracytheredldea sp, X
Pellucisloma sp. X

Las especies de ostracodos dominantes en la parte
superior de la Formacién Mesén son: Peratocytheridea
subovata (talla reducida), Procythereis ?  deformis,
Trachyleberis bermudezi s. 1. y diferentes especies de
Hulingsina, entre los nuevos elementos. Asimismo,
Hermanates tschoppt, Auritla amygdala v Cyprideis 7
obscura entre las formas anteriormente reportadas para
los afloramientos oligocénicos o para la parte inferior de
esta formacién (Carrefio, op. ctt.), aunque no existen
evidencias de redepositacién y fueron considerados in
§1tu.

[.a Formacién Tuxpan, en contraste con la for-
macién precedente, contiene una fauna mejor conser-
vada, una abundancia relativa mayor de las especies de
ostracodos y una variedad intraespecifica grande. La
lista faunistica de ostracodos para ambas formaciones
se encuentra en la Tabla 2.

Resulta dificil decir cudles son la especies de
ostracodos dominantes en la Formacién Tuxpan, debido

a que la asociacion*varia de un afloramiento a otre. De

una manera global, las especies mdas ubicuas son Pera-
tocytheridea subovata (forma tipica), Trachyleberis ber-
mudezt s. 1., Auria conradi, A. amygdala, Protocythe-
retta karlana, P. jeffersonenstis, asi como varias especies
de Actinocytherers del grupo ezanthemata y formas afi-
nes y morfotipos del grupo Hulingsina. Ma4s adelante
se analizaran las asoclaciones de ostracodos de ambas
formaciones.

Los foraminiferos plancténicos en la Formacién
Mesén son escasos, mal preservados y poco variados.

Tabla 2.- Especies de ostracodos presentes en las Formaciones
Mesén y Tuxpan, en los sedimentos estudiados.

Acanthocytherneds sp. 3 - | GM-5393-Mj
Actinoeytherneis exanthemata gr. (Ulrich & IGM-5031-Mi
Bassler)
A. sp. A | GM-5394-Mi
A. sp. B | GM~5035-Mi
A. gomcllionensis (Howe & El]is) ]GM-5036-Mi
A. waynens<s (Butler) | GM-5395-Mi
Aunila amygdala (Stephenson) | GM-5396-Mi
A. connadi (Howe & McGuirt) | GM-5397-Mi
Baindia sp. A | GM-5398-Mi
B. sp. B |GM-5399-Mi
Baindopilatia mantyni Coryell, Sample & | GM=5400 ~Mi
Jennings
Cativella sp. |GM-5401-Mi
Caudites sp. aff. C. sellarndsd{ (Howe & Neil) IGM-5402-Mi
Cyprnideis ? obscura Butler | GM-5403-Mi
Cythernella sp. | GM-5045-Mi
C. sp. cf. C. hannai Howe & Law | GM-5 404 -Mi
Cythernellodidea moccasinensLs Sexton | GM=-5405-Mi
C. sp. | GM-5046-Mi
C. vermond Sexton | GM-5406-Mi
Cythenetta sp. | GM=5011~Mi
Cytheromonpha sp. GM-5407-Mi
C. warnerdi Howe & Spurgeon GM-5408-Mi
Cythenuwra warndensis Howe & Brown GM-5409-Mi
Cushmanidea phalangoides Poag ~ IGM-5410-Mi
Echinocytheneds gavetti (Howe & McGuirt) & 1GM-5411-Mi
Haplocythenidea sp. cf. H. multicristata |GM-5412-Mi
Poag
Hermanites sp. IGM-5413-Mi
H. sp. cf. H. sp. D Hazel, Mumma & Huff |GM-5415-Mi
H. tschoppd (van den Bold) |GM-5416-Mi
Hulingsina cylindriica (Ulrich & Bass]er) |GM=5417-Mi
H., nugdpusiulosa Edwards |GM-5418-Mi
H. semicicwlarnis (Ulrich & Bassler) |GM-5419-Mi
H. wilbent( (Puri) GM-5420-Mi
Leguminocythenedls sp. A GM-5L421-Mi
L. sp. B GM-5422 -Mi
Loxoconcha puﬂ&éubnhombo¢dea Edwards GM-5423-Mi
L. nelicularnds Edwards |GM-542 4-Mi
Luvulg howed Puri | GM~5425-Mj
Monocernatina sp. | | GM-5426-Mi
Murnayina gunterd (Howe & Chambers) |GM-5019-Mi
M. howed Puri |GM=-5427=Mi
M. mantyni (Ulrich & Bassler) |GM-5428-Mi
M. sp. IGM~-5429-Mi
Paracythernidea sp. cf. P, chipolensis Howe & 1GM-5430-Mi
Stephenson
P. sp. cf. P, shoalriverensis Puri {GM-5431-Mi
Pellucistoma magniventra Edwards |GM-5432~Mi
Paratocythenidea gLonidana (Howe & Hough) |GM-5433-Mi
P. subovata (forma tipica) (Ulrich & | GM-5009-Mi
Bassler
"P. subovata {forma atipica) (Ulrich & |GM-5434-Mi
Bass ler) |
Pontocyprnis sp. = IGM-5435-Mi -
Procytheneis ? deformis (Reuss) |GM-5023-Mi
P. sp. aff. P. saginata (Stephenson) | GM-5436-Mi
Protocythenetta inaequivaluvis (Ulrich & |GM-5437-Mj
Bass ler
P. je4personensis (Stephenson) | GM-5438-Mi
P. kharnlana (Howe & Pyatt) | GM-5012-Mi
Pseudocythenetta bursni (Ulrich & Bassler) GM-5L439-Mj
Pternygocytneneds amernicana (Ulrich & Bassler) |GM-5039-Mi
P. cornuta (Ulrich & Bassler) GM-5440-Mi
Purniana ruglpunctata (Ulrich & Bassler) GM=-54L41-Mi
Thachylebernis bermudez{ s.1. {van den Bold) |IGM-5030-Mi
T. sp. GM-5442 -Mi

No estan presentes en todas las muestras los indices

zonales, debido probablemente al caridcter litoral de

esta formacion. Las formas principales son elementos
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provenientes de la linea Globigerina pracbulloides s. 1.:

también son abundantes Globigerinoides primordius y

Globoquadrina dehiscens praedehiscens. Hacia la cima,
existen formas muy cercanas a Praeorbulina sicana,
aunque no tienen todas las aberturas.

Asi como sucede con los ostracodos, en la For-
macién Tuxpan la fauna plancténica de foraminiferos
estd mejor conservada, ademas de ser muy abundante
aunque, infortunadamente es poco diversa. En la ma-
yor parte de los afloramientos encontramos abundantes
formas de la linea filética: Globigerinoides trilobus s.
l., G. bisphericus—Praeorbulina sicana, asi como Globe-
quadrina dehiscens dehiscens, G. altispira altispira, G.
altispira globosa y la serie Orbulina {O. bilobata, O. su-
turalis y O. universa). |

La lista faunistica de foraminiferos plancténicos
de ambas formaciones se encuentra en la Tabla 3.

‘Tabla 3.- Especies y subespecies de foraminiferos plancténicos
presentes en las Formaciones Mesén y Tuxpan,
en los afloramientos estudiados.

Cassigeninella chipolensis (Cushman & Ponton) | GM-5333~Mi
GLobigenina ciperoensis ciperoensis (Bolli) |GM-5334~Mi
G. foliata Bolli |GM=5335-Mi
G. praebulloides paraecbullolides Blow |GM-5336-Mi
G. wood{ woodd Jenkins |GM=-533/-Mi
GLobigeninatella insueta Cushman & Stainforth |GM-5338-Mi
GLobigerninoides altiapentunra Bolla | GM-5339-Mi
G. amplus Perconig [GM-5340~Mi
G. bisphericus Todd 1GM-5341-Mi
G. obliquus obliquus Bolli | GM=5342-M]
G. primorndius Blow & Banner |GM-53 43 -Mj
G. nuben (d'Orbigny) | GM-5344-Mi
G. tnilobus Lmmaturus LeRoy | GM~5345=Mi
G. trnilobus sacculdiger (Brady) | GM-5346-Mi
G. tnuilobus thilobus (Reuss) [GM-5347-Mi
GLoboquadrina altispina altispina Cushman | GM-5348-Mi
& Jarvis
G. altispina globosa Bolli |GM~5349-Mi

G. dehiscens dehiscens {(Chapman, Parr & Collins) 1GM-5350-Mi

G. dehiscens praedendiscens Blow & Banner |GM-5351-Mi
GLoborotalia corlinuosa Blow | GM-5352-Mi
G. fohsi gonsd Cushman & Ellisor tGM=-5353-Mi
G. fohsL Lobata Bermidez |GM=-5354~Mi
G. 4ohsi cf. perdipherocacuta Blow & Banner IGM-5355-Mi
G. fohsi perdiphenroronda Blow & Banner |GM~5356-Mi
G. mayeri Cushman & Ellisor {GM-5357~Mi
- G. obesa Bolli |GM=-5358-Mi
G. siakensis LeRoy | GM-5359-Mi
Hastigenina praesiphonifera Blow | GM-5360-Mi
Praeonbulina glomenocsa circularnis (Blow) IGM-5361-Mi
P. glomenrosa curva (Blow) | GM-5362-Mi
P. glomernosa glomenosa (Blow) [GM~-5363-Mi
P. sdcana (de Stefani) 1GM~5364-Mi
P. thansitonia (Blow) | GM=-5365-Mi
Sphaerodinellopsis disjunta (Finlay) |GM-5366-Mi
- Onbwlina bilobata (d'Orbigny) | GM-5367-Mi
0. suwtuwralis Bronnimann | GM-65368-Mi
0. universa d'0rbigny |GM~5369~Mi

ZONIFICACION

- Utihizando la fauna plancténica de foraminiferos
fue posible ubicar los afloramientos estudiados dentro
de un contexto bioestratigrafico. Se establecieron las
biozonas siguiendo el criterio de Bolli (1957), Bolli y
Bermidez (1965) y por continuidad con el trabajo pre-

cedente (Carrefio 1980) se lleva a cabo una correlacién
lo mas cercana posible (Figura 2) con el esquema zonal
propuesto por Blow (1969).

IEEn muchos afloramientos no se encontraron mar-
cadores zonales distintivos, por lo que en ocasiones éstos
fueron asignados a bilozonas de mezcla o mixtas.

Primeramente se discute la edad asignada a los
cinco afloramientos de la Formacién Mesén (HMB
67/12, HMB 67/14, M1, M2 y M3).

El primero de ellos (HMB 67/12) contiene una
fauna planctdénica mal conservada, compuesta princi-
palmente por: Globigerina ciperoensis ciperoensis, G.
praebullordes s. 1., G. woodt woodi, Globigerinoides
primordius, Globoquadrina dehiscens praedehiscens, G.
mayert, G. siakensis, Cassigerinella chipolensis. Esta
asoclacién podria pertenecer a la Zona de Globiger:-
notdes primordius o a la de Globorotalia kugler:, por
lo que se le asigndé una edad correspondiente al limite
Oligoceno-Mioceno.

En el afloramiento marcado HMB 67/14 se pudie-
ron reconocer las especies mencionadas anteriormente
asocladas a Globoquadrina dehiscens dehiscens v donde
las Globigerina ciperoensis ciperoensis son menos fre-
cuentes, permitiendo asignar con una seguridad mayor
para estos sedimentos la Zona de Globigerinotdes pri-
mordius de la base del Mioceno.

LLa misma asociacidén que se indicé precedente-
mente, pero sin Globigerina ciperoensis ciperoensis, per-
mite establecer claramente para la base del afloramiento
M1, una edad también equivalente a la Zona de Globi-
gerinoides primordius; mientras que para la cima esta
asoclacién se ve complementada con formas de tran-
sicion entre Globigerinoides trilobus s. 1. y G. bispheri-
cus. Por otra parte, existen formas que tienen la silueta
de Praeorbulina sicana, pero no tienen las aberturas,

por lo que tal vez se trate de formas de transicién dentro

de esta misma linea filética. Estos elementos podrian
situarse dentro de la Zona de Catapsidraz stainforth:
o inclusive en la base de la Zona de Globigerinatella
insueta.

La base del afloramiento M2 no contiene fora-
miniferos plancténicos; sin embargo, hacia la cima se
encontrd una poblacion de Praeorbulina sicana asociada
a especies del grupo Globigerinoides trilobus y escasas
Praeorbulina glomerosa s. 1., en forma semejante que
para el afloramiento M3, donde el mismo conjunto de es-
pecles estd presente ademads de Globogquadrina dehiscens

‘dehtscens, por lo que se consideran ambos afloramientos

pertenecientes a la Zona de Praeorbulina glomerosa.

En la Figura 2 se resume la biozonificacién elabo-
rada para esta parte de la Formacién Mesén, a la cual se
le asigné una edad miocénica temprana, equivalente a
las zonas de Globigerinoides primordius y Praeorbulina
glomerosa y donde la Zona de Catapsidraz dissimilis no
pudo ser plenamente identificada.

A continuacién se discute la zonificacién pro-
puesta para los afloramientos de la Formacién Tuxpan,
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sigulendo un orden estratigrifico. En términos genera-
les, los 19 afloramientos no contienen gran variedad de
formas plancténicas y sélo existen variaciones respecto
a la abundancia y conservacién. Los indices zonales
son muy escasos y estd presente una gran cantidad de
formas intermedias de las diferentes bioseries.

Los elementos mds frecuentes en los afloramientos
T1 a T6 son la asociacién representada por Globiger:-
nowdes trilobus trilobus, G. trilobus tmmaturus, Globo-
quadrina dehiscens dehiscens, asi como escasas Globige-
rinatella insueta, indicando la parte superior del Mio-
ceno inferior o la Zona de Globigerinatella insueta.

Los afloramientos T7 a T10, as{ como las muestras

HMB 67/9 y HMB 67/10, contuvieron un conjunto de

foraminiferos plancténicos moderadamente conservado,
constituido principalmente por Globoquadrina dehiscens
dehiscens, G. altwspira altispira, Globorotalia fohst peri-
pheroronda, asi como elementos de la linea Globigeri-
noides trilobus—bisphericus—Praeorbulina sicana y algu-
nos individuos de Globigerinatella insueta. Ademas del
conjunto mencionado anteriormente, en los afloramien-
tos T8, T9 y T10 se encuentran algunos representantes
de Praeorbulina glomerosa, Globigerinotdes transitoria
e Individuos muy escasos de Globorotalia continuosa.

En todos los casos, esta asociacién indica claramente la

Zona de Praeorbulina glomerosa de la cima del Mioceno
inferior.

En el afloramiento T11, asf como en aquéllos del
area de Tecolutla, se presenta una sucesién marcada por
dos eventos: la primera aparicién del género Orbulina y
la presencia de la bioserie de la linea Globorotalia fohss,
las cuales permiten llevar a cabo una biozonificacién
mas detallada que en los afloramientos precedentes.

Los foraminiferos plancténicos de los afloramien-
tos T11, T12, T13, T14 y T15 son abundantes y se
encuentran moderadamente bien conservados. Las es-
pecies mas frecuentes son morfotipos del grupo Glob:-
gerinoides trilobus, Globoquadrina dehiscens dehiscens,
G. altispira altispira, Biorbulina bilobata, Orbulina su-
turalis y O. universa, asi como algunos ejemplares mal
conservados de afinidad con Sphaeroidinella disjunta.
Este conjunto plancténico, asociado a la ausencia del
grupo Praeorbulina y a escasos individuos de Globoro-
talia fohst peripheroronda, sugiere una edad miocénica
media para estos afloramientos, correspondiente a la
Zona de Globorotalia fohst peripheroronda.

Los afloramientos T16 y T17 contienen abundan-
tes Orbulina suturalis y O. universa, asi como Globo-
quadrina altispira altispira y forma globosa, G. dehis-
cens dehiscens, Globigerinoides trilobus gr., G. obliquus
obliquus, Globorotalia mayeri y G. obesa comunes aso-
ciadas a Globorotalia fohsi peripheroronda y G. fohsi
fohst frecuentes. Algunos morfotipos intermediarios en-
tre ambas especies se determinaron como G. fohsi cf.
peripheroacuta. Esta asociacién indica claramente la
Zona de Globorotalia fohst fohss.

Los dos tltimos afloramientos (T18 y T19) con-
tienen la misma asociacién mencionada para los aflo-
ramientos precedentes, con excepcién de Globorotalia
fohst peripheroronda, G. fohst fohsi y G. fohst cf. peri-

pheroacuta y la presencia de frecuentes G. fohst lobata,
lo que indica la zona de esta ultima. Si realmente re-
sulta posible diferenciar htolégicamente, en dreas mas
extensas que las que aqui se estudian, en dos unidades
diferentes la parte superior de la Formacién Mesén y la
inferior de la Formacién Tuxpan, entonces debe supo-
nerse que la primera tiene un alcance que comprende
todo el Oligoceno, hasta la base del Mioceno, al me-
nos hasta la Zona de Praeorbulina glomerosa. Si no
existe un sobrelapamiento de esta parte superior de la
Formacién Mesén con la Formaciéon Tuxpan, entonces
la base de esta dltima se encuentra desde la parte su-
perior del Mioceno inferior (Zona de Globigerinatella
insueta) hasta el Mioceno medio (Zona de Globorotalia
fohst lobata).

S1 tomamos en cuenta que en los sedimentos su-
periores de la Formacién Tuxpan existen elementos que
son parte de la secuencia evolutiva y conducen al des-
arrollo de Globorotalia fohst robusta, puede considerarse
entonces que la posible extensién de esta formacién pu-
diera llegar por lo menos hasta esta biozona.

Es interesante senalar que los estudios concernien-
tes a la regién de Tuxpan han dado como resultado una
edad equivalente a la cima del Mioceno inferior y sélo
reclentemente Carrefio (1979) y Lépez—Islas (1983) re-
portan edades para los lomerios de los alrededores y de
la propia ciudad de Tuxpan, como probablemente més
Jovenes; es decir, la base del Mioceno medio, mientras
que hacia el suroeste de la regién de Tuxpan los aflora-
mientos en consecuencia son ma4s recientes.

Seguin los estudios de geologia del subsuelo reali-
zados por Petréleos Mexicanos, el espesor de los sedi-
mentos de la Formacién Tuxpan aumenta de la regién
de Tuxpan (sondeo Pozo Tuxpan, Nim. 1 de 155 m)
a la regién de Tecolutla (sondeo Pozo Tecolutla, Nim.
3 de 820 m). Ahora bien, como se mencioné previa-
mente, Risser (in Lépez-Ramos, 1956) cita la presencia
de Orbulina universa en el Pozo Tuxpan Nim. 1, ha-
ciendo suponer que los afloramientos de la regién de
Tuxpan han sido erosionados, recubiertos por depésitos
de aluvién o volcanicos del Cuaternario o simplemente
destruidos por el rdpido crecimiento demogréfico e in-
dustrial del area. |

De toda evidencia, es imprescindible sefialar que
la localidad-tipo de la Formacién Tuxpan, en el sentido
de Thalmann (1935b), al igual que la mayoria de las lo-
calidades designadas como tipo para otras formaciones
de esta area, resulta ser solamente parte de la secuencia
completa de la formacién y, por lo tanto, poco repre-
sentativa.

Con base en los datos estratigrdficos obtenidos,
parece ser que es hacia la regién de Papantla—Tecolutla
donde toda la secuencia pudiera estar bien represen-
tada, salvo por el caracter discontinuo de los sedimentos
expuestos. | |

La asociacion de ostrdcodos en ambas formacio-
nes, en el Mioceno, estd constituida bdsicamente por
las mismas especies y sélo varia la abundancia relativa
de cada una de ellas. Se considera que la ausencia o pre-
sencla de estas especies, es causada fundamentalmente -
por camblos ambientales y no estratigréficos.

Muchas de las especies de ostrdcodos mencionadas
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‘tienen una distribucién geogréfica restringida o estdn

estrechamente influenciadas por el medio ambiente, de
lo cual resulta que estas especies sean utilizadas para
correlaciones dentro de una cilerta facies.

A pesar de lo expuesto anteriormente, algunas es-
pecies con distribucién méas amplia y constante han
podido utilizarse como caracteristicas para considerar
a todos estos afloramientos dentro de la Biozona de
Procytherews 7 deformis {van den Bold, 1957), equi-
valente al alcance de la Zona de Globigerinatella in-
sueta (Mioceno inferior) y a la Zona de Globorotalia
fohst s. 1. (Mioceno medio). Independientemente del
amplio alcance estratigrafico de esta zona, es posible
decir, con base en la presencia de Hulingsina grupo as-

hermant (H. semicircularis, H. cylindrica, H. rugipustu-

losa y H. wilberti), que son caracteristicas del Mioceno
de la costa del Golfo de México (van den Bold, 1957),
de Peratocytheridea subovata (talla reducida), la cual
bajo esta condicién es diagnéstica para el Oligoceno
superior-Mioceno inferior (Hazel, comunicacidn escrita,
24-1V-1979); asi como de Procytherers 7 deformis, de
Aurida amygdala y de Hermanites tschoppt, principal-
mente, que los afloramientos de la Formacién Mesén y
los afloramientos T1 a T10 de la Formacién Tuxpan,
provienen del Mioceno temprano; mientras que en los
afloramientos T11 a T19, ademéds de las especies an-
tes. mencionadas, encontramos Peratocytheridea subo-
vata en su forma tipica, Puriana rugipunctate, Murra-
yina howet, M. martini y Protocytheretta karlana (muy
abundante) entre otras, que indican una edad miocénica
media. La Figura 3 redne la correlacién de los diferentes
afloramientos, con base en ostracodos y foraminiferos
plancténicos.

AMBIENTE DE DEPOSITO

La aproximacién paleoecolégica de los conjun-
tos faunisticos fue posible gracias a la comparacién
analégica con los resultados de asociaciones de ostra-
codos actuales del Golfo de México, asi como con los
de asoclaciones fésiles en 4reas cercanas como las del
Caribe.

Los estudios sobre la ecologia de los ostricodos
y particularmente sobre el drea que nos interesa son
poco numerosos y dentro de ellos se encuentran algu-
nos datos aislados sobre la sistematica de este grupo.
Sin embargo, puede encontrarse informacién acerca
de la distribucién batimétrica de especies actuales
en: Tressler (1954), Swain (1955}, Puri (1960), Benson
y Colemann (1963), Kornicker (1964), Hulings (1967) y
sobre todo en van Morkhoven (1972). Son de interés zo-
ogeografico particular los estudios de Morales (1966) y
Krutak (1971) sobre lagunas litorales mexicanas y el de
Krutak (1982) que se refiere a los arrecifes de Veracruz.

Las investigaciones concernientes a la paleoeco-

logia de los ostracodos son todavia menos frecuentes,
sobre todo para esta area. Ademas, existen estudios su-

mamente detallados, aunque ponen énfasis en el analisis
de biofacies de ostrdcodos en ambientes mixtos (estua-

‘rios, lagunas, etc.}) como los de: Teeter, 1973, Sandberg

y Plusquellec, 1974 y Garbet y Maddocks, 1979, por lo
que se ha preferido definir las asociaciones mencionadas
de acuerdo con las descritas por van Morkhoven (1972)
para el Golfo de México y van den Bold (1971) para el
area del Caribe. | _

En ambas formaciones, el conjunto de ostracodos

comprende géneros y especies tipicos de plataforma; sin

embargo, en la Formacién Mesén, la asociacién de espe-
cies, aunada a la abundancia relativa con la que se dis-
tribuye, son indicativas de un ambiente de platatforma
interna o litoral, con profundidades promedio de por lo
menos 30 m y con gran infiujo de terrigenos.

Dentro de este ambiente de plataforma, la For-
macion Tuxpan presenta varias facies. Los afloramien-
tos de la base (T1 a T10, incluyendo HMB 67/9 y HMB
67/10) contienen una asociacién tipica de plataforma
media, con una profundidad de por lo menos 50 m,
probablemente relacionada con una facies prearrecifal,

‘debido al contenido de fragmentos numerosos de macro-

foraminiferos y briozoarios. |

La parte superior de la Formacién Tuxpan (T11 a
T19) estd constituida por una mayor variabilidad intra e
interespecifica, asi como una mayor abundancia relativa
de las especies. Las especies de ostrdcodos que cons-
tituyen esta asociacién, en su mayoria, aparentemente
prefieren un ambiente de plataforma media periarrecifal
ya que su desarrollo es mejor bajo condiciones de de-
posicion calcdrea. La presencia de macroforaminiferos
abundantes, particularmente Nummulites cojimarensis
y Amphistegina lessoni, tipicas de estos ambientes y
cuyo 6ptimo desarrollo se lleva a cabo en aguas tro-
picales de profundidad media entre 60 y 80 m, ricas en
CO3Cas, refuerza esta interpretaciéon. La Figura 3 pre-
senta el esquema general paleobatimétrico, de acuerdo
con las especies presentes en cada afloramiento.

Con base en los resultados bioestratigraficos y pa-
leoecolégicos, parece obvio pensar que durante el Oligo-
ceno superior—Mioceno inferior esta area se encontraba
sujeta a una relativa estabilidad, respecto a fluctuacio-
nes del nivel del mar o a los movimientos tecténicos
con algunas breves pulsaciones, manifestandose hacia la
base del Mioceno una ligera somerizacidén relacionada,
probablemente, con un movimiento transgresivo que se
acentué hacia el NW, donde se mantiene el carédcter
netamente marino de plataforma media—externa.

En la parte superior del Mioceno inferior, este

fendmeno se acentia en la regién de Poza Rica, dando

lugar a sedimentos de aguas poco profundas, compues-
tos en su mayor parte por arcillas arenosas con interca-
laciones de arena o arenisca y donde ocasionalmente se
presentan conglomerados, como es el caso del Conglo-

merado Papantla (Thalmann, 1935a).
Durante el Mioceno medio parece haberse presen-

tado una estabilizacién, pero hacia la parte superior este
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movimiento transgresivo se generaliza en toda la sub-

provincia Tampico—Misantla e incluso en las cuencas
de Veracruz y Salina del Istmo, en donde encontramos
depdsitos de aguas salobres de la Formacién Paraje Solo.

"En esta parte del Neogeno marino de México, al
igual que en las cuencas de Veracruz y Salina del Istmo,
se observa un marcado contraste con la parte septen-
trional del Golfo de México, donde los afloramientos
superficiales en Texas, Louisiana y Alabama ccrrespon-
dientes a capas marinas del Mioceno inferior (proba-
blemente equivalentes a la Zona de Globigerinoides pri-
mordius) son muy escasos y con la excepcién de la For-
macién Yellow River (Mioceno medio), en Florida, sélo
se encuentran sedimentos neogénicos en la superficie
(Akers, 1972). Por otra parte, los sedimentos subsuper-

ficiales de Texas y Louisiana son correlacionables con
los que se encuentran expuestos en la Planicie Costera
Mexicana.

Por 1iltimo, debe resaltarse el hecho de que el con-
junto de ostracodos, presente en el material estudiado,
pone en evidencila una asociacién de ostracodos tipica
para la Provincia Faunistica del Golfo de México {en el
sentido de Puri, 1987), con especies de los géneros Cus-
hmanidea, Hulingsina, Haplocytheridea y formas afines
como Clhithrocytheridea, Actinocytherets y Cytheretta
(Protocytheretta, Pseudocytheretta, etc.), asociacién en
la que, de acuerdo con van den Bold (1969, 1971y 1974),
el género Costa estd ausente. Sin embargo, algunos ele-
mentos tipicos de la fauna del Caribe estan presentes,
como son: Hermanittes, Cativellay Trachyleberis, lo que
permite suponer que desde el Mioceno inferior, pero so-
bre todo hacia el Mioceno medio, se encuentran repre-
sentantes dentro de la Provincia del Golfo de México,
que mas tarde en el Holoceno van a constituir la “Zona
de Transicién”, en el sentido de van den Bold (1976),
provocando una dificil distincién en esta area de la Pro-
vincia del Golfo de México y la Provincia del Caribe.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Las especies de ostracodos mencionadas son prac-
ticamente las mismas que han sido descritas previa-
mente por diferentes autores, sobre todo para el area
del Golfo de México, con particular énfasis en los
articulos de Ulrich y Bassler (1904), Edwards (1944),
Malkin (1953), Puri (1953), entre otros; mientras que
para la region del Caribe, sobresalen los estudios de
van den Bold {1950, 1964, 1966a, 1966b, 1967a, 1967b
y 1970) entre los cldsicos.

- Las modificaciones taxonémicas para muchas es-
pecies descritas por Ulrich y Bassler (1904) se basan en

numerosos trabajos posteriores, particularmente el de
Forester (1980).

Las especies de Actinocythereis senaladas como
Actynocythereis sp. A 'y Actinocythereis sp. B corres-
ponden a nuevas especles, las cuales préximamente

seran publicadas {van den Bold, comunicacién perso-
nal, 1985) y no se incluyen en esta seccién. En el caso de
especles como Hermanaites sp., Monoceratina sp., Cythe-
romorpha sp., Lequminocytherews sp. Ay B, Murrayina
sp., Pontocypris sp., y Trachyleberis sp., fueron dejadas
en nomenclatura abierta, debido a su relativa escasez
y/o mala conservacién, por lo que no se discuten sus

~ caracteristicas morfolégicas.

Las especiles como Caudites sp. aff. C. sellardsz,

Paracytheridea sp. cf. P. chipolensis y Paracytheridea
sp. cf. P. shoalriverensis no se discuten, pero es muy

probable que la asignaciéon especifica sea correcta, aun-

- que fueron dejadas como “aff.” o “cf.” dada su mala

conservaciéon o debido a la abundancia de formas juve-

niles de estas especies.
En esta seccidon del estudio se incluyen solamente

aquellas especies con una presencia mas o menos abun-
dante y continua, asi como aquéllas a las que, por su
estado de conservacidn, se les pudo practicar un andlisis
detallado de sus caracteristicas morfolégicas bésicas, re-
lacionando algunas de estas especies con otras previa-
mente descritas por otros autores. En algunos casos
no se realiza una asignacién especifica, considerando
que pudiera tratarse de nuevas especies o bien variantes
ecotipicas de otras; en cualquier caso, se prefirié dejarlas
en nomenclatura abierta, para no aumentar los proble-
mas taxonomicos y sinonimicos tan frecuentes en este
grupo. |

A continuacién se ordenan sistemadaticamente, de
acuerdo con Hartmann y Puri (1974), las especies de las
cuales se discute su asignacién especifica, incluyéndose
una diagnosis para cada una.

Subclase Ostracoda Latreille, 1806
Orden Podocopida Muller, 1894
Suborden Platycopa Sars, 1866
Familia Cytherellidae Sars, 1866
Género Cytherella Jones, 1849

Cytherella sp. cf. Cytherella hannat Howe y Lea, 1938

-~ Diagnosis diferencial.- Esta especie difiere de Cyt-
herella hannat Howe y Lea (in Howe y Law, 1936; p. 16,
lam. 1, fig. 1-5), en que la extremidad posterior es més
angosta y el borde ventral es ligeramente convexo en su
parte media. En vista dorsal, la extremidad posterior es

mas inflada con respecto a C. hannat, sin embargo, en
sus caracteristicas generales y en la forma del caparazén
es muy similar, aunque de talla promedio més pequena.

Medidas en promedio del material- Longitud
0.63 mm, altura 0.33 mm y anchura 0.29 mm (;ma-
cho 7); longitud 0.70 mm, altura 0.40 mm y anchura

0.30 mm (;hembra ?).

Cytherella sp.

Caparazdén de talla mediana, ovalado en vista

lateral. La altura mayor se encuentra en el tercio
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anterior de la valva, borde dorsal recto excepto por
una lhigera concavidad un poco adelante de la mitad
de la valva. Borde ventral recto y paralelo al borde
dorsal. Extremidad anterior redondeada y ligeramente
mas grande que la extremidad posterior.

| La superficie de las valvas es lisa. Valva derecha
“recubriendo la valva izquierda en toda la periferia. En
vista dorsal, caparazén comprimido en la extremidad
anterior, inflado en la extremidad posterior. . -

En sus caracteristicas generales, esta especie es
muy similar a la forma corta de Cytherella hannar
descrita por Howe y Lea (op. cit.), pero esta dltima
es mas ovoide y el borde dorsal es ligeramente convexo.

Medidas en promedio del material.- Longitud
0.63 mm, altura 0.37 mm.

Género Cytherelloidea Alexander, 1927
Cytherelloidea sp.

Caparazén alargado y rectangular, con la altura
mayor al nivel del tercio anterior. Borde dorsal casi
derecho con la excepcion de una ligera concavidad a la

mitad de la valva. Extremidad anterior estrechamente
redondeada, mientras que la posterior esta truncada
oblicuamente hacia la region ventral. En vista dorsal, el
caparazon es cuneiforme, comprimido en la extremidad
anterior y ancho en la extremidad posterior.

La ornamentacidon consiste en una costilla poste-
rior, casi vertical y tres costillas longitudinales que se
extienden a partir de la costilla posterior. La costilla
ventral es casi recta y paralela al borde ventral; la cos-
t1lla media es convexa en su tercio posterior, concava
en el medio y el tercio anterior contintia hacia el borde
dorsal. La costilla dorsal comienza en la extremidad
superior de la cresta posterior y corre paralelamente al
borde dorsal hasta el angulo cardinal anterior.

El caparazdon en el macho tiene la misma forma
que en la hembra, pero es mas alargado y la extremidad
posterior esta mas ampliamente redondeada.

Esta especie es muy semejante a Cytherelloidea
montgomeryensis Howe (1934, p. 31-32), pero difiere en
la cresta dorsal, que en esta iltima especie es menos pro-
minente. Cytherelloidea oblicostata van den Bold (1963,
p. 372, lam. 1, fig. 5a,b) difiere por la presencia de
una ligera costilla anterior, ausente en los ejemplares
estudiados.

Medidas en promedio del material- Longitud
0.71 mm, altura 0.36 mm, anchura 0.21 mm (hembra);
longitud 0.72 mm, altura 0.35 mm, anchura 0.19 mm
(macho).

‘Suborden Podocopa Sars, 1868
Superfamilia Bairdiacea Sars, 1866
Famiha Bairdudae Sars, 1888
Género Bairdia M’Coy, 1844
Bazirdia sp.

Caparazén en vista dorsal ovalado; valvas subi-

guales, siendo la izquierda méds grande que la derecha.

Superficie de las valvas lisa. Margen dorsal regular-
mente arqueado en ambas valvas; en la valva derecha el
margen ventral es concavo en su parte media y menos
céncavo en la valva izquierda. Margen anterior am-
pliamente redondeado, sobre todo en la regién ventral;
margen posterior oblicuo.

Esta especie es muy similar a Bairdia laevicula

'Edwards, 1944 (p. 506-507, lam. 85, figs. 3-4),. pero
~ esta ultima tiene el margen menos arqueado. lLa su-

perficie lisa de esta especie (Bairdia sp.), asi como su
talla més reducida, hacen que se diferencie de Bairdia

chipolensis Puri, 1953 (p. 223, ldm. 1, fig. 2).

Medidas én promedio del material- Longitud
0.75 mm, altura 0.45 mm y anchura 0.54 mm.

Superfamilia Cytheracea Baird, 1850 '
Familia Cytherideidae Sars, 1925

Subfamilia Cytherideinae Sars, 1925
Género Haplocytheridea Stephenson, 1936

Haplocytheridea sp. cf. Haplocytheridea multicristata
Poag, 1972

La diagnosis diferencial de esta especie, asi como
las medidas en promedio del material estudiado, se

- encuentran en Carreno, 1980 (p. 43).

Familia Trachyleberididae Sylvester—Bradley, 1948
Subfamilia Trachyleberidinae Sylvester—Bradley, 1948
Género Trachyleberis Brady, 1898

Trachyleberis bermudezi s. 1. (van den Bold, 1949)

Diagnosis diferencial.- Esta especie es muy similar

a la descrita por van den Bold (1966b, p. 181, 1dm. 21,

fig. 8a, b) como Trachyleberis bermudezi crebipustulosa
aun cuando de talla méas reducida; asimismo, las hileras
de péstulos son menos pronunciadas que en Trachylebe-
ri8 bermudezi bermudezi y Trachyleberis bermudezi cre-
bipustulosa, aunque el grupo subcentral de péstulos es
muy similar. |

Van den Bold (1971) sugiere que ambas subespe-
cies son de aguas muy profundas (més de 1,000 m) y
que el alcance estratigrafico de T. bermudezt bermudez:

es del Eoceno al Mioceno inferior {(Zona de Globigeri-
natella insueta), mientras que T. bermudezt crebipustu-

losa se encuentra sélo en el Mioceno inferior. Con base
en las diferencias morfolégicas, estratigrificas y paleoe-
colégicas de estas dos subespecies con los ejemplares
estudiados, asi como también en las semejanzas en mu-
chos de sus caracteres, estos morfotipos se han denomi-
nado Trachyleberis bermudezt s. |., poblacion que podria
representar una nueva subespecie de edad més joven y
adaptada a profundidades menores.

Medidas en promedio del material- Longitud
0.91 mm, altura 0.55 mm y anchura 0.43 mm.

Género Acanthocythereis Howe, 1963



190 CARRENO

Acanthocythereis sp.

Caparazén alargado, ovalado; bordes dorsal y ven-
tral ligeramente sinuosos a casi rectos y paralelos. Ex-
tremidad posterior y anterior amplias y oblicuamente
redondeadas, formando una angulosidad distintiva con
el borde dorsal. Superficie del caparazén finamente re-
ticulada y en donde las costillas de la reticulacién se
redinen presenta pequenas espinas nodulares.

Esta especie es muy semejante a Acanthocythereis
flortenensis (Howe y Chambers, 1935), aunque esta
ultima tiene un patrén de reticulacién mas fuerte y las
espinas nodulares subcentrales son mas prominentes, asi
como también las denticulaciones anteriores.

Medidas en promedio del material- Longitud

0.74 mm, altura 0.45 mm y anchura 0.38 mm.

Género Cativella Coryell y Fields, 1937
Cativella sp.

Los ejemplares recuperados de esta especie corres-
ponden a individuos juveniles (-7), los cuales por sus
caracteristicas podrian corresponder a Cativella sema-
transluscens Coryell y Fields, 1937, que ha sido deter-
minada numerosas veces en sus estados juveniles como
Cativella navis Coryell y Fields (op. cit.).

Medidas en promedio.- Longitud 0.54 mm y altura
0.24 mm.

Familia Cytherettidae Triebel, 1972
Género Cytheretta Muller, 1894
Cytheretta sp.

Caparazdn alargado, ovalado y ancho cerca de la
extremidad posterior. Borde dorsal ligeramente cur-
vado hacia arriba; borde ventral ligeramente céncavo
en su parte media. Extremidad anterior de la valva
derecha oblicuamente redondeada y extremidad poste-
rior subangulosa, justo en la mitad ventral. Caparazén
fusiforme en vista dorsal, altura mayor a la mitad de la
longitud de la valva.

A partir de la extremidad posterior, las costillas
dorsales de las valvas se proyectan lateralmente, dando
al caparazén una forma de flecha sin punta. Superfi-
cie de las valvas lisa y ornamentada cerca del centro
por lineas sinuosas y finas, arregladas oblicuamente y
en direccién longitudinal, formando en la extremidad
posterior una hinchazén subcentral muy evidente.

En la vista interna, las valvas son moderadamente
profundas, lamela interna muy ancha, la linea de con-
crescencla coincide con el borde interno, el cual forma
una curva irregular en forma de “S” dentro de la regién
antero-ventral. Los canales de los poros son radiales

y numerosos, largos, finos, sinuosos y no estan divi-
didos. La charnela y las impresiones musculares son

‘caracteristicas de este género.

Esta especie es muy semejante a Cytheretta bass-
lert Howe, 1935 (in Howe et al, 1935, p. 32-33, lam.

3, figs. 21-22), pero es de talla mas reducida. Cythe-
retta sp. es muy similar a Cytheretta ? stuckey: Sutton
y Williams, 1939 (p. 565, ldm. 64, figs. 31-33), aun
cuando las costillas que ornamentan la superficie de las
valvas estan mas desarrolladas.
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