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ESTUDIO PALEOECOLOGICO PRELIMINAR DE LOS FORAMINIFERQOS
BENTONICOS DE PROBABLE EDAD PLEISTOCENICA DE
SALINA GRANDE, SONORA

Socorro Celis-Gutiérrez®

INTRODUCCION

Ia antigua laguna de Salina Grande se encuentra en el Estado de Sonora (31°32’ N y 114°07 W) y tiene una extension aproximada

de 3.4 km de longitud por 1.5 km de anchura.
Queda comprendida dentro de la provincia fisiografica de Sierras Sepultadas en la subprovincia del Desierto de Sonora (Raisz,

1964), constituida principalmente por depésitos fluviales, deltaicos, edlicos y marinos pliocuaternarios, con espesor de varios cientos de metros.

El principal criterio para considerar estos depositos como pleistocénicos es la altitud de los mismos con respecto al nivel medio
del mar actual (Malpica et al., 1978; Ortlieb y Malpica, 1978; Ortlieb, 1980}.

En esta region se observan sedimentos fluviales alternando con marinos que podrian estar relacionados con movimientos neotecto-
nicos regionales o con factores geodindmicos externos (variaciones de nivel del mar por glacio-eustatismo, periodos himedos y secos, etc.).

Los depdsitos cuaternarios estin cortados por fallas relacionadas en gran parte con la falla San Jacinto-Cerro Prieto de desplaza-
miento dextral. Esta falla constituye la prolongacién del sistema transformante de San Andrés hacia el Golfo de California {B. Colleta,
comunicacién personal).

La laguna de Salina Grande, actualmente sin agua durante la mayor parte del aiio debido a la intensa evaporacion existente que
provoca la formacién de costras salinas, corresponde a una antigua laguna litoral cuya comunicacién directa con el mar fue cerrada
debido a los movimientos neotecténicos anteriormente citados, y a una acumulacién de sedimentos en forma de barrera que han sido
transportados y depositados posiblemente por las corrientes litorales.

En estudios anteriores {Celis, 1980; Celis y Malpica, 1981) se ha mencionado que los estudios geoldgicos en la region son relativa-
mente abundantes. De éstos, vale la pena mencionar por su cercania con el area del presente estudio, el de Anderson y colaboradores
(1950}, quienes llevaron a cabo un reconocimiento en las costas de Sonora y Baja California; el de Hertlein y Emerson {1956), que pone en
evidencia los restos de una playa pleistocénica a + 6 m de altitud en la regién de Puerto Pefasco; el de Merriam y Bandy (1965}, que
estudia los depésitos pleistocénicos y post-pleistocénicos de la regién adyacente al Golfo de Santa Clara; y el de Colleta y Ortlieb (1979),
quienes estudiaron la actividad neotecténica en la parte extrema meridional del sistema de fallas de San Andrés.

En esta region, los estudios que se relacionan con la paleontologia y micropaleontologia son inexistentes; los mas cercanos al drea
de trabajo son: el de Bandy (1961), quien estudia la distribucién de los foraminiferos, radiolarios y diatomeas en los sedimentos del Golfo
de California; el de Phleger, quien en 1964 publicé una memoria sobre los foraminiferos benténicos en el Golfo de California; el de Stump
(1975), quien estudi6 las comunidades de moluscos en la regién de Puerto Libertad, dando a conocer los diversos ambientes ecologicos
en los que se desarrollan estas comunidades, asi como su poblacién y mortalidad, infiriendo una edad pleistocénica tardia para estos
depdsitos. Celis (1979) reportd los foraminiferos de antiguas lineas de costa en algunas regiones de Sonora y Baja California, y en 1980
realizé un estudio microfaunistico en la regidén de Puerto Libertad. En 1981, Celis y Malpica investigaron sobre los foraminiferos en depo-
sitos cuaternarios en algunos puntos de la costa de Sonora.

Para la identificacién e interpretacién de los foraminiferos en este estudio, se consulto la siguiente bibliografia: Bradshaw (1957},
Butterlin (1970), Cushman (1915, 1939, 1945), Lankford (1959), Le Calvez (1974, 1977), Loeblich y Tappan (1964), D'Orbigny (1939),
Phleger (1860, 1970), Pujos (1976), Segura (1963), Randrianosolo {1972).

SECCION ESTUDIADA

En la region de la laguna de Salina Grande, se observan depdsitos marinos y lagunares a altitudes que varian entre 8 y 12 m.
La seccién estudiada presenta una altura de 10 m, y se pueden diferenciar cinco unidades (Figura 1).

1.— Unidad basal de 4 m de espesor, constituida por arcillas de color café obscuro, con laminaciones horizontales, en la cual se
tomaron las muestras SG-1 en su base y la SG-2 en su parte media superior {Figura 1). El analisis granulométrico realizado en ambas
muestras dio como resultado una arcilla-limosa (Figura 2}. |

En la muestra SG-1 se presenta una asociacién microfaunistica relativamente rica y variada, con cinco géneros y 12 especies que
constituyen un 15% de la fauna total de este afloramiento (Figura 3). Esta asociacién indica un medio de laguna litoral poco profunda
con comunicacién marina por la presencia de Ammeonia beccarii var. tepida y Elphidium tumidum, que segin Phleger (1960) es abun-
dante en estas condiciones.

Butterlin {1970} indica que la mayor abundancia de Ammonia beccarii var. tepida se presenta a una salinidad de 20°/00 - 40°/00
y Bradshaw (1957) da a conocer temperaturas de 20 - 30°C como 6ptimas en el desarrollo de esta misma especie. Elphidium tumidum
prolifera en aguas con temperaturas de 17 - 26°C y salinidad de 34%/00 a 36°/00 (Phleger, 1960). Atendiendo a que éstas son las especies
mas abundantes en este horizonte y de las cuales se han hecho estudios ecolégicos en medios actuales similares, se infiere que las condicio-
nes ambientales fueron semejantes a las que prevalecen actualmente en los medios antes mencionados.

* Instituto de Geologia, Universidad Nacional Autdnoma de México, Ciudad Universitaria,
Drelegacion Coyoacdn, (4310 México, 0. F.
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Figura 1.- Seccién diagramitica de la secuencia medida en Salina Grande.

En la muestra SG-2 la asociacién microfaunistica presenta una reduccién, tanto en el nimero de especies (seis géneros y nueve
especies, Tabla 1) como en el niimero de individuos de cada una y sélo constituye un 10% de la fauna total de este afloramiento (Figura
3). Al igual que en la muestra anterior, este conjunto representa un medio de laguna litoral con estrecha comunicacién marina de muy
poca profundidad, lo cual confirma la presencia de Buliminella cf. B. bassendorfensis y Cellanthus gunteri, que invaden ambientes lagu-
nares de muy poca profundidad en sedimentos arcillo-limoses (Lankford, 1959). Sin embargo, la ausencia de Elphidium tumidum indica
condiciones de temperatura y salinidad normales; y la presencia de Ammonia beccarii var. tepida y Cellanthus gunteri, que aungue su
mayor abundancia es en condiciones de temperatura y salinidad normales, también pueden desarrollarse en medios hipersalinos (Phleger,
1960; Butterlin, 1970), podrian sugerir un ligero aumento en la salinidad en relacidn con el episodic anterior, debido probablemente
al crecimiento de una barrera que corté la comunicacién con el mar, incrementandose Ia temperatura, la cual provecé una mayor evapo-
racién y por consiguiente mayor salinidad.

2, —Segunda unidad de 2 m de espesor, esta constituida por sedimentos finos de color verde-amarillento, con estratificacién hori-
zontal no muy marcada, en la cual se tomod la muestra SG-3 (Figura 1}. El analisis granulométrico permitié establecer que el sedimento
estd formado por arena y limo (Figura 2) con 10 géneros y 13 especies de foraminiferos (Tabla 1), que constituyen el 25% del total de
la fauna (Figura 3).

Este conjunto también se considera caracteristico de un medio de laguna litoral poco profunda con comunicacién marina, siendo
las especies mas abundantes Ammonia beccarii var. tepida y Elphidium tumidum, indicadoras de condiciones normales de temperatura
y salinidad. Con base en estas dos especies, se infiere que las condiciones ambientales fueron semejantes 2 las que prevalecieron durante
el depdsito de la unidad de donde provino la muestra SG-1.

El aumento considerable, tanto de especies como del niimero de individuos en cada una de ellas, en relacién con la muestra $G-2,
asi como la presencia de especies ya mencionadas anteriormente, conduce a pensar en un cambio en las condiciones de la laguna, por
lo que se supone que la barrera fue erosionada y hubo de nuevo gran aflue: {2 de agua marina a la laguna, permitiendo que la tempera-
tura y salinidad volvieran a la normalidad. Lo anterior puede corroborars. . 1 el analisis granulométrico, pues al memento de la apertu-
ra entraron arenas nuevamente a la laguna, por lo que se depositaron sedimentos de tipo areno-limoso.

3.— Tercera unidad de 1.5 m de espesor, en donde se tomé la muestra 5G-4, estd constituida por arcillas verdes y amarillas con
estratificacién horizontal (Figura 1). El analisis granulométrico dio comeo resultade un sedimento de tipo arcille-limoso (Figura 2), donde

se identificaron 10 géneros y 13 especies de foraminiferos (Tabla 1).
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Figura 2.- Distribucién del porcentaje de sedimentos segin el método propuesto por Shepard (1954},
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Figura 3.- Distribucién relativa de los foraminiferos de las muestras correspondientes a 1s seccién medida en Salina
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Tabla 1.- Distribucién de las especies de foraminiferos y su poreentaje en la seccion estudiada.

ESPECIES MUESTRAS
SG-1 SG-2 5G-3 SG-4 5G-5

Ammonig becearii var. tepida 25 I8 23 20 10
Bolivina punctata 3
Bolivina sp. A -
Bulimina marginata 2 3
Buliminella cf. B.

bassendorfensis 8 10
Buliminella elegantissima T 5
Celianthus gunteri 8 14 10 10 8
Criboelphidium spinatum var.

translucens 10 10 8
Elphidium articulatum 8 10 8
Elphidium excavatum 8 10 10 8
Elphidium gerthi 10
Elphiditum incertum

mexicanum - 8 12 i0
Elphidium macellum - 10 8
Elphidium spinatum 5 10
Elphidium tumidum 12 12 10 10
Eiphidium sp. A --
Elphidium sp. B --
Elphidium sp. C --
Eponides antillarum 8
Eponides tumidulus 8 10 i0 10
Clabratella globosa 5
Globigering bulloides 1
Nonion elongafum 5 8 5 3 5
Nonionella danvillensis 3 3
Nonionella opima 3 3
Quingueloculing sp. A
Virguling pontoni 3 3

il g L -

En esta unidad el mimero de especies es abundante, pero el nimero de individuos es muy pobre y sélo representa un 10% de
Ia fauna total encontrada en la seccidn estudiada (Figura 3).

Esta asociacion microfaunistica corresponde a un medio ambiente de laguna litoral, apoydndose con la presencia de especies como
Buliminella cf. B. bassendorfensis v Cellanthus gunteri, que invaden ambientes lagunares de poca profundidad en sedimentos muy finos
de tipo limoso o arcilloso {Lankford, 1959).

El nimero de organismos por especie se reduce en la laguna, debido tal vez a un cambio en las condiciones de temperatura vy
salinidad, provocado probablemente por el cierre de la comunicacién con el mar, quedando una zona lagunar mas o menos cerrada, en
donde predominan los depésitos de materiales finos, como lo indican el analisis granulométrico y la presencia de Elphidium gerthi que
habita en este tipo de sedimentos (Pujos, 1976).

4.—Cuarta unidad, de 2.25 m de espesor, en donde se tomé la muestra SG-5, caracterizada por sedimentos finos de color verde-
amarillento, con estratificacion horizontal (Figura 1). El analisis granulométrico permitié clasificarla como un sedimento de tipo limo-
arcilloso {Figura 2), en donde se identificaron nueve géneros y 14 especies de foraminiferos (Tabla 1).

Observando el contenido de foraminiferos en las muestras anteriores, se puede constatar un aumento tanto en el niimero de espe-
cies (Tabla 1), como en el nimero de individuos de cada una, ya que esta muestra representa el 40% de la fauna contenida en el total
de muestras (Figura 3).

Este conjunto representa un medio de laguna litoral de poca prefundidad con comunicacién marina.

La abundancia de especies como Ammonia beccarii var. tepida y Elphidium tumidum indica condiciones normales de temperatu-
ra y salinidad. La presencia de Criboelphidium spinatum var. translucens sugiere un medio ambiente de aguas claras (Phleger, 1970).
Tomando en cuenta todas las caracteristicas anteriormente expuestas, se puede suponer que la barrera fue erosionada nuevamente y hubo
gran afluencia de agua marina a la laguna. |

3.— Quinta unidad de 0.5 m de espesor, de donde se tomé la muestra SG-6 (Figura 1), constituida por una arenisca de grano
fino de color amarillento con algunos crustiaceos (Balanus) y fragmentos y moldes de motuscos (Tajelus sp., Trachicardium sp.}, presen-
tando estratificacion horizontal. El estudio petrografico la define como una arenisca calcarea con matriz esparitica, estando constituido
el cementante por carbonato de calcio (V. M, Malpica C., comunicacion personal).

En esta muestra unicamente se encontraron dos especies de foraminiferos (Tabla 1); un individuo del género Quingueloculina
que se dejo en nomenclatura abierta, debido a sus malas condiciones de conservacion y dos individuos del género Eponides que se encuen-
tran muy recristalizados.

La macrofauna de moluscos aunada al tipo de granulometria y cementante que une a los granos, nos hace pensar en un ambiente
con gran afluencia marina.

CONCLUSIONES

Se identificaron 12 géneros y 22 especies de foraminiferos, dejando en nomenclatura abierta cinco especies debido al mal estado
de conservacion, que no permitié una determinacion exacta.
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Algunas de las especies de foraminiferos que se identificaron en estas muestras, tonio BUINHAPIG clegannssima, Liprawnn mace-
[lum ., Nonion clongatum, Nonionella danvillensis, son seialadas a partir del Eoceno. La mayoria de ellas se conoce a partir del Mioceno:
Ammonia beccarii var. tepida, Bulimina marginata, Elphidium incertum mexicanum, Eponides antillarum; mientras que Cellanthus
gunteri es conocida a partir del Plioceno y sélo Elphidium tumidum se reporta a partir del Pleistoceno inferior.

De acuerdo con el estudioc scdimentolégico v microfaunistico de esta localidad, se puede considerar que dentro de la historia re-
ciente de la laguna se han registrado los siguientes cambios ambientales: Para la primera unidad, el estudio micropaleontoldgico de la
muestra SG-1 revela una asociacién de foraminiferos relativamente rica y variada, y su anélisis granulométrico indica condiciones am-
bientales de una Jaguna de agua somera, con comunicacion marina de temperatura y salinidad normales. El estudio de la muestra SG-Z,
tomada cn la parte superior de esta unidad, indica una disminucién tanto en la asociacién microfaunistica como en la comunicacion
marina con un ligero aumento en temperatura y salinidad. |

En la segunda unidad, el estudio de la muestra $G-3 manifiesta un incremento considerable en la microfauna, por lo que las con-
diciones ambientales que prevalecen corresponden a una laguna de agua somera, con considerable afluencia de aguas marinas y con tem-
peratura vy salinidad normales,

Para la tercera unidad, el estudio de la muestra SG-4 denota una reduccién considerable en la microfauna debido a un cambio
en las condieiones ambientales. En la cuarta unidad, el estudio de 1a muestra $G-5 indica una asociaci6n microfaunistica rica y variada,
por lo que las condiciones ambientales que prevalecieron corresponden a una laguna de agua somera con gran afluencia de agua marina,
v con temperatura v salinidad normales.

En la cima de la seccién, que corresponde a la quinta unidad, el estudio de la muestra SG-6 revela que la microfauna es muy
raquitica y s6lo se reportan dos especies de foraminiferos. La macrofauna, granulometrfa y tipo de cementante indican un ambiente
de alta cnergia con gran afluencia marina.,
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