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ESTRATIGRAFIA DE LA REGION DE OLINALA-TECOCOYUNCA,
NORESTE DEL ESTADO DE GUERRERO

Rodolfo J. J. Corona-Esguivel?.?

RESUMEN

¥n la regicn de Glinala- Tecocuyunca, en 1a parte nororiental del Estado de Guerrero, se reconocio la presenciz del Pérmico Supe-
rior por el hallazge de amonjtas del génerc Stacheoceras, que se encontraran en una secuencia sedimentaria marina de 635 m de espesor,
para la cual se propone el nombre de Formacion Los Arcos. Este descubrimiente es importante, porque confirma estratigraficamente
la edad prepérmica del Complejo Acatiin, Ademas, esta region constituye la primera localidad en ¢l sur de México donde la relacion
entre ¢l basamento metamorfico del Palevzoico inferior y su cobertura sedimentaria del Paleazaico superior, 3 estratigralica v no tectdni-
ca. La tnsignificante discordancia angular que separa a las rocas pérmicas de la secuencia mesozoica, ta cual no fue deformada sino hasta
ol Terciario temprano, manifiesta la ausencia de diastrefismo paleozoico tardiv en esta region de Mexicn, v atestigua una estabilidad
cratonica de la region desde €l Paleozoice tardio hasta el Tercjario temprano.

ABSTRACT

In the Olinali-Tecocovunca region, in the northeastern part of the State of Guerrero, the presence of Upper Permian strata was
recognized with the finding of the ammonites Stacheoceras sp. within a 635 m thick sequence of marine sediments; the name Los Arcos
Formation is proposed for this sequence. This discovery is considered to be important since it confirms stratigraphically the pre-Permian
age assignment of the Acatlan Complex. Furthermore, this region is the first one in southern Mexico where the relation between the early
Paleazoic metamarphic basement and the overlying upper Paleozoic sedimentary strata is stratigraphic and not tectonic. The insignificent
angular unconformity that separates the Permian from the Mesozoic sequence, which was deformed only during the early Tertiary, shows
the absence of late Paleczoic diastropbism in this region and confirms its cratonic stability from the late Paleozoic until the early Tertiary.

INTRODUCCION

El descubrimiento de rocas sedimentarias marinas del Pérmi-
co en la region de Olinala-Tecocoyunca, en la parte nororiental del
Estado de Guerrero {Figura 1), tuvo lugar en el mes de noviembre
de 1977, cuando el autor llevé a cabo investigaciones geoldgicas rela-
cionadas con el Programa Nacional de Exploracién por Carbén, ba-
jo los auspicios del Consejo de Recursos Minerales.

Durante estos estudios se observd, bajo los estratos del Con-
glomerado Cualac del Jurdsico, una unidad estratigrafica formada
por tobas e ignimbritas, expuesta a lo largo de un tramo de 9 kin de
longitud. Estas rocas volcinicas, a su vez, sobreyacen discordante-
mente a Una secuencia sedimentaria de 635 m de espesor, constituida
fundamentalmente por areniscas, limolitas y lutitas, en cuya parte
media se presenta un intervalo de calizas masivas de color gris, con
espesor medijo de 80 m. En la parte superior de esta secuencia sedi-
mentaria existe un horizonte con concreciones limoliticas que contie-
e amonitas en mal estado de conservacion. Se colectaron mas de 20
de éstas con la finalidad de enviarlas a determinacién paleontolégica.

En abril de 1982, el Dr. G, Westermann, de la Universidad
McMaster de Canad4, hizo una determinacion preliminar de los £6-
siles. considerandolos de una edad comprendida entre el Pensilvani-
o y ¢l Triasico. El Dr. Westermann, a su vez, envid el material al
Dx. D. Boardman (Mapco Production Co.), quien hizo la determi-
macidn definitiva {(mayo de 1982), de acuerdo con la cual 1as amoni-
tmx son del género Stacheoceras del Pérmico Tardio.

Estos resultados llevaron al presente autor a reconsiderar la
estratigratia del area, para incluir dentro de ella la secuencia de ro-
ess paleozoicas y mesozoicas (P) que ahora se menciona y describe por
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Figura ]1.- Mapa de localizacién.



18 CORONA-ESQUIVEL

LOCALIZACION Y ACCESO

La regién estudiada se encuentra ubicada en la parte noro-
riental del Estado de Guerrero (Figura 1}, entre las poblaciones de
Huamusxtitlén, al oriente, Olinald, al poniente, y Cualac en el extre-
mo meridional. Sus coordenadas geograficas son 17°50° - 17°45'N y
98°35" - 98°45'W, estando la regién bajo la jurisdiccién de los muni-
cipios de Cualac y Olinal4.

La comunicacidn terrestre puede hacerse por la Carretera Fe-
deral Niim. 95 {México-Acapulco), hasta Chilpancingo, donde se des-
via hacia el oriente rumbo a Chilapa y Tlapa. En el Km 141 de este
altimo tramo, existe una desviacién hacia el norte, de donde parte
un camino de terraceria, con un desarrollo de 33 kin que conduce a
Olinal4.

Otro acceso por tierra desde la Ciudad de México es por la Ca-
rretera Federal Nim. 140 hacia Cuautla, Izticar de Matamoros y Aca-
tlin. Antes de este dltimo poblado existe una desviacion hacia Hua-
muxtitlan, Cualac y Olinala.

La regién cuenta también con servicio regular de avionetas,
el cual ofrece vuelos diarios entre los poblados de Huamuxtitldn-
Cualac-Olinala-Tlapa-Chilpancingoe-Izicar de Matamoros y Cuautla.

INVESTIGACIONES PREVIAS

La estructura geolégica y la secuencia de rocas de esta regitn
fueron estudiadas por Salas (1949), Guzmaén (1950) y Benavides {1978),
mientras que Burckhardt (1927), Erben (1956a y 1956b), Alencaster
(1963) y Ochoterena (1966} examinaron su fauna fésil. Existen otros
estudios realizados con fines mineros y petroleros, siendo la mayor
parte de ellos inédita (Jenny, 1933; Quezada-Mutfietén, 1970; Corona-
Esquivel, 1978; Werre, 1977).

En 1980 fue publicado el Libro-guia de la excursién geoldgica
de la parte central de la cuenca del Alto Rio Balsas por la Sociedad
Geoldgica Mexicana, que abarca la parte septentrional de la region
de este estudio.

Recientemente, Westermann y el presente autor reexamina-
ron la fauna del Jurésico Medio en la localidad de Tecocoyunca (Fi-
gura 2). También se tiene noticia de la presencia de una brigada geo-
légica de la Universidad Auténoma de Guerrero que esté realizando
a la fecha estudios en la parte oriental del Estado de Guerrero; asi-
mismo, el Instituto Mexicano del Petréleo esté llevando a cabo estu-
dios en la misma regién.

OBJETO DEL ESTUDIO

El presente articulo tiene como objetivo principal el dar a co-
nocer la primera localidad del Estado de Guerrero, donde afloran rocas
sedimentarias marinas y litorales del Paleozoico superior. Se propo-
ne ¢l nomhre de Formacidn Los Arcos para la secuencia sedimenta-
ria en cuestién, misma que se describe en el capitulo correspondiente
a Estratigrafia,

Por otra parte, se describe también otra unidad estratigrafi-
ca, constituida por tobas e ignimbritas de posible edad tridsica, para
la cual se propone el nombre de Ignimbrita Las Liuvias. Como com-
plemento, se presenta una breve discusion acerca del significado
geolbgico-tecténico del descubrimiert® de rocas del Paleozoico supe-
rior en esta parte del pais.

ESTRATIGRAFIA

En el presente capitulo se da mayor énfasis a la descripeién
de las Formaciones Los Arcos del Paleozoico superior y a la Ignim-

brita Las Lluvias del Triésico (?), mientras que las demis formacio-
nes se describen brevemente.

COMPLE]O ACATLAN

El basamento de la regién estd formado por una secuencia de
rocas plegadas y afectadas por metamorfismo regional, que fue estu-
diada por varios autores (Ordéfiez, 1906; Salas, 1949; Fries, 1966;
Rodriguez-Torres, 1970). Esta secuencia fue formaimente definida por
Ortega-Gutiérrez (1978) como Complejo Acatlan {Figura 3).

El Complejo Acatlan aflora en el drea de Mexteopan-Progreso,

al noreste de Olinald (Figura 2).
En el drea de Olinala predominan metagrauvacas con inter-

calaciones de rocaverde metagabroide. Entre las poblaciones de Oli-
nalé e Ixcamilpa (fuera de la regién cartogratiada) afloran, ademés,
esquistos v gneisses de muscovita y clorita con escasos granates; los
gneisses graddan a un augenesquisto, semejante al fechado como Pa-
leozoico temprano en el area-tipo det Complejo Acatldn. Todas estas
rocas se hallan intensamente deformadas y afectadas por una folia-
cién penetrante que localmente esta plegada, definiendo un crucero
microondulado (de Cserna et ai., 1980).

En el 4rea de Mexteopan el rumbo de la foliacion varia entre
N30°E y N72°E v la inclinacion entre 34 y 729 al sureste,

El espesor del Complejo Acatldn se estima en 2,350 m
(Quezada-Muietén, 1970; Guzmén, 1950) y otros autores conside-
ran espesores mayores a los 3,000 m.

Dentro de la regién estudiada no aflora la base de este com-
plejo y su cima esta cubierta discordantemente por sedimentos detri-
ticos del Paleozoico superior (Formacién Los Arcos) y por el Conglo-
merado Cualac ¥ el Grupo Tecocoyunca del Jurésico medio.

El Complejo Acatldn se considera del Paleozoico temprano
(Ortega-Gutiérrez, 1978). Se tiene una edad de 380 * 6 m.a. 30 km
al norte del drea estudiada, lo que sitia al dltimo metamorfismo im-
portante del Complejo Acatlin de esta region en la parte temprana

del Devénico (de Cserna ei al., 1980, p. 14).
FORMACION LO§ ARCOS*

Se designa con este nombre a la secuencia de rocas de origen
sedimentario marino y litoral que aflora en la regién de Clinala, so-
breyaciendo discordantemente al Complejo Acatldan del Paleozoi-
co inferior y que, a su vez, estd cubierta discordantemente por la lg-
nimbrita Las Lluvias o por ¢l Conglomerado Cualac (Figura 2}.

La localidad-tipo de esta formacién se localiza 2.4 km al
oriente-suroriente de Olinala, en la Canada de Los Arcos, punto que
se conoce como Los Arcos; en este sitio existen todavia los restos de
un antiguo acueducto,

I.a Formacion Los Arcos aflora a lo largo del flanco norocci-
dental y en una parte del flanco meridional de la gran estructura del
Sinclinal de La Carbonera de direcciéon NE-SW (Figuras 2 y 4). Su
parte inferior est4 bien expuesta en los arroyos que se localizan al no-
roriente de Olinal4 (Figura 5). La parte media de la formacién aflo-
ra al oriente de Olinal4, en una zona de cultivos; sin embargo, los
mejores afloramientos estdan expuestos en la Canada de Los Arcos, don-
de también estd bien expuesta la parte superior en la que se colect6
el primer amonita determinado como perteneciente al género Stacheo-
ceras, del Pérmico Superior. Por lo antes mencionado, se propone de
manera formal a la Caiiada de Los Arcos como su localidad-tipo (Fi-
guras 2 y 6).

Hacia al nororiente, sobre la ladera noroccidental del Sincli-
nal de La Carbonera y entre los ranchos Llano Grande y Rancho Viejo,

* El nombre y descripcion de esta formacion deben tomarse precisamente de este estudio.
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la faja de afloramiento de la Formacién Los Arcos tiene una mayor dos, prodtctidos y rinchonélidos. Tanto hacia el sureste de la cuadri-
anchura, debido a la presencia de varios pliegues secundarios, y en lla Xochimilco como hacia el noreste de Llano Grande, el espesor de

esta zona se pudieron reconocer algunos horizontes con bragui6po- la formaci6n disminuye y finalmente se acuiia.
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Figura 2.- Mapa geolégico de la region de Olinalé-Tecocoyunca, Estado de Guerrero.

A continuacién se describe la litologia de esta formacién des- Unidad -' Litologia Espesor

de su base hasta la cima {(de lo mas antiguo a lo mas joven; Figura 7). (m)
to con el Complefo Acatlén existe un material micro-

Unidad Litologia Espesor clastico semejante a una arenisca gruesa que, obser-
(m) vado al microscopio, tiene el aspecto de una micro-
brecha tectbnica.
1 Consiste en su base de un conglomerado poligenético
constituido por guijarros subarredondados de esquis- La parte media de la unidad consiste en capas grue-
to de mica, cuarzo blanco, cuarcita, esquisto verde sas de arenisca de grano medio a grueso, muy resis-
de clorita y escasos fragmentos de filita, incluidos en | tentes, de color gris claro a blanco.
una matriz arenosa. El didmetro de los guijarros va- La parte superior esté constituids nor una limolita de
ria entre 5 y 8 em y con menor frecuencia se encuen- ool . .
or gris morado con tintes rojicos.
tran mayores de 12 cm.
En la seccién A-A’ (Figura 5), cerca de la base de esta La unidad 1 no aflora en la seccién B-B’ (Figura 6)
unidad se observé una arenisca conglomeritica beige por estar cubierta por aluvién y conglomerados de 1a

en capas de 0.20 a 0.80 m, en !a cual junto al contac- Formacion Balsas . . ...... . ... . ... .. .o .., 45-80
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Unidad Litologia Espesor
(m)

2 Limolita megra ¥ lutita gris obscura-negra, con capas
ocasionales de arenisca gris de grano fino, de 15 em
de espesor. Tiene abundantes concreciones limoliti-
cas de color gris obscuro, muy duras, en cuye centro
es Frecuente a ocurrencia de pirita disemminade. Ha-
¢ia la base existe un horizonte con amonitas del géne-

ro Agathiceras y, en la parte media, se encuentran pe-
lecipodos v bivalvos dentro de las concreciones . . . 50 - 80

3 Esta unidad puede dividirse en dos partes. En a par-
te inferior consiste en capas gruesas de conglomerado
poligenético (Figura %), con guijarros subangulosos y
redondeados de gneiss, esquisto, pizarra negra, cuat-
zo blanco vy cuarcita de color gris claro. Hacia arriba
las capas del conglomerado sor: menos gruesas y log
guijarros de menor tamaiia.

En la parte superior consiste en arenisca de grano me-
dio a grueso, de color gris claro, en capas de (.20 a
(.80 m de espesor, muy resistentes. Lateralmente, las
capas con conglomerado se presentan como lentes.
Forma un relieve que sobresale a las vnidades que la
infrayacen y schreyacen .............. ... .... 70 - 80

4 Limolita de color gris obscuro a negro, de estratifica-
cidn no bien definida, con ligera foliacion secunda-
ria. Contiene abundantes concreciones limoliticas ne-
gras, dentro de las cuales se hallaron bivalves y

brayuidpodos.

Esta unidad forma una depresién marcada en ¢l te-

5 Caliza de color gris que, por intemperismo, pasa a gris
clare, en bancos hasta de 3 m de espesor ¥ a veces ma-
siva. Contiene abundantes evinoides y gasteropodos.
Regionaimente, tanto su espesor como su litologia va-
rian considerablemente. Hacia ¢l norte en Ia Seecidn
C-C' {Figura 7}, la caliza pierde su carficter masivo
y 58l se observan capas delgadas de calcarenita, bioes-
patita y caliza de briozoarios. Su maximo espesor se
localiza en las proximidades de Olinald, en dende la

caliza sufre una inflexién para conformar un pliegue
sinclinal .......... ... .. ... . ... ... ..., 80 . 140

8 Alternancia de arenisca de coler café claro, en capas
medianas a delgadas y lutitas de color gris obscuro,
con intercalaciones de horizontes con concreciones cal-
CATERS . . . . . 100 - 204

7 Arenisca fina de color negro a gris obscurs, muy du-
ra, con estratifcacién delgads; incluve fragmentos
carbonosos ¥ algunos horlzontes de color calé amari-
llento con concreciones ferruginosas. Hacia la cima
pasa & ung lutita negra carbonosa con concreciones,

denitro de algunas de las cuales se encuentran amoni-
tas del género Stacheoceras .................... 15¢ - 200

El espesor de esta formacion es variable y aparentemente de-
saparece par completo tanto hacia el sur como hacia el noreste. Su
mayor desarrollo se encuentra en la Canada de Los Arcos, al oriente
de Olinala donde, sin embargo, no aflora su parte inferior. En la Sec-
cién C-C (Figura 7), donde aflora desde la base hasta la cima, su
espesor total es de 635 m.

L.a Formacion Los Arcos sobreyace discordantemente a los es-
quistos de] Complejo Acatlin y esta cubierta discordantemente por
tobas e ignimbritas de la Formacién Las Lluvias de posible edad tris-
sica v por el Conglomerado Cualac del Jurasico Medio.

Se asigna una edad pérmica a esta formacién por contener sus
estratos mas superiores (Unidad 7) varios ejemplares de Stacheoce-
ras, que fueron determinadas por el Dr. DD. Boardman como indica-
tivos del Pérmico Superior, mientras que sus estratos inferiores {Uni-
dad 2}, contienen amonitas que de manera preliminar fueron deter-
minados por la Dra. G. Alencaster como Agathiceras, con un alcan-
ce estratigrafico desde el Pensilvénico hasta el Pérmico Medio.

Esta formacién puede correlacionarse con las formaciones pér-
micas que afloran en las siguientes dreas: Antimonio-Caborea (Sono-

ra), Sierra de Texas (Sonora), Mazatin-Cobachi (Sonora), Ciudad Vie-
toria (Tamaulipas), Placer de Guadalupe {Chihuahua), Sierra de Pa-
lomas (Chihuahua), Los Chinos y Santa Rita (Chihuahua), Las
Delicias-Acatita (Coahuila), Tianguistengo (Hidalgo), Nochixtlan-
Tomellin (Qaxaca) y Chicomuselo {Chiapas).

Paleontoldgicamente, en base a una revisién preliminar de las
faunas, puede afirmarse que existe cierta afinidad con las encontra-
das en e] area de Antimonio, Sonora. Sin embargo, serd necesario efec-
tuar un estudio mas detallado a fin de definir provincias faunisticas
con las cuales podria correlacionarse,
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Figura 3.- Cotumna estratigrifica de la region estudiada.

IGNIMBRITA LAS LLUVIAS

Se designa con este nombre & las rocas, tobas e ignimbritas,
de composicidn 4cida a intermedia, que cubren con discordancia a
la Formacion Los Arcos y que esta cubierta a su vez, también con
discordancia, por el Conglomerado Cualac del Jurasico Medio. Su me-
jor afloramiento estd expuesto sobre el Arroyo de Los Arcos, muy cerca
del paraje Las Lluvias, del cual toma su nombre,

La Ignimbrita Las Lluvias aflora en una faja de 80 a 100 m
de anchura y por lo menos 9 km de longitud, de orientacién NE-SW,
a lo largo del flanco noroccidental del Sinclinal de La Carbonera (Fi-
gura 2). En esa area se manifiesta en el terreno p2a un cambio brusco
en la pendiente, pero en ocasiones esta parcialmente cubierta por de-
rrubios derivados del Conglomerade Cualac que la cubre. Hacia el
extremo suroccidental del drea, cerca del eje del Sinclinal La Carbo-
nera, las ignimbritas presentan una mavo: superficie de afloramiento.

En su localidad-tipo consiste de una roea porfidica de color
crema que, por intemperismo, pasa a amarillo-crema; estd muy sili-
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cificada y muestra una pseudo-estratificacion bien definida, con in-
clinacién en la misma direccién que las capas del Conglomerado Cua-
lac. Se observan también lentes y formas subarredondadas de un ma-

IGNIMBRITA

SEDIMENTOS
PALEOZOICOS

terial siliceo color café, que en algunos horizontes dan una textura
moteada a la ignimbrita. Tales estructuras lenticulares varian en ta-
mafio de 3 a 10 em en su eje mayor.

C6L. CUALAC
L ceLlcuaLAC
Losamcos. o8 T

Figura 4.- Vista panoramica desde Olinala hacia el sureste, en donde se muestra la seccidn estratigrafica desde el Complejo Acatlan hasta el Conglomerado Cualac

v en ¢l extremo derecho el canon de Los Arcos {localidad-tipo).
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Figura 5.- Seccion A-A’ que muestra la relacion basal discordante de la Formacion Los Ar-
cos con el Complejo Acatlan.

De acuerdo con determinaciones petrograficas se le clasifica
como una ignimbrita en la que no se observa metamorfismo ni defor-
macion posterior.

En la Seccién C-C’ (Figura 7) la roca es de color morado y
tiene el aspecto mas bien de una toba; en el drea de Llano Grande
su espesor aumenta y el color de la toba tiende a rosado. Una mues-
tra que corresponde a este tltimo lugar, fue determinada al micros-

copio como una toba félsica con piroconsolidacion.

El espesor de la Ignimbrita Las Lluvias varia a lo largo de la
franja de afloramiento entre 50 y 80 m.

Esta formacién cubre discordantemente a la Formacion Los
Arcos, y estd cubierta a su vez discordantemente por el Conglomera-
do Cualac.

Por el momento, no se dispone de evidencias paleontologicas
ni determinaciones radiométricas que pudieran aportar informacion
directa acerca de su edad. Por estar discordantemente encima de la
Formacién Los Arcos y debajo del Conglomerado Cualac, podria de-
ducirse que su edad es post-pérmica tardia y pre-jurasica media. La
supuesta edad tridsica que se ha considerado para esta unidad seria
congruente con el hecho de que durante el Tridsico Tardio-Jurasico
Temprano tuvo lugar el desarrollo, en mayor o menor grado, de vol-
canismo en Mexico.

De resultar correcto lo anterior, la Ignimbrita Las Lluvias po-
dria correlacionarse con la Rocaverde Taxco Viejo (Fries, 1960) en
la regién de Taxco, Guerrero, con la Formacién Chapolapa (de Cser-
na, 1965) en la porcién centro-occidental del Estado de Guerrero y
con otras unidades de caracter continental del Triasico que incluyen
eventos volcdnicos, como son la Formacion Barranca de Sonora (King,
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Figura 6.- Seccion B-B’ que muestra las partes media v superior de la Formacion Los Areos que, a su vez, estan cubiertas discordantemente por la Ignimbrita Las

Lluvias v el Conglomerado Cualac.
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1939; Alencéster, 1961), o la Formacién Nazas de Durangoe y Zaca-
tecas (Pantoja-Alor, 1983).
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Figura 7.- Seccion C-C7 gque muestra el espesor total de Iz Formacién Los Arcos y de in Ig-
nimbrita Las Lluvias debajo del Conglomerado Cualac.

CONGLOMERADO CUALAC

Esta unidad fue originalmente deserita por Guzmén (1950},
bajo la denominacion de Cuarcita de Cualac. Posteriormente, Erben
(1956a y 1956b) la designdé Conglomerado Cualac.
| Por su resistencia a la erosién, el Conglomerado Cualac for-
ma dentro del drea estudiada las porciones més elevadas y se distri-
buye a lo largo de las dos estructuras mas notables del area, que son
el Sinclinal de La Carbonera y el Anticlinal del Cerro de Cualac o
Zitépetl (Figura 2),

Consiste de capas gruesas de conglomerado de matriz gene-
ralmente cuarcitica, duro, de color blanco v a veces algo amarillen-
to. Esta compuesto casi exclusivamente de guijarros de cuarzo lecho-
so con didmetro entre 0.5 y 5 cm; también se presentan en menor can-
tidad guijarros de mica-esquisto, gneiss e ignimbrita. Su espesor va-
ria de 30 a mas de 200 m.

Al oriente de Olinala y en el flanco noroccidental del Sincli-
nal de La Carbonera (Figura 2), el Conglomerado Cualac descansa
discordantemente sobre la Ignimbrita Las Lluvias y, a su vez, estd
cubierto concordantemente por capas clésticas del Grupo Tecocoyunca
del furasico Medio.

Su edad se considera como jurdsica media (Erben 1956a y
1956b; Alencaster, 1963), en base a las capas con plantas del Grupo
Tecocoyunca que lo sobreyacen.

GRUPO TECOCOYUNCA

El Grupo Tecocoyunca (Erben, 1956a y 1956b; Alencister,
1963) atlora en la parte central del area cartografiada. Puede obser-
varse a lo largo de la Barranca de La Carbonera y sobre la brecha
que comunica con Coauilote y Tecocoyunca; también se observa en
los alrededores de los poblados de Saladillo y Cuateconcingo (Figura 2).

El Grupo Tecocoyunca estd constituido por una secuencia de
estratos que en su parte inferior es de origen continental, mientras
que en la parte media existen intercalaciones marinas; su parte supe-
rior esta formada por estratos completamente marinos. Litolégica-
mente se trata de areniscas, limolitas y lutitas con concreciones
calcdreo-hematiticas. En algunos niveles existen mantos de carbén,
y en otros horizontes con coquinas. La parte superior del grupo la
constituyen lutitas de color gris a morado con abundante yeso
secundario.

El Grupo Tecocoyunca descensa concordantemente sobre el
Conglomerado Cualac. En el oriente, entre Tecocoyunca y Huamux-
titlan, esta cubierto con discordancia paralela por una serie de are-

niscas con intercalaciones de lentes conglomeraticos y calizas de po-
sible edad cretdcica temprana, y al sur, en la regién de Teacalco, es-
td cubierto discordantemente por tobas andesiticas del Terciario.

El Grupo Tecocoyunca es del Jurisico Medio en base a sus amo-
nitas (Erben, 1956a y 1956b).

FORMACION BALSAS

En 1960 Fries propuso el nombre de “Grupo Balsas”; posterior-
mente de Cserna (1965) denominé Formacion Balsas a un grupo de
rocas que comprende a varios tipos litol6gicos locales, de espesor va-
riable, que se presenta en la cuenca hidrogrifica del Rioc Mexcala-
Balsas.

Las rocas de caracteristicas litolégicas vy ambientes similares
que zafloran en el drea estudiada han sido correlacionadas por varios
autores (Werre, 1977; Benavides, 1978) con la Formacion Balsas.

Los sedimentos de esta formacién se distribuyen en pequefias
areas que rellenan principalmente las partes mas bajas. Pueden ob-
servarse en los alrededores de Olinala, en el drea de Chaucingo y en
varias partes sobre el camino gque comunica Olinald con Cualac.

Al oriente de Olinald, que fue donde mejor se observd, estd
constituida por una alternancia de arenisca débilmente consolidada,
color amarillo claro, y capas de otra arenisca de color morado en es-
pesores de 0.60 a 1 m. Ambos estratos incluyen abundantes guijarros
subangulosos de cuarzo.

En otros lugares, también cercanos a Olinali, se observan ca-
pas de arenisca de color rojizo, que alternan con gruesas capas de con-
glomerado de cuarzo mal clasificado.

La Formacién Balsas en el area estudiada ocurre en capas li-
geramente inclinadas, que cubren con discordancia angular al Com-
plejo Acatlan y a los sedimentos del Paleozoico, principalmente.,

Su edad no ha sido precisada por la ausencia de fésiles; sin em-
bargo, por su posicién estratigrafica y por correlacién con rocas se-
mejantes en areas vecinas, se le considera del Terciario temprano.

ROCAS VOLCANICAS TERCIARIAS

Las rocas volcdnicas terciarias incluyen a las tobas de compo-
sicién andesitica, de color café rojizo que se presentan bien estratifi-
cadas, y que contienen abundantes vetas de yeso. Estas pueden ob-
servarse perfectamente sobre el camino de Cualac a Teacalco, en el
drea de Zotolo y en el camino a Chaucingo (Figura 2).

Se consideran también como pertenecientes a este grupo las
andesitas y dacitas que son las causantes de la mineralizacién de sul-
furos, principalmente en la regién de Tlalapa y otras zonas mineras.
También se incluyen dentro de estas rocas a las tobas ignimbriticas
de composicién riolitica, de color blancuzco con tintes rojizos por oxi-
dacién, que afloran en el 4rea de Xalmolalpa, sobre el camino de Cua-
lae, a la Canada de Huamuxtitlan (Figura 2).

El espesor de la serie volcdnica del Terciario es muy variable,
desde unos cuantos metros hasta més de 200 m vy se encuentra cubrien-
do discordantemente al Complejo Acatlin del Paleozoico inferior y
al Grupo Tecocoyunca del Jurdsico Medio.

Todas estas rocas volcdnicas son probablemente del Terciario
medio al superior. | |

ALUVION

El aluvion estd presente en algunos pequeiios valles y en las
margenes de las corrientes fluviales principales, y lo constituyen, pre-
dominantemente, arcillas, arenas y gravas mal consolidadas. El es-
pesor de estos sedimentos es muy variable, pudiendo estimarse en al-
gunos valles mas de 20 m.
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ESTRUCTURA

La regi6n estudiada tiene un basamento metamérfico repre-
sentado por el Complejo Acatlan, el cual aflora ampliamente al nor-
te, sur y poniente; hacia la porcion centro-oriental, el basamento es-
td cubierto discordantemente por rocas sedimentarias paleozoicas y
por rocas volcdnicas y sedimentarias mesozoicas y terciarias.

Los rasgos estructurales mas sobresalientes los constituyen el
Sinclinal de La Carbonera, el Anticlinal de Cualac, las fallas norma-
les del drea de Olinalé y un sistema menor de fracturas relacionado
a las charnelas de las estructuras plegadas.

El Sinclinal de La Carbonera, quizés el de mayor importan-
cia, tiene su eje orientado NE-SW. Este eje sigue el curso del Rio de
La Carbonera y buza suavemente hacia el noreste (Figura 2). Sobre
12 ladera noroccidental de esta estructura afloran la Formacién Los
Arcos, la Ignimbrita Las Lluvias y el Conglomerado Cualac. A dife-
rencia del flanco noroccidental, en el flanco suroriental afloran sola-
mente el Conglomerade Cualac y el Grupo Tecocoyunca.

En la parte extrema suroccidental del Sinclinal de La Carbo-
mera, la inclinacién de los estratos de ambos flancos es de unos 40°,
indicando que se trata de un sinclinal simétrico abierto.

El Anticlinal de Cualac tiene su eje orientado NE-SW, con fuer-
te buzamiento al NE. Sus flancos son simétricos y topogrificamente
la porcién mas elevada estd formada por el Conglomerade Cualac,
Hacia el surceste la estructura se presenta erosionada, exponiendo en
ol micleo del anticlinal a las rocas metamérficas del Complejo Acatlan.

Las fallas normales al sureste de Olinala han causado el ala-
beo de grandes bloques de la Formacién Balsas y de las tobas del Ter-
ciario, asi como también han ayudado a la conservacién de éstas, en
fosas tectdnicas.

De la observacidn de las estructuras se deduce que a defor-
macién cretdcica tardia-terciaria temprana afecté también al basa-
mento metamodrfico, origindndose amplios pliegues; uno de ellos re-
presentado por el Sinclinal de La Carbonera, donde se conservaron
de la erosién las rocas paleozoicas y mesozoicas descritas en este
articulo.

HISTORIA CEOLOGICA

La evolucién geoltgica registrada en el drea puede dividirse
en varias etapas. En la primera, el Compiejo Acatlén inici6 su for-
macién a fines del Precambrico y principios del Paleozoico, y hasta
el Devénico sufrié una compleja historia tecténica que lo convirtié
en una secuencia polideformada y polimetamorfosecada (Ortega-
Gutiérrez, 1979). Este complejo ha sido interpretado (Ortega-
Gutiérrez, 1978) como la expresién geoldgica de un ciclo tecténico
(Ciclo Wilson) de apertura y clausura de una cuenca oceénica paleo-
zoica (lapetus) y la convergencia orogénica de sus margenes, que con-
tribuy6 a la consolidacién del antiguo supercontinente de Pangea.

La segunda etapa se inicia con el depésito marcadamente dis-
cordante de la Formacién Los Arcos, descrita en este articulo, sobre
el Complejo Acatldn. Los depdsitos marinos pérmicos de la Forma-
¢i6én Los Arcos se acumularon en un mar somero, posiblemente bajo
un clima célido, evidenciado por las faunas presentes en el miembro
calcireo y en condiciones tecténicas de rapida subsidencia.

Una tercera etapa ocurre durante el Permo-Tridsico, que se
manifiesta por un levantamiento epirogénico seguido por una fase vol-
canica de alcance restringido (Ignimbrita Las Lluvias).

La cuarta etapa consistié de una transgresion de los mares que
durante el Jurdsico permitieron e! depdsito del Conglomerade Cua-
lac y del Grupo Tecocoyunea, en un ambiente tecténico epicontinental,
el cual probablemente se prolongd durante el Creticico ‘Temprano.

Es probable que el levantamiento epirogénico del Permo-Triésico haya
deformado ligeramente a las formaciones prejurésicas, provocando
la discordancia angular que se observa entre la Formacién Los Arcos
y las formaciones jurasicas.

Hacia principios del Cretacico una transgresién de los mares
de Thethys invadi6 la regi.én desde el oriente, cubriéndola en su ma-
vor parte hacia el Albiano-Cenomaniano. Estas condiciones de hun-
dimiento y depésito de sedimentos marinos se vieron bruscamente in-
terrumpidas por los movimientos compresivos de finales del Cretaci-
co, tradicionalmente atribuidos a la Orogenia Hidalguense (“Lara-
mide”}. Los pliegues que afectaron tanto a la secuencia sedimentaria
del Paleozoico como a la mesozoica y aparentemente al mismo basa-
mento metamdérfico (Complejo Acatlan), se produjeron en esta época.

A principios del Terciari, la regién se encontraba emergida
y sujeta a un rapido proceso de erosién y fracturamiento. La Forma-
cién Balsas representa estos depésitos postorogénicos que se acumu-
laron en espesores muy variables durante el Terciario temprano, cu-
briendo discordantemenete a las secuencias anteriores.

Posteriormente, las Gltimas etapas del tectonismo causaron el
fracturamiento y alabeo de grandes blogues de la Formacién Balsas,
que fue seguido por actividad volcanica andesftica,

Para finalizar la historia gecldgica del irea, los agentes erosi-
vos han modelado hasta nuestros dias la morfologia que cbservamos
y de la cual quedan algunos depésitos fluviales y de aluvién.

DISCUSION

El hallazgo de roeas sedimentarias del Pérmico en relacién cla-
ramente discordante sobre la secuencia metamérfica formada por el
Complejo Acatlan, fechada como paleozoica temprana a media, tie-
ne un gran significado geologico por las siguientes razones:

1.- Aparentemente esta localidad de Olinald, Guerrero, esuna
de las pocas (si no la primera}, en toda la regién meridional de Méxi-
co y Centroamérica donde se puede demostrar esta relacion normal
(no tecténica), entre un basamento consolidado durante el Paleozoi-
co temprano y su cobertura sedimentaria del Paleozoico superior.

2.- La insignificante discordancia angular que separa a estas
rocas pérmicas de la secuencia mesozoica deformada hasta el Creti-
cico Tardio-Terciario temprano, manifiesta también una estabilidad
craténica de la regién, desde el Carbonifero hasta el Terciario
temprano.

3.- Estratigraficamente se demuestra con este descubrimien-
to una edad por lo menos pre-pérmica para el Complejo Acatldn, asig-
nado previamente al Paleczoico inferior en base solamente a los re-
sultados radiométricos.

4.- Esta relacién estratigrafica simple entre el Complejo Aca-
tlan y la Formacién Los Arcos abre las puertas para estudios paleo-
magnéticos y de provincialismo faunistico, que permitiréin la recons-
truceion paleogeogriafica de esta regién tan problemitica de Pangea.

5.- En particular, para la geologia del sur de México, se ini-
cia una bisqueda de secuencias analogas del Paleozoico tardio, en las
columnas litolégicas que cubren discordantemente al Complejo Aca-
tlan, y que se encuentra debajo de las unidades continentales o mari-
nas del Mesozoico.

CONCLUSIONES

De lo asentado en las paginas precedentes se derivan, entre
otras, las siguientes conciusiones:
1. Se demuestra la existencia de una cuenca sedimentaria marina du-
rante el Pérmico. De lo observado en el drea estudiada, se des-
prende que los sedimentos marinos del Pérmico se depositaron
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en un mar somero, bajo un clima posiblemente cilido y en con-
diciones tectdnicas de rapido hundimiento,

2. Se manifiesta la presencia de por lo menos un evento volcinico
post-pérmico y pre-jurasico medio.

3. Se confirma la edad pre-pérmica del Complejo Acatlan.

4. Se manifiesta la ausencia de un diastrofismo “apalachiano” en la
region estudiada, lo que se refleja en una relativa estabilidad
cratinica desde el Paleczoico tardio hasta el Cretacico Tardio-
Terciario temprano, época en la gue sufrid deformacion la se-
cuencia mesozoica del area.
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