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REPTILES MARINOS MESOZOICOS EN EL SURESTE DE MEXICO Y SU SIGNIFICACION
GEOLOGICO-PALEONTOLOGICA

Ismael Ferrusquia-Villafranca ;
y Oscar Comas-Rodriguez

RESUMEN

Se describe la reptiliofdunula Papalutla, Neocomiano del Municipio de Huajuapan de Leén,
Regioén Mixteca Oaxaqueiia, sureste de México, procedente de una formacién margosa innominada,
constituida por limolita calcdrea portadora de peces, reptiles y amonitas; con base en estos ultimos se
determind la edad de la formacién y de la fauna asociada. La reptiliofdunula consiste en Thalattosuchia
Fam., Gen. et sp. indet. (Archosauria-Crocodylia), representado por tres vértebras dorsales, que cons-
tituyen el primer registro de este infraorden en Mesoamérica, asi como el registro mds antiguo y meri-
dional del Orden Crocodylia en México; y de Gen. nov. aff. Pliosaurus sp. (Sauropterygia-Plesiosauria),
reprecentado por un fragmento dentado rostral y por un centro vertebral cervical, que al parecer cons-
tituyen el primer registro cretdcico temprano cierto de la Familia Pliosauridae en el continente ameri-
cano, hecho que por si mismo es de gran trascendencia. Se interpreta que ambos reptiles eran de hdbitos
marinos estrictos, probablemente piscivoros y en el caso del plesiosaurio, tal vez también era amonit6-
fago. Paleobiogeogrificamente, es necesario destacar que los taxa caxaquefios tienen afinidades con
formas europeas y sudamericanas, por lo que su presencia en México suroriental es congruente con la
distribucién observada de otros invertebrados marinos de edad comparable, misma que ha sido inter-
grfi:tsada como evidencia de conexion entre el Tethys occidental y los mares epicontinentales de América

el Sur.
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ABSTRACIT

The Papalutla reptiliofaunule, Neocomian of the Huajuapan de Le6én Municipality, Oaxacan
Mixteca Region, Mexico, is described; it proceeds from an unnamed formation consisting of marly silty
limestone bearing fish, reptiles and ammonites; the age of the formation and of the fauna was deter-
mined on the basis of the latter fossils. The reptiliofaunule consists of Thalattosuchia Fam., Gen. et sp.
indet. (Archosauria-Crocodylia), represented by three dorsal vertebrae that would be the first record
of this infraorder in Middle America, as well as the oldest and southernmost record of the Order
Crocodylia in Mexico, and of Gen. nov. aff. Pliosaurus sp. (Sauropterygia-Plesiosauria), represented by
a toothed rostral fragment and a cervical vertebral centrum that seems to be the first certain Early
Cretaceous record of the Family Pliosauridae in the American Continent, a fact in itself very significant.
Both reptiles are interpreted as strictly marine in habits, piscivorous, and in the case of the plesiosaur
it might have been ammonitofagous as well. The Oaxacan taxa have paleobiogeographic affinities with
European and South American forms, thus their presence in southeastern Mexico is congruent with the
observed distribution of other marine invertebrates of comparable age; this fact has been interpreted
as evidence of a connection between the western Tethys and South America’s epicontinental seas.

Key words: marine reptiles, Crocodylia , Pliosauridae, Mesozoic, Papalutla, Oaxaca, Mexico.

INTRODUCCION

OBJETIVO

La 1nvestigaciOn bioestratigrifica, apoyada en ver-
tebrados fésiles, es en México un campo poco explorado
relativamente, a pesar de su enorme potencial como ins-
trumento para contribuir al conocimiento de la evolu-
cién geoldgica del territorio nacional y, desde luego, pa-
ra entender la evolucién de los vertebrados. Por ello, se

! Instituto de Geologfa, Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacdn, 04510 México, D. F
2 Departamento de Hidrobiologta, Divisién de Ciencias Bioldgicasy de
la Salud, Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa,
Av.Michoacdn y la Purfsima s/n, Col. Vicentina, Iztapalapa,

09340 México, D. E

considerd apropiado dar a conocer el hallazgo de una
reptiliofdunula en la Mixteca Oaxaquefia, que propor-
ciona registros nuevos de familias para México y cuya
distribucidn tiene implicaciones biogeograficas y geolod-
gico-evolutivas importantes.

ANTECEDENTES

La Mixteca es una regién que ha llamado podero-
samente la atencidn de los gedlogos por lo complejo e
interesante de su territorio, donde afloran en una exten-
sifn relativamente pequeia rocas de naturaleza y edad
muy variada, que muestran relaciones harto complejas.
La literatura geolégica acerca de ella es abundante (cf.
Ferrusquia-Villafranca, 1976, p. 8-9). Sin embargo, so-
bre vertebrados f6siles, s6lo se habia reportado la pre-
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sencia de un pez, Otomitla speciosa (Felixy Lenk, 1899),
y de un plesiosaurio, Plesiosaurus (Polyptychodon?) me-
xicanus Wieland (Wieland, 1910), considerado un no-
men vanum (Welles, 1962, p. 41). Recientemente, en la
localidad de Tepexi de Rodriguez, Puebla, unos 100 km
al norte de Papalutla, se hizo el descubrimiento de restos
de un pterosaurio y de un lacertilio varanoideo del Al-
biano, que estdn en proceso de estudio (S. P. Applegate,
comunicacién oral, mayo de 1986). Por dltimo, cabe des-
tacar que el registro de reptiles marinos mesozoicos de
México es muy escaso (cf. Barrios-Rivera, 1985); por ello,
incrementarlo no sélo es significativo, sino necesario.

El area de San Marcos Arteaga-Papalutla-Tonal4
de Cardenas fue investigada geol6gicamente por Ferrus-
quia-Villafranca, como parte de su proyecto de estudios
geolégico-paleontolégicos de la regién mixteca; algunos
resultados ya fueron publicados (Ferrusquia-Villafran-
ca, 1970, 1976) y otros estdn en proceso. Durante ese
estudio, se encontré una fauna abundante de invertebra-
dos marinos, incluyendo amonitas, en las inmediaciones
de Papalutla. Posteriormente, se hizo la conduccién de
algunas excursiones docentes para mostrar estas areasy
localidades fosiliferas a los alumnos de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico; asi, se difundi6 informalmente la existencia de tales
localidades.

Mais tarde, Comas-Rodriguez, entonces Profesor
de Tiempo Completo en la facultad mencionada arriba,
guid excursiones adicionales que permitieron encontrar
otros amonitas, peces y reptiles, reportados preliminar-
mente por Gonzalez-Arreola y Comas-Rodriguez (1980,
1981), Applegate y Comas-Rodriguez (1980) y Ferrus-
quia-Villafranca y Comas-Rodriguez (1980). El material
reptiliano que se describe en ¢l presente articulo se de-
posité en el Museo de Geologia y Paleontologia de la
Facultad de Ciencias, UNAM, donde quedé registrado
con los Nimeros de Catalogo FCMGP, E-400, -403, -
404, -407A y -407B. Ademais, se efectud la consignacién
de duplicados en la Coleccion del Museo de Paleonto-

logia del Instituto de Geologia, UNAM.
MARCO GEOLOGICO DELA LOCALIDAD FOSILIFERA PAPALUTLA

UBICACION

La localidad se encuentra en el Km 30 de la carre-
tera Huajuapan de Le6n-Tonal4 de Cardenas, en el Mu-
nicipio de Huajuapan de Le6n, Oaxaca, la ciudad més
importante de la regién mixteca. La poblacién més proé-
xima a la localidad es Papalutla. El 4rea estudiada queda
comprendida entre las coordenadas 17°43°00” -
17°44°20”N y 97°52°50” - 97°55°00”W y tiene una exten-
sion aproximada de 12 km? (Figura 1).

BOSQUEJO GEOLOGICO

Las rocas portadoras pertenecen a una formacién
margosa no descrita, constituida por unos 120 m de li-
molitas calcareas de color crema claro, que intemperiza
a amarillento, intercaladas por lutitas calcareas mas os-
curas, que también intemperizan a amarillo. La estrati-
ficacién es en capas delgadas a medianas. El contacto

inferior de esta formacién no aflora en el area; pero re-
gionalmente puede decirse que esta unidad sobreyace
de manera discordante al Grupo Tecocoyunca del Jur4-
sico Medio y del Calloviano (Erben, 1956). El contacto
superior no existe, ya que esta formacién corona la se-
cuencia mesozoica en ¢l area.

Estructuralmente, esta unidad estd afectada por

| plegamiento complejo, que define un anticlinorio de

rumbo dominante N 40°W-S 40°E, con las capas inclina-
das unos 30° al NE. Los f6siles acusan esta deformacidn.
En las inmediaciones del 4rea, se aprecia una falla ex-
tensa, probablemente inversa, con orientaciOn similar y
que puede seguirse en el terreno por unos 6 km.

EDAD, CORRELACION E INTERPRETACION AMBIENTAL

- La posicion estratigrifica de 1a unidad que se des-
cribe sugiere una edad jurasica tardfa-cret4cica tempra-
na. Su contenido faunistico, particularmente sus amoni-
tas (Bochianites sp., Olcostephanus sp., Kilianella sp.,
Distoloceras latiscostatum Imlay, Acanthodiscus sp.,
Leopoldia sp. y Pseudoosterella sp.), ha permitido redu-
cir este intervalo al Neocomiano (Gonzéilez-Arreola y
Comas-Rodriguez, 1980 , 1981).

En la region mixteca, esta unidad es correlaciona-
ble parcialmente con el grupo Sabinal (nombre informal,
Loépez-Ticha, 1969, fide L6épez-Ramos, 1979, p. 92) en el
drea de Tlaxiaco, Oaxaca, unos 65 km al sur del area de
Papalutla, ya que ocupa una posicioén estratigrafica se-
mejante y sus amonitas indican una edad del Kimerid-
giano al Hauteriviano temprano. También es correlacio-
nable con la Formaci6én Zapotitldn del Neocomiano del
srea de San Juan Raya, en el suroeste de Puebla (Alen-
caster, 1956; Calder6n-Garcia, 1956). Dado que no se
describe en forma detallada la unidad que nos ocupa, es
innecesario abundar en su correlacién. Se considera que
esta unidad representa un ambiente sedimentario mari-
no cercano a la costa, con un influjo significativo de ma-
terial terrigeno contemporéneo a la sedimentacién cal-
cdrea, en aguas someras, bien oxigenadas relativamente.
Los invertebrados son en su mayoria formas neriticas o
neritobenténicas, lo cual es congruente con el modelo
deposicional esbozado. Regionalmente, ésta y otras uni-
dades de edad comparable atestiguan la transgresion
maritima que ocurrié en la parte centromeridional de
México hacia el fin del Jurisico y que, eventualmente,
alcanz$ una extensién enorme.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

REPTILIOFAUNULA PAPALUTLA, NEOCOMIANO DE LA MIXTECA
OAXAQUENA, SURESTE DE MEXICO

En la localidad fosilifera se ha hecho el hallazgo de
coniferas, gaster6podos, pelecipodos, amonitas, osteic-
tios y reptiles marinos. Estd en proceso la descripciéon
detallada de estos grupos. En esta ocasion se describe el
material reptiliano, al que se designa formalmente como
reptiliofdunula Papalutla. En la Tabla 1 se lista este ma-
terial y los taxa identificados con base en €l. Se procede-
r4 enseguida a su descripcién y discusién.
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Tabla 1.- Reptiliofsunula Papalutla, Neocomiano de la Mixteca Oaxaquefia, sureste de México.

A " o

Taxon

Elemento esquelético

Clase Reptilia
Subclase Archosauria
Orden Crocodylia
Suborden Mesosuchia |
Infraorden Thalattosuchia
Fam., Gen. et sp. indet.

Subclase Sauropterygia
Orden Plesiosauria
Suborden Pliosauroidea
Familia Pliosauridae
Gen. nov. aff. Pliosaurus s

Tres vértebras dorsales (FCMGP, E-400, 404y 407A)*
y fragmentos costales asociados.

Fragmento rostral (-407B)* y centro vertebral cervical (403)*

* El material estd depositado en el Museo de Geologia y Paleontologia de la Facultad de Ciencias, Univ. Nal. Autén. México.

Clase Reptilia Linnaeus, 1758
Subclase Archosauria Romer, 1933
Orden Crocodylia Gmelin, 1788

Suborden Mesosuchia Huxley, 1875
Infraorden Thalattosuchia Buffetaut, 1982

Fam., Gen. et sp. indet.
(Tabla 2, Figura 2, A)

Material referido. FCMGP, E-400, -404 y -407A,
tres vértebras dorsales casi completas, encontradas por
el grupo de trabajo del Profesor Oscar Comas-Rodri-
guez, en 1979, en el area de Papalutla (Figura 1). Las
vértebras estan articuladas y proceden de un solo indi-
viduo.

Descripcién. Las vértebras est4n bieh presetvadas,
son de tamaino mediano (Tabla 2) y configuracién cuasi-
anfiplana. Los centros muestran un gran estrechamiento
transverso, de modo que su porcién media tiene un dia-
metro de apenas un tercio del correspondiente al de las
caras articulares intervertebrales, lo cual constituye un
rasgo primario, que parece haberse acentuado un poco
con la deformaci6n postdeposicional que afectd a la uni-
dad estratigrafica portadora. Esto puede apreciarse en
el ejemplar FCMGP, E-407A, cuyas caras articulares in-
tervertebrales muestran una desviacién de unos 30° res-
pecto al plano transversal; pero su porcién mediaes ape-
nas uno o0 dos milimetros més angosta que en las otras
vértebras, que a su vez casi no acusan deformacién algu-

na. Lateralmente, se aprecia la existencia de rugosida-
des paralelas orientadas anteroposteriormente, que se
acent@ian en las inmediaciones de las caras articulares
intervertebrales. Estas son ovoides, mis altas que an-
chas (didmetro transverso: didmetro dorsoventral =
1:1:33, c¢f. Tabla 2) y reflejan la condicién comprimida
mencionada. Las superficies en si son algo cOncavas,
cuasianfiplanas y muestran poros de 1 a 2 mm de didme-
tro, dispuestos irregularmente.

El arco neural tiene una base amplia (Figura 2, A),
que se extiende casi a todo lo largo del cuerpo vertebral,
excepto por la escotadura asociada a la postzigap6fisis.
El canal neural, obliterado por sedimentos y comprimi-
do por la deformacibn, tiene apenas un didmetro de 4 a
5 mm, segin puede observarse en el ejemplar FCMGP,
E-404, es decir, relativamente estrecho para una vérte-
bra dorsal de Crocodylia (Romer, 1956, p. 257, fig. 130B;
Buffetaut y Thierry, 1977, 1am. 3, fig. 2a, 7, fig. 2b y 8, fig.
2). La ap6fisis neural no se preservo.

Los ejemplares FCMGP, E-400 y -404 conservan
los procesos transversos (Figura 2, A); su porcién basal
es amplia anterodorsalmente y corresponde a unos dos
tercios de la longitud del arco neural; sus bordes, ante-
rior y posterior, nacen a la misma altura. Los procesos
estan dirigidos lateroventralmente, en un 4ngulo de unos
50-60° con el plano horizontal, probablemente a causa
de la deformacién postdeposicional ya mencionada;
ademas, se aprecia una linea de fractura en la base de
estos procesos, que debe estar relacionada con esta de-

Tabla 2.- Dimensiones de FCMGP, E-400, -404 y -407A, vértebras dorsales referidas a Thalattosuchia Fam., Gen. et sp. indet.

Medidas*

E-407A

Longitud anteroposterior del centrum 51.0
Didmetro dorsoventral del centrum** 42.0
Didmetro transverso del centrum** 32.0
Anchura transversa de la parte media

del centrum 10.0
Longitud anteroposterior de la base del

arco neural 44.0e

b

E-404 E-400
57.0 58.0
43.0 44.0
29.0 27.0
13.0e 10.0
54.0 47.0

*En milimetros.

**Medido en la superficie articular intervertebral anterior.

e: Medida estimada porque 1a estructura estd rota.
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Figura 2.- Material esquelético principal de la reptiliofdunula Papalutla: (A) cf. Metriorhynchidae Gen. et sp. indet. (B-F) Gen. nov. aff. {’fiﬂs_ﬁ'ums
sp. A, FCMGP, E-400, -404 y -407A, vértebras dorsales, vista lateral derecha. (B) E-407B, fragmento rostral, vista lateral lzqumrdm
(C) Idem, vista ventral. (D) E-403, centro vertebral cervical, vista anterior. (E) Idem, vista dorsal. (F) Idem, vista ventral. Abreviaturas:
a, anterior; d, dorsal; fac, faceta articular costal; fane, faceta articular del arco neural: fn, foramen nutricio; fn?, idem, dudoso; pzfd,

postzigapdfisis, faceta articular derecha; q, quilla ventral.
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formacién. La supcrﬁcie dorsal es plana y la ventral es

convexa moderamente. Se desconoce la longitud total de
estos procesos, ya que estan rotos proximos a su base.

Las zigapofisis estan bien desarrolladas; la poste-
rior sobresale de la superficie intervertebral respectiva
y est4 separada del cuerpo vertebral por una escotadura
de unos 5 mm de profundidad y 2 mm de altura. Unica-
mente la vértebra FCMGP, E-404 muestra las facetas ar-
ticulares conservadas; de ellas, la faceta derecha de la
postzigapofisis esta casi completa, es de contorno ovol-
de y su orientacidn es oblicua dorsoventral, convergente
en angulo muy agudo (de unos 15° restaurando la ziga-
p6fisis a su posicién normal predeformada) con ¢l plano
sagital de la vértebra. S6lo parte de la faceta articular de
la prezigapofisis se conserva; su orientacidn es similar a
la mostrada por la faceta citada antes. Tal orientacién
de las facetas articulares indica que estas vértebras de-
bieron tener un movimiento dorsoventral relativo, en
tanto que el movimiento lateral (en el plano horizontal)
debi6 estar muy restringido o no existir. Esta condicion
es propia de los cocodrilos marinos Teleosauridae y Me-
triorhynchidae, como lo han destacado Krebs (1962,
1965), Wincierz (1967) y Buffetaut y Thierry (1977).

Por tltimo, s6lo se observa la faceta capitular. Las
vértebras FCMGP, E-400 y -404 muestran fragmentos
costales asociados; esto también permite considerar que
estas vértebras pertenecen a la regién dorsal.

Discusién. La morfologia de estas vértebras, parti-

cularmente su condicién cuasianfiplana, compresion
corporal acentuada, longitud anteroposterior del arco
ncural y en espeeial la posicion oblicua (cuasivertical)
de las facetas zigapofisiarias, indica que pertenecen a un
mesosuquio del Infraorden Thalattosuchia (Romer,
1956, p. 256-258 y fig. 128B; Krebs, 1962, p. 5-8; 1965, p.
54-56 ; Buffetaut y Thierry, 1977, p. 161 y 169-170; Buf-
fetaut, 1979, p. 79 et seq.). Este infraorden incluye a los
cocodrilos marinos de las Familias Teleosauridae y Me-
triorhynchidae (Buffetaut, 1980, 1982); ambas difieren
en su estructura craneal, pero son muy semejantes en la
osteologia vertebral, tanto que es imposible distinguirlas
con base en vértebras aisladas (Buffetaut y Thierry,
1977, 14am. 3 y fig. 2-3; lam. 7, fig. 2; 1dm. 8, fig. 2y 3). La
comparacion directa de estas vértebras con material me-
sosuquiano alojado en la Coleccidon Paleontologica del
Texas Memorial Museum, en la Universidad de Texas en
Austin, que hizo Comas-Rodriguez en 1980, comprobd
el parecido del material oaxaqueiio con las vértebras
dorsales de los metriorrinquidos y en menor grado con
las vértebras respectivas de los Teleosauridae. Esta ob-
servacion fue corroborada por los doctores W. Langston
y W. Sill, paleont6logos de ese museo. En el caso de las
vértebras cervicales, la posicion del proceso transverso
es diferente en los teleosduridos y metriorrinquidos (Mi-
chelin et al., 1985, lam. 1, fig. 3), pero ello no ocurre en
las vértebras dorsales. Por tanto, es imposible precisar
a qué familia de talatosuquios deben referirse estas vér-
tebras.

Los miembros de este infraorden eran cocodrilos.
marinos exclusivamente, piscivoros y buenos nadadores,

que tal vez se alejaban bastante de la costa (Romer,
1956, p. 607; Krebs, 1962, p. 26; Buffetaut y Thierry,

1977, p. 170-172), constituyéndose en formas cuasipela-
gicas. De los teleosduridos y metriorrinquidos, los se-
gundos desarrollaron en mayor grado su adaptacion a la
vida marina (Olson, 1971, p. 351).

El alcance estratigrafico Jde la Familia Teleosauri-
dae es Jurdsico principalmente y sdlo un género, Hete-
rosaurus, llega al Cretacico Temprano (Romer, 1956, p.
601); el alcance de la Familia Metriorhynchidae se ex-
tiende desde el Jurdsico Medio hasta el Cretécico Tem-
prano (Romer, 1956, p. 607, 1966, p. 368; Buftetaut,
1979, p. 90-91). La distribucién geografica de ambas fa-
milias es semejante, europea y subordinadamente suda-
mericana (Romer, loc. cit.; Buffetaut, op. cit., p. 92y
1982; Gasparini, 1980a, 1980b, 1985, cuadro 1, p. 28;
Gasparini y Dellepe, 1976; Gasparini y Chong-Diaz,
1977; Gasparini et al., 1983, etc.). Una distribucién y al-
cance estratigrafico parecidos tienen los Pliosauridae;
se encontrd restos referibles a esta familia en la misma
localidad que las vértebras, como se describe més ade-
lante.

Recientemente, Gasparini (1980b) seifial6 la posi-
bilidad de encontrar metriorrinquidos en la regién del
Caribe. El hallazgo de un talatosuquio del Neocomiano
en el sureste de México, vale decir en una regidn geogra-
fica -y presumiblemente también geoldgica- muy proxi-
ma a la caribefia, apoya esta hipotesis.

El registro que se discute es el més antiguo y meri-
dional del Orden Crocodylia en México, asi como el se-
gundo para el Mesozoico; el primero procede del Cre-
tacico Superior de Baja California Norte (Lillegraven,
1976), actualmente en estudio por €l Dr. W. Langston
Jr., ya mencionado. Finalmente, debe destacarse que el
talatosuquio de Papalutla, Oaxaca, constituye el primer
registro de este infraorden en América del Norte y Me-
soamérica, hecho que lo reviste de gran importancia in-

trinseca.

Subclase Sauropterygia Owen, 1860
Orden Plesiosauria de Blainville, 18335
Familia Pliosauridae Seeley, 1877

Género Pliosaurus Owen, 1841

Gen. nov. aff. Pliosaurus sp.
(Tabla 3, Figuras 3-7).

-~ Material referido. FCMGP, E-407B, fragmento ros-
tral formado por la extremidad anterior de los premaxi-
lares provistos de dientes y asociado a ellos el extremo
anterior del dentario, también provisto de dientes,
FCMGP, E-403, centro vertebral cervical. Ambos estan
asociados, por lo que se considera que proceden del
mismo individuo.

DESCRIPCION

Fragmento rostral. Este fragmento representa la
parte terminal del hocico aguzado de un reptil marino;
estd formado por los premaxilares y el dentario izquier-
do, asociados e incompletos. El ejemplar acusa compre-
sion lateral ({moderada?) que ha reducido sus dimen-
siones transversales; tiene una configuracién de segmen-
to conico truncado y comprimido, que en vista lateral
define un trapezoide con sus lados mayores (inferior y
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Tabla 3.- Dimensiones de FCMGP, E-407B, fragmento rostral; y -403, centro vertebral cervical; ambos referidos a Gen. nov. aff. Pliosaurus sp.

= — _|m'

Elemento 6seo Medidas mm
Fragmento rostral
Longitud anteroposterior 64.3
Altura dorsoventral anterior 19.0
Idem posterior 28.4
Altura premaxilar anterior 13.9
Idem posterior 19.1
Altura anterior del dentario 6.8
Idem posterior 11.5
Didmetro transverso anterior 8.9
Idem posterior 12.1
Longitud dental promedio 8.5
Didmetro dental antcroposterior promedio 3.0
"> Centro vertebral
Longitud anteroposterior 24.3
Didmetro dorsoventral 55.7
Didmetro transverso 69.2
Indice de longitud vertebral® 38
Indices vertebrales*®

il il vl A,

*Sensu Brown, 1981, p. 269.

24, 225:288

**Sensu Welles, 1962, nota al calce de la pdgina de abreviaturas.

superior) convergentes anteriormente (Figura 2, B). En
la superficie se aprecia rugosidades numerosas y poco
prominentes, alineadas en forma paralela al eje antero-
posterior. Se interpretd que este ejemplar estd formado
por los fragmentos premaxilares (fusionados y de mayor
talla) y por el extremo distal del dentario izquierdo (cf.
Romer, 1956, fig. 90, E y F).

- Premaxilares. No se observa la sutura interprema-
xilar debido a la fusién y/o compresién postde-
posicional, la premaxilomaxilar no se conservé. El ele-
mento derecho estd mejor conservado que el izquierdo.
Estos fragmentos conforman sectores tubulares, su ex-
tremidad anterior es roma y un 40% menor que la pos-
terior, y con ¢l borde superior define un dngulo de 12°%;
tanto este borde como el inferior son rectos. En el pre-
maxilar izquierdo estin presentes seis dientes (Figura 2,
- C) ys6lo tres en el derecho.

Dentario (izquierdo). También tiene la configura-
cidén de un sector tubular (Figura 2, C); es dorsoventral-
mente menor que los premaxilares y anteriormente mas
agudo (Tabla 3). También los bordes oclusal (superior)

y ventral (inferior) son rectos; el plano mesial corres-

ponde a la superficie de sutura interpremaxilar; su mitad
anterior estd extensamente destruida, excepto en la ex-
tremidad misma.

Dentadura. El ejemplar conserva seis dientes en el
premaxilar izquierdo, tres en el dentario y cuatro en el
premaxilar derecho. Los dientes son desde homodontos
‘hasta subisodontos, “caniniformes”, moderadamente
curvos, de seccién ovoide y didmetro anteroposterior
mayor. El eje longitudinal es oblicuo, dirigido antero-
dorsal o ventralmente; con el plano oclusal forma un 4n-
gulo de unos 50° (Figura 2, B); su borde anterior es un
poco convexo y su borde posterior es algo céncavo. La
corona dental tiene de 8 a 12 mm de longitud, siendo,
por comparacién, pequeia (cf. Tarlo, 1960, 14m. 26 y 28);

su superficie estd ornamentada con estrias finas longitu-
dinales, que se extienden desde la base hasta el 4pice;
también se encuentra minifracturas longitudinales, re-
llenas de un material rojizo-amarillento ({6xido ferro-
s0?); el dpice no muestra desgaste.

Los dientes estdn implantados en alvéolos ovoides,
de profundidad comparable o ligeramente menor que la
longitud de la corona. El didmetro anteroposterior es de
3.0 mm en promedio y est4 separado del siguiente alvéo-
lo por un espacio interalveolar de unos 9.0 mm, esto es,
tres veces mayor que el didmetro alveolar citado. Este
espaciamiento permite que los dientes inferiores y supe-
riores puedan ocluir sin estorbarse durante la fase de
aduccidén masticatoria, a pesar de su orientacién oblicua
y explica por qué los dpices no tienen desgaste. La oclu-
sion es tal que los dientes superiores (premaxilares) pre-
ceden a los inferiores (mandibulares).

Los dientes presentes son: del I al VI, premaxilares
izquierdos; II, IIl y V, premaxilares derechos; y del III
al VI, dentarios izquierdos. En el extremo anterior se
observa que el diente I premaxilar precede en la oclu-
si6n al I dentario; la misma relacién se aprecia en los
otros dientes. En consecuencia la oclusién muestra una
correspondencia de uno a uno entre los dientes supe-
riores ¢ inferiores. Este aparato dentario es bastante di-
ferente del observado en los plesiosaurioides (cf. Tarlo,
1959b; Persson, 1960a y b, y 1963; Welles, 1962; Brown,
1981, etc.), y se interpreta como una especializacién.

Con relacion al funcionamiento de este aparato
puede decirse que, por la configuracién tubular de la
proyeccién rostral, lo delicado de la dentadura y la mo-
dalidad peculiar de orientacién y oclusién dentaria, es
poco probable que hubiese podido soportar esfuerzos
tensionales y/o compresivos intensos, tales como los re-
queridos para capturar y abatir presas de gran talla; con-
secuentemente, se interpreta que este aparato era mas
bien un mecanismo de inmovilizacién de presas de talla
pequeiia, relativamente 4giles, como pudieron haber si-
do peces o amonitas. Este punto se discute con mayor
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amplitud en el apartado de consideraciones paleoecol6-
gicas.

Centro vertebral. Es levemente anficélico, de talla

m4s bien pequeinia (Tabla 3), equiparable, en términos

absolutos, al de las vértebras cervicales pectorales y dor-
sales de Cryptoclidus (Brown, 1981, p. 266-267) o al de
las cervicales de Pliosaurus (Tarlo, 1960, p. 154, 1am. 21
y 23). Sus proporciones alométricas indican que este
centro es anteroposteriormente corto, ya que su longi-
tud es inferior a la mitad de su alturay apenas algo mayor
que un tercio de su anchura, como lo evidencian sus in-
dices vertebrales: 24, 225:288 (Tabla 4). El significado
anatémico de este hecho se discute méis adelante.

La cara anterior es ovoide (Figura 2, D), levemente
cdncava, muestra rugosidades arregladas de manera ra-
dial y su didmetro dorsoventral corresponde al 83% del
didmetro transverso; en el centro tiene un foramen no-
tocordal diminuto; en su borde dorsal y porcién adya-
cente, posee un cojinete articular apenas marcado; el
borde ventral esta roto. La cara posterior es semejante,
pero, en lugar de cojinete, se aprecia una depresion le-
visima, caracterizada por la presencia de numerosos po-
ros.

Lateralmente, el centro vertebral tiene una longi-
tud uniforme, que corresponde a un indice de longitud
vertebral (Brown, 1981, p. 269) de 38. Se aprecia tam-
bién la existencia de dos depresiones de forma ovoide y
tamaifio desigual; la menor es dorsolateral (Figura 2, E,
fane) y la mayor es ventrolateral (Figura 2, F, fac); estan
conectadas por un surco medio y configuradas por un
reborde en forma de 8, cuyo istmo esta biselado hacia
las caras anterior y posterior; estas depresiones tienen
una superficie rugosa de manera irregular. Se interpreta
que las dorsales corresponden a las facetas articulares
del arco neural; la ausencia de éste denota que alin no
estaba fusionado y que, en consecuencia, el animal debib
ser juvenil; el tamaifio del centro vertebral, pequeiio re-
lativamente, concordaria con esta interpretacién. Por
otro lado, las depresiones ventrales corresponden a las
facetas costales; por tanto, las costillas debieron ser uni-
capitadas, provistas de un capitulum relativamente gran-

de. En el dorso (Figura 2, E), el rasgo mas notorioes el

piso del canal neural, méas bien amplio, en cuya parte
media se aprecia un foramen (énutricio?). Ventralmente
(Figura 2, F), estan presentes los dos fordmenes nutri-
cios, situados cerca de la linea media; en ella, se distin-
gue una quilla marcada apenas por una prominencia an-
teroposterior modesta. La porcién superficial anterode-
recha de esta cara est4 rota.

En los plesiosaurios existen cinco clases de vérte-
bras: cervicales, pectorales, dorsales, sacras y caudales.
De ellas, las dorsales, sacras y caudales tienen una mor-
fologia caracteristica, que se refleja en los centra. Las
cervicales y pectorales, por el contrario, son menos dis-
tintivas y sus centros aislados son maés dificiles de iden-
tificar, particularmente si se trata de ejemplares juveni-
les donde los arcos neurales y las costillas ain no se han
fusionado (¢f. Brown, 1981, p. 267-270). Sin embargo,
tomando en cuenta que las vértebras cervicales tienen
las costillas articuladas —fusionadas en los adultos—
solamente con los centra (como lo determind Seeley,

1877, p. 545); que la quilla ventral est4 desarrollada po-
bremente (Welles, 1962, p. 23; Brown op. cit.); que los
foramenes nutricios (ventrales) estdn cerca, relativa-
mente, de la linea media, como lo sefial6 originalmente
Van Beneden (1882, p. 11) y ha sido confirmado por
otros autores (cf. Welles, op. cit., p. 23; Brown, op. cit.,
p. 268); y que tienen un indice de longitud vertebral de
alrededor de 40 (Brown, op. cit., p. 269), esto es, corres-
pondiente a vértebras desde cortas hasta moderadamen-
te largas, se considera que el ejemplar de Papalutla es,
con toda probabilidad, una vértebra cervical, en parti-
cular una anterior. Esto se corrobora comparando la os-
teologia de este ejemplar con descripciones e ilustracio-
nes publicadas de este elemento 6seo (Romer, 1956, p.
250 , fig. 122; Tarlo, 1959a, p. 286 et seq., lam. 51-52;
1959b, p. 41 et seq.; 1960, p. 154-155 et mul. loc., 1am.
20-26; Halstead, 1971, p. 567-568).

DISCUSION

A. ASPECTOS SISTEMATICOS

El fragmento rostral indica un hocico aguzado y,
concomitantemente, de un crdneo alargado. Entre los
reptiles marinos, los Mosasauria, Ichthyosauriay Plesio-
sauria Pliosauroidea poseen este tipo de craneo. En los
Mosasauria, como se ejemplifica en Clidastes platecar-
pus, Tylosaurus y Mosasaurus (Williston, 1898), el hoci-
co esta formado principalmente por los maxilares, sien-
do los premaxilares muy cortos y portando solamente
dos dientes, que son cdnicos, cortos relativamente, cur-
vos y de base amplia (Williston, op. cit., lam. X - XXV).
Ello es muy diferente a lo que se observa en el material
de Papalutla; adema4s, en los Mosasauria, las vértebras
son procélicas (Williston, op. cit.; Romer, 1956, p. 560).

En los Ichthyosauria el hocico estd formado por los
premaxilares y maxilares muy alargados (Romer, 1948,
fig. 1; 1956, p. 160 et seq.), provistos de dientes conicos
cortos, separados por espacios interdentales pequenos
y dirigidos verticalmente; por otro lado, las vértebras
son anficélicas (Romer, 1956, p. 648). También ello es
muy diferente a lo observado en el material de Papalutla;
por tanto, tal material no puede asignarse a los Mosa-
sauria ni a los Ichthyosauria. - |

En los Pliosauroidea, el craneo alargado tiene un
hocico aguzado, formado por los premaxilares y denta-
rios, provistos de dientes “caniniformes” insertados en
alvéolos, con corona estriada, oblicuos y moderada a
fuertemente robustos. Asimismo, sus centros vertebra-
les cervicales son discoides (longitud anteroposterior
menor que los diAmetros dorsoventral y transverso) y le-
vemente anficélicos (¢f. Romer, 1956, p. 170-173 y 212-
213; Tarlo, 1960, p. 148-152; Welles, 1962, p. 4; Brown,
1981, p. 341). Considerando que estas caracterfsticas
anatémicas estdn presentes en los ejemplares descritos,
se deduce que se refieren taxoné6micamente a esta su-
perfamilia y por extension a la Familia Pliosauridae, (ini-
ca de esta superfamilia (Brown, loc. cit.). ...

La sistematica de los Plesiosauria, en general, y de
los Pliosauria, en particular, ha estado sujeta a interpre-
taciones diversas —a veces contradictorias— ocasio-
nando que la conceptuacién de los géneros, su arregloy
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Tabla 4.- [ndices vertebrales (sensu Welles, 1962) de Pliosauridae jurdsicos y cretécicos.

Edad Taxon F \'% Indices
Jurédsico - .
Kimeridgiano Pliosaurus brachydeirus (01) CA - 40, 187:220
CA 40, 207:225
CA 42, 202:219
CP 46, 195:239
Cp 48, 172:214
Pliosaurus brachyspondylus (02) CP 28, 178:207
Stretosaurus macromerus (03) CA 31, 219:228
Oxfordiano Pliosaurus andrewsi | (04) CA 26,230?7:261
Liopleurodon pachydeirus (05) CX 45, 193:213
| CX 47, 187:210
49, 197:222
Liopleurodon ferox (06) - CA 33, 226:224
Peloneustes philarcus (07) CA 20, 200:190
Simolestes vorax (08) CA 24, 208:250
Cretdcico
Neocomiano Peyerus capensis (09) " CA 25, 124:144
Leptocleidus superstes (10) CA 25, 120:152
| CP 257, 146:156
Dolichorhyncops valdensis -
( = Cimoliasaurus valdendis |
= Plesiosaurus valdensis) (11) CX 23, 140:152
Gen. nov. aff. Pliosaurus sp. (12) CA 24, 225:288
Aptiano Dolichorhyncops leucospopelus
( = Cimoliasaurus leucoscopelus) (13) CA 25, 125:150
- Cenomaniano Polycotylus ichthyospondylus (14) CP 39, 118:123
Dolichorhyncops cantabrigiensis
( = Cimoliasaurus cantabrigiensis) (15) CP 39, 88:105
Santoniano Dolichorhyncops osborni (16) CA 28, 107:125
CM 51, 117:130
CP 26, 146:172
Cretdcico Indiferenciado
Dolichorhyncopinae gen. indet.
( =Pliosaurus chilensis) (17) CP 49, 136:265*
| 40, 138:273**
Dolichorhyncops andium SR
(= Cimoliasaurus andium) (18) CP 48, 115:200
| 70, 150:216

alenlr=—nlliar -

F, fuente del dato, L. e., referencia bibliogrdfica; V, vértebra cervical; CA, cervical anterior; CP, cervical posterior; CX, cervical no precisada; CM,
cervical media. *Dato numérico proporcionado por Gay, 1848. **Dato calculado por Welles, 1962, a partir de la ilustracién original de Gay,

op. cit.

Referencias Bibliogrificas: (01), Tarlo, 1960, p. 154; (02), Idem, 14m. 21, fig. 1-1a; (03), Idem, lam. 22, fig. 1-1a; (04), Idem, 1am. 23, fig. 3-3a; (05),
Idem, p. 168; (06), Idem, 14m. 24, fig. 1-1a; (07), Idem, 14m. 26, fig. 1-1a; (08), Idem, fig. 1-2; (09), Welles, 1962, p. 41; (10), /dem, tabla 6; (11),
Idem, p. 40; (12), Ferrusqufa-Villafranca y Comas-Rodriguez, este articulo; (13), Welles, 1962, p. 46; (14), Idem, p. 52; (15), Idem, p. 49; (16),
Idem, tabla 6; (17), Gay, 1848, fide Welles, 1962, p. 11-12; (18), Welles, 1962, p. 12.

el contenido de las categorias supragenéricas, sean muy
diferentes (cf. Welles, 1943, 1962; Romer, 1956, 1966;
Tarlo, 1960; Persson, 1963; Novozhilov, 1964, Brown,
1981; etc.). En general, existe acuerdo en el reconoci-
miento de dos linajes, a los que se ha dado categoria de
superfamilias: Plesiosauroidea (crdneo corto y cuello
largo) y Pliosauroidea (craneo largo y cuello corto).
Brown (op. cit., p. 335) en la revision de la filogenia y la
sistematica de los Plesiosauria, siguiendo a Welles
(1943), enumerd 38 caracteristicas morfolégicas, las
agrup6 en cuatro categorias [(sic) A, B, C y D], discuti6
su utilidad sistemética y concluy6 que los 15 caracteres

de la categoria D eran los mas adecuados. Su argumen-
tacién es convincente y se adopta su orden sistemaético.
Brown (op. cit., p. 341) consider6 que la Superfamilia
Pliosauroidea incluye solamente a una Familia, la Plio-

sauridae (Secley, 1877), que diagnosticé como sigue:
“Plesiosauria with relatively large skulls; premaxillae

bear 5 pairs of teeth; mandibular symphysis long, extending
back between several pairs of alveoli which bear enlarged teeth;
teeth broad and strong and frequently show wear on their

tips; teeth ornamented with longitudinal ridges and may also
be keeled; ...; cervical ribs double headed in Jurassic forms,

becoming single headed in Cretaceous forms....” |
Integran a esta familia (Brown, loc. cit.) los géneros
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siguientes, ordenados geocronolégicamente: Jurasico

Temprano: Archaeonectrus Novozhilov, 1964; Eretmo-

saurus Seeley, 1874; Eurycleidus Andrews, 1922; Eury-

saurus Gaudry, 1878; Macroplata Swinton, 1930; y Rho- -

maleosaurus Seeley, 1874. Jurdsico Tardio: Liopleurodon
Sauvage, 1873; Megalnesaurus Knight, 1898; Peloneustes
Lydekker, 1889; Pliosaurus Owen, 1841; Simolestes An-
drews, 1909; Stretosaurus Tarlo, 1959b; y Strongylokro-
taphus Novozhilov, 1964. Cretdcico Temprano: Krono-
saurus Longman, 1924; Leptocleidus Andrews, 1922; y
Peyerus Stromer, 1935. Cretacico Tardio: Brachauche-
nius Williston, 1903; Dolichorhynchops Williston, 1902;
y Polyptychodon Owen, 1841. N. B. Debe senalarse, que
los géneros cretécicos tardios listados por Romer (1956,
p. 667: Polycotylus Cope, 1869; Trinacromerum Cragin,
1888; Brimosaurus Leidy, 1854; Cimoliasaurus Leidy,
1851; Discosaurus Leidy, 1852; Embaphias Cope, 1894;
Piptomerus Cope, 1887, Piratosaurus Leidy, 1865; y
Taphrosaurus Cope, 1870) fueron considerados invéli-
dos, siguiendo a Welles (1962), por encontrarse en alguno
de los casos siguientes: estar basados en material no diag-
néstico, ser sindnimos junior de géneros validos, tener una
descripcién inadecuada o una identificacién errénea.

La némina de pliosduridos descritos validamente
incluye, pues, 20 géneros: seis del Jurdsico Temprano,
ocho del Jurasico Tardio, tres del Cretacico Temprano
y tres del Cretéacico Tardio. Procede ahora decidir si el
material de Papalutla puede asignarse, confiablemente,
a alguno de tales géneros. | |

De los 15 caracteres considerados como de mayor
importancia taxonémica por Brown (1981, p. 327-338),
estdn presentes cinco en el fragmento rostral (forma
dentaria, sinfisis mandibular, nimero de pares dentales
premaxilares y dientes “caniniformes”) y tres en el cen-
tro vertebral (relaciones alométricas, ausencia de rebor-
de lateral y configuracién de las caras intervertebrales).
Asimismo, puede inferirse que las costillas articuladas a
este centro eran unicapitadas, ya que se observa una sola
faceta articular a cada lado de este elemento. La evalua-
cién de estos caracteres requiere decidir si1 el ejemplar
representa una forma juvenil o una adulta, ya que el de-
sarrollo ontogenético hace variar algunos rasgos anaté-
micos. Por ejemplo, el tamaiio pequeiio relativamente,
en el caso que nos ocupa, indicaria que se trata de una
forma adulta pequefia realmente o de una forma juvenil.
El fragmento rostral no proporciona informacifn, pero
el centro vertebral si. En las vértebras pectorales de al-
gunos plesiosaurios adultos el arco neural y las costillas
estdn fusionados (Brown, 1981, p. 267); de manera ana-
loga, el ejemplar de Papalutla, al no mostrar evidencias
de la fusién, podria interpretarse como una probable
forma juvenil y tentativamente asf se le considera aqui.

- La combinacién de caracteres y el tamaio observa-
dos en los ejemplares de Papalutla corresponden més a los
géneros jurasicos tardios que a los otros; empero, no se
ajusta a ninguno (Tarlo, 1959¢, 1960; Welles, 1962). Tal es
el caso de la sinfisis corta relativamente de Stretosaurus,
Liopleurodon y Simolestes, que contrasta con la sinfisis
larga de FCMGP, E-407B, que en esto se parece més a la
de Pliosaurus y Peloneustes. La configuracién, seccién
transversal y ornamentacién de los dientes de este ejem-

plar difieren de las que tienen Pliosaurus y Peloneustes.
Las proporciones alométricas del ejemplar de Papalutla
(Tabla 4) semejan mas a las de Pliosaurus, pero, en con-
junto, indican que este centro vertebral es significativa-
mente mas corto (menos largo anteroposteriormente)
que en los pliosaurios comparados. La configuracion del
centro estudiado, en especial la presencia de una sola
faceta articular costal de cada lado, es propia de los gé-
neros cretacicos, y en ello difiere también de Pliosaurus
y los demés géneros jurasicos tardios. Una comparacion

con los pliosiuridos cretacicos indica lo siguiente: o
~ Kronosaurus es una forma de gran talla, de tresa
cuatro veces mayor que la de FCMGP, E-407B, que di-
fiere también en otros rasgos anatémicos de este ejem-
plar (Longman, 1924). Leptocleidus tiene vértebras cer-
vicales de tamafio comparable al del ejemplar estudiado,
pero de proporciones muy diferentes (Tabla 4) y mucho
més anficélicas (Andrews, 1922, p. 285, lam. 14). Peyerus
tiene el crédneo corto, incluyendo el premaxiliar, y las
vértebras cervicales anficélicas fuertemente, provistas
de un canal neural més angosto y de proporciones muy
distintas (Tabla 4) a las de FCMGP, E-407B (Stromer,
1935, p. 44). Brachauchenius tiene craneo corto y verte-
brac cervicales sin quilla ventral ni fordmenes ventrales
nutricios (Williston, 1903), por lo que difiere del ejem-
plar de Papalutla. Polytychodon esta basado en dientes
aislados, de forma diferente y mayor tamafio que el de
FCMGP, E-402 (Owen, 1841; Schardt, 1910, p. 355). Por
tiltimo, Dolichorhynchops (de historia nomenclatorial
compleja, Welles, 1962, p. 62) tiene vértebras cervicales
muy anficélicas, provistas de una prominencia central en
las caras intervertebrales y sus proporciones alométricas
(Tabla 4) son muy distintas a las de FCMGP, E-407B.

Puede concluirse, entonces, que a pesar de que el
fragmento rostral y el centro vertebral procedentes de
Papalutla muestran en conjunto rasgos anatomicos sufi-
cientes para ser — por lo menos en teoria— referidos
confiablemente a alguno de los géneros pliosduridos
descritos, aunque acusan cierto parecido con elementos
6seos de Pliosaurus, en rigor a ninguno corresponden y
con toda probabilidad representan a un género no des-
crito, entre cuyos caracteres principales estén: la pre-
sencia de dientes separados por espacios interalveolares
amplios (de longitud unas tres veces mayor que el dia-
metro alveolar anteroposterior); dientes “caninifor-
mes”, orientados oblicuamente, dotados de una orna-
mentacion formada por estrias finas y numerosas que s¢
extienden hasta el 4pice de la corona; y vértebras cervi-
cales anficélicas levemente, muy cortas anteroposterior-
mente, con un surco lateral que conecta a las facetas ar-
ticulares del arco neural con la costilla.

Sin embargo, considerando que la validacién del
género implicaria disponer de ejemplares mucho mas
completos (Welles, 1962, p. 2), que la literatura perti-
nente esti repleta de taxa basados en material no diag-
néstico y no deseando incrementar la larga lista de no-
mina vana (Simpson, 1945, p. 30 y 1948, p. 31) con un
género y especie nuevos con fundamento deficiente,
creemos que los ejemplares FCMGP, E-403 y -407B de-
ben referirse formalmente como Pliosauridae Genus no-

vum affinis Pliosaurus sp.
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. ALCANCE ESTRATIGRAFICO; EDAD Y DISTRIBUCION

- La Familia Pliosauridae tiene un alcance estrati-
grafico que se extiende desde el Jurasico hasta el Creté-
cico, pero muestra su diversidad méxima en el Jurésico
Tardio (Tarlo, 1959b; Brown, 1981, p. 340). La morfolo-
gia de los ejemplares oaxaquefios (principalmente el
aparato dentario especializado y el centro cervical muy
cotto, provisto de un solo par de facetas costales) sugie-
re mas bien una edad creticica que jurisica. Ello con-
cuerda con la edad neocomiana determinada con base
en la amonitofauna acompaiante (Gonzidlez-Arreola y
Comas-Rodriguez, 1980, 1981), y es la que se le asigna
en esta investigacion.

La distribucién geogréfica de los pliosauridos cre-
tacicos tempranos incluye Australia (Longman, 1924;
Persson, 1960b, 1963), Sudéifrica (Andrews, 1922; Stro-
mer, 1935), México (Wieland, 1910, registro dudoso) y
Europa (Lydekker, 1889; Andrews, 1922; Linder, 1913;
y Schardt, 1910, entre otros). El género Pliosaurus, al
que mads se parece ¢l material de Papalutla, tiene una
distribucidén europea durante el Jurasico Tardio (Tarlo,
1960); para el Cretacico Temprano s6lo se conoce regis-
tros dudosos en América del Sur (que fueron descarta-
dos por Welles, 1962) y en Asia Oriental (Romer, 1966,
p. 371). Se menciona la presencia de un “pliosaurio” en

el Aptiano de Boyac4, Colombia (Acosta, Huertas y

Ruiz, 1979, fide Gasparini in lit., septiembre, 1986); no
se dispone de informacidn para evaluar este reporte aun
cuando cabe destacar que Welles (op. cit.) describe al
plesiosauriotdeo Alzadasaurus colombiensis del Aptia-
no de la misma area.

Mencién aparte merece el registro de un posible
pliosaurio del Cretacico Temprano de la Mixteca Oaxa-
quena: Plesiosaurus (Polyptychodon?) mexicanus (Wie-
land, 1910). El material procede de una formaci6n caliza
no descrita, con amonitas neocomianas, en una localidad
cercana a Tlaxiaco, unos 60 km al S24°E de Papalutla
(Figura 1), que es la localidad del pliosdurido que se re-
porta en el presente estudio. Wieland (op. cit.) no indica
dénde se deposit6 el material, pero es probable que esté
en la Universidad de Yale, en la que €l era profesor y
donde se aloja gran parte de la coleccién de plantas ju-
rasicas mixtecas que describi6 (Wieland, 1914). El f6sil
es un fragmento rostral apical con cinco dientes supe-
riores y otros tantos inferiores que miden 20 mm (o un
poco més) de longitud y de 7 a9 mm de didmetro basal;
ambos muestran en la corona la estriacién ornamental
caracteristica de los Pliosauridae. No se observa en la
ilustracidn, ni se describe en el texto, otros rasgos ana-
tdmicos. En comparacidn con el ejemplar de Papalutla,
puede seialarse tan solo que éste es, a juzgar por el ta-
maifo de los dientes, menor que el ejemplar de Wieland,
con el que s6lo tiene en comin la estriacién de la corona.

Fundadamente, Welles (1962, p. 41) consider$ a
Plesiosaurus (Polyptychodon?) mexicanus como un no-

men vanum; coincidimos con esta evaluacion taxondmi-

ca, ya que Wieland (op. cit.) no proporcioné informacién
suficiente para diagnosticar esta especie ni document6
su afiliacion genérica. S6lo puede reiterarse que la orna-
mentacién dental sugiere un Pliosauridae tal como se con-
cibe a esta familia en la actualidad (Brown, 1981, p. 341).

El anilisis breve de la distribucién geogréfica de
los pliosaurios en el Cretiacico Temprano muestra que
Gen. nov. aff. Pliosaurus sp. parece constituir el primer
registro cierto de la Familia Pliosauridae, no s6lo de Mé-
vico 0 Mesoamérica, sino de todo el continente ameri-
cano. Este hecho en sfi le confiere gran importancia

C. CONSIDERACIONES ECOLOGICAS

Los Pliosauridae eran plesiosaurios de cuello cor-

' to, asociado correlativamente a un craneo grande y alar-

gado (Watson, 1924; Welles, 1943; Romer, 1956; etc.); la
delicada proyeccidn rostral representada por FCMGP,
E-402 indica que el portador debid tener un hocico muy
aguzado, provisto de un aparato dentario apropiado pa-
ra la inmovilizacién de presas pequenas, mis que para
la captura y abatimiento de presas grandes; peces y ce-
falépodos de talla pequeiia podrian haber sido tales pre-
sas. La depredacién de mosasaurios sobre amonitas
(Kurtén, 1968, p. 160) apoya parcialmente esta hipétesis.

SIGNIFICACION BIOGEOGRAFICA Y GEOLOGICA DE LA
REPTILIOFAUNULA PAPALUTLA

Los Thalattosuchia y Pliosauridae tuvieron su di-
versidad mayor durante el intervalo Jurasico Tardio-
Cretacico Temprano. Como ya se seiiald, su distribucion
incluye Europa y América del Sur y en el caso de los
pliosauridos creticicos tempranos debe agregarse Aus-
tralia, Sudéafrica y con duda a Asia Oriental. Esta distri-
bucién indica afinidades paleobiogeograficas con los
Dominios del Tethys y Templado Sur (Kauffman, 1973),
lo cual resulta peculiar. La presencia de un talatosuquio
y un pliosaurido en el sureste de México es congruente
con este patron de distribucién. Asimismo, los moluscos
de esta region muestran una distribucidon semejante en
el intervalo mencionado (Alencaster, 1956, 1963, 1982,
1984). Westermann (1983, 1984) seiial6 que las amonitas
del Jurasico Medio de Oaxaca muestran un patrén de
distribucién similar y considerd que la vinculacién bio-
geogréfica entre la Provincia Mediterranea del Dominio
Tethys y la Provincia Andina del Dominio Templado Sur
se dio a través del “Corredor Hispanico”. Ello concuer-
da, de manera parcial, con la “Via Atldntica Central”,
postulada por Hallam (1983) para explicar la afinidad
biogeografica de los bivalvos y otros moluscos jurésicos
tempranos y medios de Europa occidental, Norteaméri-
ca suroccidental y Los Andes australes. Alternativamen-
te, Leanza (1980) interpretd que las estrechas afinidades
biogeogréficas entre las amonitofaunas de México, Ar-
gentina, Madagascar e India evidencian que la vincula-
cion se estableci6 a través del Pacifico.

Por su parte, Gasparini (1985, p. 30) supuso que la
vinculacién biogeogréifica entre los reptiles marinos ju-
risicos tempranos y medios de Europa, Norteamérica
occidental y Sudamérica pudo haberse dado a través de
una ruta caribefia, que probablemente continué de ma-
nera intermitente durante el Jurasico Tardio, aunque en
ese entonces existian ya otras vias de dispersidn. La pre-
sencia del talatosuquio y del pliosdurido en el sureste de
México durante el Neocomiano, podrian sugerir que tal
via continué existiendo por lo menos hasta el Cretécico
Temprano; més ailn, la distribucién y afinidades biogeo-
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grificas de las amonitas y otros moluscos del Jurésico
Tardio-Cretacico Temprano de México suroriental, po-
drian también interpretarse de manera parecida. Por Gl-
timo, la existencia del marco geografico apropiado para
desarrollar las afinidades paleobiogeogrificas que plan-
tea esta hipétesis, puede inferirse sin dificultad a partir
de la informaci6n paleogeogrifica disponible (Habicht,
1979, mapa desplegable 9; Tarling, 1980; Smith et al.,
1981, mapas 29-40; etc.). Empero, la configuracién pre-
cisa de este marco quedaria abierta a cuestionamiento,
no sblo por la diversidad de las bases paleogeogréficas
empleadas, sino por la escasez de la informacién geol6-
gica y paleontolégica pertinente disponible para Meso-
américa.

Lo anterior obliga a ser cauteloso, sobre todo si se
considera que en la actualidad se discute la posibilidad
de que la mitad meridional de México esté constituida
por distintos terrenos tectonoestratigraficos (Campa-
Uranga y Concey, 1981; Campa-Uranga y Flores-Lo6pez,
1981) que habrian convergido y yuxtapuesto de manera
compleja espacial y temporalmente. De ser este el caso,
la evolucién geoldgica del sureste de México y del resto
de Mesoamérica seria mucho méis complicada y dificil
de comprender.

La informaci6n paleontolégica como la que se dis-
cute en este trabajo, en consonancia con datos geoldgi-
cos y geofisicos pertinentes, contribuye a establecer cri-
terios objetivos de aloctonia/autoctonia, de fechamiento
geocronoldgico y de desplazamiento geogréfico de los
terrenos involucrados. Asimismo, esta informacidn pro-
porciona restricciones objetivas que deben satisfacer los
modelos de evolucién geoldgica y tectonica regional pa-
ra que puedan considerarse como vilidos. En fin, se re-
quiere una base factual geolégico-paleontolégico-geofi-
sica mucho mayor que la disponible actualmente para
superar el nivel hipotético de solucién del problema que

plantea la evolucién geolégica de Mesoamérica.

SUMARIO Y CONCLUSIONES

1. Se describe brevemente la geologia de la locali-
dad Papalutla, que se encuentra en el Km 30 de la Ca-
rretera Huajuapan de Le6n-Tonal4 de Cardenas, en la
Mixteca Oaxaquena. Las rocas portadoras pertenecen a
una formacién margosa no descrita que consiste en luti-
tas y imolitas calcdreas plegadas de manera compleja,
definiendo un anticlinorio de rumbo NW-SE; sobreya-
cen discordantemente al Grupo Tecocoyunca del Jur4-
sico Medio y el Calloviano y culminan la secuencia me-
sozoica local. Se interpreta que esta formacién repre-
senta sedimentacién calcirea en un ambiente marino,
somero, proximo a la costa y que recibia un aporte terri-
geno coetaneo.

2. En esta localidad se hizo el descubrimiento de
coniferas, gaster6podos, pelecipodos, amonitas, osteic-
tios y reptiles marinos. Con base en las amonitas, se de-
terminé la edad neocomiana de esta formacién y de la
paleobiota asociada. Los reptiles fueron descritos for-
malmente como la reptiliofdunula Papalutla, que incluye

taxa referibles a las Ordenes Crocodylia y Plesiosauria.
3. El cocodrilo resulté ser Thalattosuchia Gen. et

sp. indet., de hibitos marinos estrictos; es el primer ha-
llazgo de este Infraorden en Mesoamérica y el més anti-
guo y meridional del Orden Crocodylia en México. '
_ 4. El' plesiosaurio ¢s un Gen. nov. aff. lesaums
sp., también de hibitos marinos estrictos, probable de-
predador de peces y amonitas, cuya morfOInga y desa-
rrollo evolutivo indican una edad cretacica temprana,
congruente con la determinacién geocronolégica obte-
nida de los amonitas; éste parece ser el primer registro
cierto de la Familia Pliosauridae para el Crctécwo Tem-
prano del continente americano.

5. Las afinidades paleoblogeogréficas de estos rep-
tiles involucran tanto al Dominio del Tethys como al
Templado Sur, y tienen correspondencia con las afinida-
des que muestran algunos amonitas jurasicas tardias y
otros moluscos marinos de esta edad y del Cretécico
Temprano presentes en Europa, Sudamérica y México
suroriental. Ello parece sugerir que habia una vincula-
cidn biogeografica entre estas regiones, que inclufa pro-
bablemente a una ruta caribefa, y que debid existir por
10 menos durante este intervalo.

6. Es necesario incrementar dristicamente la base
factual geolégico-paleontolégico-geofisica disponible al
presente, para trascender el nivel hipotético de solucién
al problema de la evolucién geolégica de Mesoamérica,
de la cual la mitad meridional de México forma parte.
Estudios como el presente contribuyen significativa-
mente a incrementar esta base. "
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