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INTERPRETACION ESTRUCTURAL DEL FRENTE DE LA NAPA DE PARRAS

EN EL AREA DE VIESCA, ESTADO DE COAHUILA

Juventino Martinez-Reyes*

RESUMEN

El estudio estructural de las sierras situadas al sur de Viesca, Estado de Coahuila, revel6 que la
napa de Parras continda hacia el poniente del cafién de Ahuichila. En la sierra de I.a Sauceda, 12 km
al SW de Viesca, sedimentos de facies de cuenca (napa de Parras) cabalgan a sedimentos de facies de
platalorma (plataforma de Coahuila). En esta 4rea, y en el cuerpo de la napa, fueron reconocidas tres
unidades tecténicas (escamas tectSnicas) sobrepuestas que, de abajo hacia arriba, son las siguientes:

Unidad El Brillante, constituida por rocas del basamento, de edad preoxfordiana, y por una
parte de la cubierta sedimentaria, jurdsico-cret4cica.

Unidad El Médrmol, que corresponde a un amplio sinclinal recostado hacia el sur por varios
kilébmetros, constituido por formaciones del Cret4cico Inferior.

Unidad El Manco, estructuralmente la m4s alta, formada por rocas jurdsicas y cretdcicas, simi-
lares a las que afloran en la sierra de Parras, situada al NE del 4rea.

Este sistema de escamas tect6nicas es la causa del rezago que sufre, a lo largo de varios kil6-
metros, €l frente de 1a napa de Parras en esta regién, con relacién al mismo frente que se observa a la
altura de la sierra de Parras, al oriente del Puerto de la Pefia.

La génesis laramidica de estas escamas, en el frente de la napa de Parras, debe ser relacionada
con la cercana curvatura periexterna de Torreén.

Palabras clave: tecténica, napa de Parras, Viesca, Coahuila, México.

RESUME

[’€tude structural des montagnes situées au Sud de Viesca, Coah., révéle que la nappe de Parras
se poursuit a I’Ouest du Cafién de Ahuichila. En effect, A la Sierra de la Sauceda, 12 km au SW du
bourg de Viesca, des facies de bassin (la nappe de Parras) chevauchent des facies de plateforme (la

plateforme de Coahuila).
Dans cette région, et dans le corps de la nappe, on distingue trois unités tectoniques (€cailles

tectoniques) superposées; elles sont, de bas en haut:
- Lunité El Brillante, formée par des roches du socle preoxfordien et une partie de la couver-

ture s€dimentaire du Jurassique Supérieur-Crétacé Inférieur.

- Lunit€é El Marmol, correspondant & un vaste synclinal couché vers le Sud sur plusieurs
kilometres, constitué par des formations du Crétacé Inférieur.

- Lunit€ El Manco, structuralement la plus élevée, montrant des formations jurassiques et
crétacees semblables i celles qui affleurent dans la Sierra de Parras, vers le NE de notre région.

Ce systeme d’écailles tectoniques explique le retrait de plusieurs kilometres du front de la
nappe de Parras dans cette région, par rapport au méme front présent au niveau de la Sierra de Parras
a ’Est du Puerto de la Peiia.

La genese laramienne de ces écailles présent au front de la nappe de Parras doit &tre mise en
relation avec la courbure periexterne de Torreén.

Mots clés: Tectonique, nappe de Parras, Viesca, Coahuila, Mexique.

INTRODUCCION

Este estudio sintetiza los trabajos emprendidos por el
autor en ¢l area de Viesca, Estado de Coahuila, en los afios
1975-1976. Los resultados fueron presentados en el Tercer
Congreso Latinoamericano de Geologia, y el resumen fue pu-
blicado en la memoria correspondiente a dicho evento (Mar-
tinez-Reyes, 1976).

La finalidad del estudio presente es dar a conocer el
marco estructural del arca mencionada, a partir de la revisién
estratigrafica de las formaciones que afloran en ella.

LOCALIZACION

Al sur del poblado de Viesca, Estado de Coahui'la, la Sie-

rra Madre Oriental estd representada por la alineacién de tres

* Estacion Regional del Centro, Instituto de Geologia, Universidad Nacional
Autonoma de México, Apartado Postal 376, 36000 Guanajuato, Gto.

grandes sierras, que son, de E a W: sierra del Oratorio, sierra
del Marmoly sierra de Jimulco, sefialadas en la Figura 1. Mor-
fologicamente, forman una barrera imponente, cuyas cumbres
sobrepasan, en varios lugares, los 2,000 m.s.n.m., y repre-
sentan el limite meridional de la laguna de Viesca.

La direccion estructural dominante de estas sierras es
E-W, perteneciendo a lo que ha sido definido como “sector
transversal de Parras” (Tardy, 1972b). Estas sierras repre-
sentan la terminacidn occidental de dicho sector, ya que a par-
tir de la sierra de Jimulco, las direcciones de las estructuras
cambian bruscamente, tomando una orientaciéon NNW-SSE;
este cambio de direccion forma la curvatura de Torredn, como
puede observarse en la Figura 2.

El area estudiada corresponde dnicamente a la sierra del
Marmol, cuyos limites naturales son los que se menciona a
continuacion: al N, la laguna de Viesca; al E, el caiién de Ahui-
chila; al §, el bajio de La Vaca; y, al W, los llanos de Praderones

(Figura 2).
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Figura 1.- Principales rasgos estructurales de la Sierra Madre Oriental en la regién de Torreén, Coahuila.

ANTECEDENTES

Las primeras investigaciones geoldgicas importantes dc
la regién fueron realizadas por Kellum (1932), quien diferen-
ci6 las rocas jurdsicas y cretdcicas marinas y los conglomerados
terciarios continentales; también, evidenci6 algunas estructu-
ras importantes. Poco después, Jones (1938) estudid los sedi-
mentos de la plataforma de Coahuila en la sierra de La Pena,
al norte de Viesca; al mismo tiempo, Imlay (1938) midio una
seccién estratigrafica en los cafiones del Alamo y San Pedro,
al sur de Viesca, reconociendo las formaciones del Jurasico
Superior y del Cretdcico Inferior. Mds tarde, Schulze (1953)
estudié los depésitos terciarios de los estados de Durango 'y
Coahuila, donde incluy6 al conglomerado Ahuichila.

De Cserna (1956), en su ya clésico estudio tectonico de
la Sierra Madre Oriental, incluyd a esta region, denominando
al conglomerado Ahuichila como “serie clastica Ahuichila”,
misma que después fue propuesta formalmente como “For-
macién Ahuichila” por Rogers y colaboradores (1961). Poste-
riormente, Mayer (1967) realiz6 un trabajo cartografico mas
detallado del drea de Viesca. |

En la décadade los setentas, Tardy estudio el sector trans-
versal de Parras. Primeramente, hizo la distincién entre la serie
parrense y la coahuilense, que corresponden a la cuenca del
conjunto Cadena Alta-Altiplano Central y a la plataforma de
Coahuila, respectivamente (Tardy, 1972a); luego, distinguio va-
rias fases de deformacién en el sector mencionado (lardy,
1973); después, defini6 la napa de Parras (Tardy, 1975); final-
mente, en su tesis doctoral, presentd un estudio geol6gico com-
pleto del sector transversal de Parras (Tardy, 1980).

El estudio que aquf se presenta s¢ baso en 10s conceptos
proporcionados por Tardy sobre el sector transversal de Pa-
rras, en vista de que el drea estudiada, como ya se indico, €s la
continuacidon occidental de los terrenos del sector.

ANALISIS LITOESTRATIGRAFICO

El drea de estudio se caracteriza por la presencia de dos
conjuntos estratigrdficos bien definidos, los que s¢ considera
pertenezcan a la serie mesozoica coahuilense y la serie meso-

-k

zoica parrense (Tardy, 1972a), respectivamente. Hacia la parte
oriental y en la base del drea estudiada, afloran rocas Corres-
pondientes a su “basamento”, las cuales ya habian sido reco-
nocidas (Tardy, 1975; Tardy y Martinez-Reyes, 1970).

SERIE MESOZOICA COAHUILENSE

I as rocas mesozoicas de esta serie, afloran en dos loca-
lidades del drea: al poniente del poblado de Viesca, donde for-
man la sierra de La Sauceda y al oriente del caiion de Ahuichi-
la, donde constituyen la sierra del Namero (Figura 2); en €s1a
dltima representan, desde el punto de vista estructural, una
ventana tectonica, limitada por la serie parrense aloctona. kn
ambas localidades, la serie coahuilense estd representada por

dos formaciones que son, de abajo hacia arriba (Figura 3):
Caliza Aurora

Estd formada por capas gruesas de calizas arrecifales,
ricas en rudistas (Caprinuloides sp., Toucasia sp.), miliélidos
(Nummoloculina heimi Bonet), corales y algas, €ntre otros, cu-
ya asociacion caracteriza al Albiano-Cenomamano.

Formacion Indidura

Est4 constituida por calizas arcillosas y lutitas, en capas
delgadas, con intercalaciones de horizontes muy delgados de¢
yeso. En el drea estudiada, estas facies sOlo estan reprce-
sentadas por unos cuantos metros de €spesor, a causd de la
laminacion tecténica; en cambio, en otros lugares, cComo €n 1a
sierra de La Peiia, al norte y en la sierra del Oratorio, al ornien-
te, cncierran una microfauna abundante de pithonelles, hed-
bergelles y globotruncanas, la cual permite atribuirle una edad
del Cenomaniano-Turoniano (Carony Tardy, 1971).

Debido a que estan constituidas por sedimentos MESOZo1-
cos, caracteristicos de la serie coahuilense, las sierras de La Sau-
ceda y del Nimero pertenecen a la platalorma de Coahuila.

SERIE MESOZOICA PARRENSE

| Las rocas que representan a esta serie constituyen casl
la totalidad de las formaciones de la sierra del Marmol, cOmo
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PLATAFORMA DE COAHUILA CUENCA DEL CONJUNTO CADENA ALTA - ALTIPLANO CENTRAL
SERIE COAHUILENSE - SERIE PARRENS E | SERIE CLASTICA TERCIARIA
SIERRA DE LA SAUCEDA .
EL MARMOL : { MOLASA CONTINENTAL)
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Figura 3.- Columnas estratigrificas de las unidades tecténicas del irea de Viesca, Coahuila.

es el caso del darea estudiada. Pueden ser distribuidas €n tres
unidades estructurales (escamas tecténicas) que son, de NW
a SE: unidad El Manco, unidad El Marmol y unidad El Brillan-
te (Figuras 2y 3).

Eswratigrafia de la unidad El Manco

Las formaciones que constituyen esta unidad se encueén-
tran expuestas en cuatro sierras que son, de N a S: la sierra de
[.a Cadena, la sierra de Presitas, la sierra El Manco y la sierra
de Tres Flores (Figura 2); estas formaciones son, de la mas
antigua a la mas reciente:

Formacion La Gloria (Oxfordiano). Esta constituida
por un miembro inferior, de 450 m de espesor, de caliza de
color gris oscuro, con nédulos de pedernal en capas desde me-
dianas hasta gruesas, y por un miembro superior, de 150 m de
espesor, de areniscas, en capas de medianas a gruesas, de color
gris amarillento; contiene una fauna de Nerinea sp.

Formacion La Casita (Titoniano). Esta representada
por unos 70 m de lutita, de color gris rosaceo, con horizontes
delgados de yeso, y por lutita negra, con intercalaciones de are-
niscay caliza arcillosa rojiza. En la parte superior, abundan las
concreciones calcdreas y amonites, que Kellum (1932) reporto
como pertenecientes a los géneros Berriasella sp. y Substeue-
roceras Sp.

Formaciéon Taraises. Consisté en caliza gris oscura, en
estratos de medianos a gruesos, y caliza arcillosa con interca-

laciones de lutita. Imlay (1938) report6 una fauna de tintinidos
(Calpionella sp. y Tintinopsella carpathica) y amonites.

- Formacién Las Vigas (Hauteriviano-Barremiano). Esta
formacién consiste en unos 180 m de arenisca, caliza arcillosa
y lutita, en estratos delgados. Imlay la reconocié en 1938 (op.
cit.), en el cafién del Alamo, atribuyéndole una edad cretécica
temprana.

Formacién Cupido (Barremiano-Aptiano). Esta consti-
tuida por 350 m de una secuencia de caliza y dolomia, en capas
gruesas. En varios horizontes calcareos se puede reconocer
numerosos ejemplares de rudistas retrabajados. Esta forma-
cién tiene una microfauna de Orbitolina sp., Dictyoconus, Glo-
bigerinelloides sp., Hedbergella sp. y Caucasella cf. C. hauteri-
vica (Ssubotina).

Formacién La Peria (Aptiano superior). Aflora en 1a sie-
rra El Manco. Consiste en, aproximadamente, 60 m de caliza
arcillosa, en capas medianas; en la sierra de Tres Flores esta
representada por estratos delgados de caliza arcillosa y por lu-
tita con Globigerinelloides berreolensis (Moullade) y Hedber-

gella sigali (Moullade).

Formacién Tamaulipas (Albiano inferior y medio). Esta
representada por unos 50 m de caliza gris claro, con no6dulos
de pedernal en capas medianas, y por capas de caliza brechoide
y brechas intraformacionales, que pasan transicionalmente a
la caliza delgada y ondulada, con bandas abundantes de peder-
nal de la Formacién Cuesta del Cura. En la sierra El Manco,
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la Formacién Tamaulipas contiene horizontes de rudistas; en
la parte meridional de la sierra de Tres Flores contiene una
microfauna de Thalmanninella ticinensis (Gandolfi), Favuse-
lla cf. F. washitensis (Carsey), Hedbergella planispira (Tappan),
H. delrioensis (Carsey).

Formacién Cuesta del Cura (Albiano-Cenomanano).
Consiste en unos 115 m de capas delgadas y onduladas de ca-
liza micritica, peldgica, con bandas y nddulos de pedernal
abundantes. Contiene una microfauna de radiolarios y calcies-
ferilidos, asf como Rotalipora ticinensis subticinensis (Gan-
dolfi) y Ticinella sp.

Formacién San Felipe (Cenomaniano-Campaniano). Es-
t4 representada por una secuencia peldgica muy homogénea
de capas delgadas de caliza arcillosa y lutita calcdrea. En el
ndcleo del sinclinal de la sierra El Manco, aflora solamente una
cincuentena de metros, debido a la erosién. La edad atribuida
fue estimada de acuerdo con su posiciOn estratigrafica y con
su correlacién con facies similares de la sierra de Parras.

Estratigrafia de la unidad El Mdrmol

En esta unidad la serie mesozoica parrense aparece in-
completa, ya que se encuentra truncada tectonicamente €n su
parte basal; las formaciones que la representan son, de la mas
antigua a la mds reciente, las que se menciona a continuacion:

Formacién Taraises (Berriasiano-Hauteriviano). Esta
formacion estd truncada en su base; de modo general, presen-
ta las mismas caracteristicas que han sido descritas en la uni-
dad precedente, con la salvedad de que en esta unidad presen-
ta una estratificacién mas gruesay una cantidad notablemente
menor de terrigenos.

Formacién Las Vigas (Hauteriviano-Barremiano). Esta
formacién conserva aproximadamente las mismas facies que
la unidad anterior; sin embargo, su espesor se reduce a unos
100 m.

Formacién Cupido (Barremiano-Aptiano). En esta uni-
dad, en relacién con las mismas facies de la unidad anterior, €s
digno de sefalar la reduccién considerable de su espesor, la
disminucién notable de los fragmentos de rudistas y €l hecho
de que las calizas se vuelvan mas pelagicas.

Formacion La Peria (Aptiano superior). Esta repre-
sentada por una litologia semejantc a la de la misma formacién
en la sierra de Tres Flores. Esta unidad contiene una micro-
fauna identificada como Hedbergella sigali (Moullade) y Nan-
noconus elongatus Bronnimann.

Formacién Tamaulipas (Albiano inferior-medio). Es
m4s peldgica en relacién con las mismas facies de la unidad
anterior; los elementos brechoides que en aquella unidad son
abundantes, en ésta casi han desaparecido.

Formacion Cuesta del Cura (Albiano-Cenomaniano). Se
encuentra distribuida ampliamente en esta unidad, muchas ve-
ces en posicién invertida. Como en la unidad precedente, con-
siste en una secuencia muy homogénea de caliza delgaday on-
dulada, con bandas de pedernal negro abundantes, una micro-
fauna de radiolarios y Ticinella sp., entre otros.

Formacién San Felipe (Cenomaniano-Campaniano).
Por causas tecténicas, solamente estd presente la parte infe-
rior de esta formacion. La litologfa es parecida a la qué mues-
tra en la unidad anterior, salvo que en este caso esta muy tec-
tonizada y la microfauna que contiene s¢ encuentra en un €s-

tado de conservacion deficiente.

Estratigrafia de la unidad El Brillante

La secuencia estratigrdfica de esta unidad se caracteriza
por la presencia de fragmentos del basamento preoxfordiano
y porque la serie mesozoica parrense s6lo estd representada
por su parte inferior. |

Basamento. Est4 representado por una mezcla tecténica
en la que se puede reconocer lo siguiente: pedazos de filita y
esquisto que, probablemente, correspondan a la Formacion
Rodeo; capas rojas de limolita, confglomerado, arenisca y de-
rrames de lava riolftica de la Formacién Nazas. Estas facies
afloran ampliamente en el arroyo de Santa Marfa, al poniente
del cafién de Ahuichila.

Serie mesozoica parrense. Se encuentra incompleta, bien
por razones tecténicas o bien por estar esccndida debajo de
los sedimentos moldsicos terciarios de 1a Formacidn Ahuichila,
esta serie estd representada, de abajo hacia arriba, por las for-
maciones siguientes:

(a) Yesos oxfordianos.- Afloran en una posicion tectoni-
ca muy compleja en la base de la secuencia sedimentaria, €stos
yesos parecen corresponder al nivel de décollement, definido,
en otros sitios, en la base de la serie parrense (Tardy y Ruiz,
1974).

(b) Caliza Zuloaga (Oxfordiano).- Corresponde a una
secuencia de capas gruesas de caliza oscura, con corales y ne-
rineas, donde es notable la ausencia de terrigenos, lo cual sig-
nifica una facies extralitoral de la Formacion La Gloria, pre-
sente en la unidad El Manco.

(c) Formacién La Casita (Titoniano).- Esté repre-
sentada por sedimentos terrigenos finos y caliza arcillosa en
estratos delgados, que contienen abundantes concreciones cal-

cdreas y amonites. La ausencia de arenisca indica un cambio
transicional de facies hacia la Formacién La Caja, la cual aflora
més al sur y corresponde a facies de mares mas abiertos.

(d) Formaci6én Taraises (Neocomiano).- Pertenece a fa-
cies mds peldgicas, respecto a la misma formacién en las uni-
dades anteriores. Debe destacarse la ausencia de los elemen-
tos cldsticos (areniscas) de la Formacion Las Vigas, lo que s¢
interpreta como un cambio lateral de facies. L.a parte superior
de esta formacién, constituida por capas gruesas de calizas pe-
ldgicas, pudiera corresponder ya a la Formacion Cupido.

CONSIDERACIONES PALEOGEOGRAFICAS

Tomando en cuenta las caracteristicas principales ex-
puestas brevemente en los pdrrafos anteriores, las secuencias
estratigraficas de las diversas unidades estructurales (escamas
tecténicas) del drea estudiada podrian distribuirse €n un ¢€s-

quema paleogeografico anterior a su deformacion.
I.a diferencia fundamental aparece entre las series me-

sozoicas coahuilense y parrense. La serie mesozoica coahui-
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lense, con calizas arrecifales albiano-cenomanianas, €s carac-
terfstica de una plataforma epicontinental, es decir, la plata-
forma de Coahuila; en cambio, las formaciones calcareas pe-
ldgicas, ricas en pedernal, de la seric mesozoica parrense, ca-
racterizan a un ambiente de cuenca profunda, desarrollada a
partir del Neocomiano, es decir, la cuenca del conjunto Cade-
na Alta-Altiplano Central, término acufiado por Tardy y cola-
boradores (1975). Pero, si examinamos con mas detalle las se-
cuencias de las unidades El Manco, El Marmol y El Brillante,
pertenecientes a la cuenca del conjunto Cadena Alta-Altiplano
Central, pueden ser observados los cambios de las facies si-
guientes:

Durante el Jurasico Tardio, las Formaciones La Gloriay
La Casita de la unidad El Manco se caracterizaban por la pre-
sencia de arenisca; mientras que, la Caliza Zuloaga y la For-

macion La Casita, de las mismas edades en la unidad El Bri-

llante, quedaron fuera del alcance de esos detritos.

Durante el Neocomiano hubo una diferencia similar, ya
que para el Hauteriviano-Barremiano en las unidades El Man-
co y El Mdarmol se presentaba la Formacién Las Vigas, carac-
terizada por su contenido de arenisca; en tanto, en la unidad
El Brillante, la sedimentacion correspondiente era calcareo-
arcillosa, sin que se observase la presencia de elementos detri-
ticos gruesos; las facies de la Formacion ‘laraises son homoge-
neas desde el Berriasiano hasta el Barremiano.

Durante el Aptiano-Albiano hubo un cambio importan-

te en la sedimentacion, pues las formaciones Cupido y lTamau-
lipas de la unidad El Manco contienen rudistas retrabajados y
- brechas intraformacionales; mientras que en las dos unidades
mds meridionales, estas caracteristicas desaparecen, dando
paso a calizas de facies més pelagicas.

Estos cambios de facies, presentes en el Jurdsico Supe-
rior y en el Cretécico Inferior, permiten situar a la unidad El
- Manco como la mas cercana paleogeograficamente a ia penin-
sula de Coahuila, que emergid en el Aptiano inferior, y consi-
derar a las dos unidades restantes como de aguas mas internas.

Por lo expuesto antes, se considera que las diversas uni-
dades del 4rea estudiada estén distribuidas de acuerdo con un
patrén paleogeografico en el que la sierra de La Sauceda sea
la parte mds externa de la plataforma de Coahuila, las unida-
des El Manco, El Mdrmol y El Brillante correspondan a la
cuenca del conjunto Cadena Alta-Altiplano Central y que,
conforme estan citadas, sean de la mas externa, es decir la mas
septentrional, a la mds interna, la mds meridional.

La orogenia Laramide, responsable del plegamiento y
emersién de los terrenos que se analizd antes, produjo el tér-
mino de la sedimentacién marina en la region durante el Pa-
leoceno, estableciéndose, entonces, condiciones paleogeogra-
ficas nuevas y diferentes.

La serie cldstica terciaria continental

Esta serie cubre toda la parte meridional de la sierra del
Marmol; Rogers y colaboradores (1961) la definieron como
Formacion Ahuichila.

Se trata de una molasa continental depositada, en cuencas
endorreicas pequefias, discordantemente sobre los sedimentos
mesozoicos marinos, plegados y levantados, de las series anterio-
res. Litolégicamente, corresponde a una secuencia conglomera-
tica, mal clasificada, casi siempre masiva, bien cementada, cuyos
elementos, por lo general angulosos, son de varios tamafios, des-
de un centimetro hasta un metro, y provenientes de las formacio-

nes subyacentes, ya que pueden ser reconocidos elementos de
la caliza Cuesta del Cura, Taraises, Zuloaga, etc. Localmente,
puede presentar una alternancia de lutita, arenisca y conglo-
merado bien clasificado; fuera del drea de estudio, hacia el SE,
se encuentra un miembro superior de yesos, con intercalacio-
nes arcillosas delgadas. El espesor total estimado en su locali-
dad tipo del Frontén de Ahuichila es de 550 m. |

I.a edad de la Formacién Ahuichila es dificil de precisar,
ya que hasta el momento no ha sido encontrado algin {osil
digno de ser mencionado. Su posicién en la columna estrati-
gréfica ha sido determinada con base en argumentos indirec-
tos: por estar descansando discordantemente sobre rocas ple-
gadas por la orogenia laramidica, y por ser correlacionable con

facies semejantes, localizadas en otras partes del pais, como €l
“conglomerado rojo de Guanajuato”, del Eoceno-Oligoceno.

De esta manera, la edad de la Formacién Ahuichila clasica-
mente se considera eocénico-oligocénica.

ANALISIS TECTONICO

Como ya se ha establecido en el apartado precedente, en
el 4rea de estudio pueden ser reconocidos los sedimentos de
las series mesozoicas parrense y coahuilense. En esta parte se€
analizar4, primeramente, las relaciones estructurales entre las
dos series y, después, las relaciones entre las unidades El Bri-
llante, El Mdarmol y El Manco, todas €llas pertenecientes a la
serie parrense. Las Figuras 2 y 4 serdn de gran ayuda para al-

canzar este proposito.

CONTINUACION DE LA NAPA DE PARRAS AL PONIENTE DEL CANON DE
AHUICHILA

En el drea estudiada, las relaciones estructurales entre
las formaciones de las series mesozoicas parrense y coahuilen-
se pueden ser observadas facilmente en dos localidades: al
WSW de la poblacién de Viesca y sobre €l flanco occidental

del cafion de Ahuichila.

Cabalgadura de la sierra de La Cadena sobre la sierra de La Sauceda |

Al WSW de Viesca, al pie de flanco septentrional de la
sierra de La Cadena, las capas invertidas y claramente trunca-
das de las calizas de la Formacién Cupido descansan, segun un
contacto tecténico bien marcado, sobre los sedimentos caica-
reo-terrigenos de la Formacion Indidura; estos sedimentos
descansan a su vez, concordantemente, sobre las capas arreci-
fales de la Caliza Aurora, acufidndose tecténicamente hacia ¢l
poniente; las calizas de la Formacién Cupido cabalgan direc-
tamente sobre la Caliza Aurora, 1a cual forma el monoclinal
fallado de la sierra de La Sauceda. Asf, en ese lugar, puede
observarse claramente la cabalgadura frontal de la serie meso-
zoica parrense (sierra de La Cadena) sobre la serie mesozoica
coahuilense (sierra de La Sauceda).

Cabalgadum de la sierra El Brillante sobre la sierra del Niimero

En el flanco occidental del cafién de Ahuichila, especial-
mente en la base del cerro La Sultana, a 1a derecha del camino
que conduce a la mina del mismo nombre, se puede reconocer
la superposicién de dos conjuntos: en la base, se encuentra el

- autéctono relativo, representado por la terminacion occiden-

tal de la sierra del Nimero, constituida por las capas arrecifa-
les de la Caliza Aurora y unos cuantos metros de la base de la
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Formacion Indidura. Estas formaciones, como ya se ha sefia-
lado, pertenecen a la serie coahuilense; en la cima, arriba de

un contacto tectonico, subrayado por la presencia de yesos,
estd el aléctono representado por la unidad El Brillante, de Ia
sierra del mismo nombre. Esta unidad contiene, en su parte
inferior, una mezcla tecténica del basamento preoxfordiano,
donde predomina la Formacién Nazas, subyaciendo a una cu-
bierta jurasico-cretacica constituida por la Caliza Zuloaga y
por la Formacion Taraises, las cuales, como ya se indicG, per-
tenecen a la serie parrense.

En este lugar tambi€n la serie parrense, asi como su ba-
samento preoxfordiano, representada por la unidad El Brillan-
te, de la sierra El Brillante, cabalga a la serie coahuiiense, re-
presentada por la sierra del Namero; esta ultima, estructural-
mente, constituye una ventana tectonica: la ventana del Nu-
mero (Tardy, 1975). De esta manera, cabalgando en su frente
septentrional a la plataforma de Coahuila, a la altura de la sie-
rra de La Sauceda, muestra, en la ventana del Nuimero, a dicha
plataforma; asimismo, el conjunto de las tres unidades estruc-

turales que forman la sierra del Marmol, pertenecientes a la
serie parrense, se encuentra en posicion aléetona. Esta dispo-

sicion estructural, comparable a la descrita para la parte occi-
dental de la sierra de Parras, donde la serie parrense cabalga
a la serie coahuilense (‘lardy, 1972b), permite concluir, ade-
mas, que las sterras situadas al S de Viesca corresponden a la
continuacion de la napa de Parras, al poniente del cafién de

Ahuichila. El frente de la napa, en este sector, corresponde a
la cabalgadura de la sierra de La Sauceda.

ESCAMAS TECTONICAS EN EL CUERPO DE LA NAPA DE PARRAS

En el seno del conjunto aléctono que forma el cuerpo
de la napa de Parras, en €l area estudiada, las estructuras son
complejas; las relaciones que existen entre las tres unidades
que ya han sido diferenciadas estratigraficamente son, sobre
todo, tecténicas. En seguida, seran analizadas, por separado,
las caracteristicas estructurales de las tres unidades.

Unidad El Manco

Esta unidad estd formada por tres pliegues grandes, con
una orientacion E-W a WSW-ENE; que son, del més septen-
trional al mas meridional, los siguientes:

Anticinal de Presitas. El nicleo de este anticlinal esté
constituido por la Formacién La Gloria y estéd recostado hacia
el norte. Su flanco inverso, constituido por 1a Formacién Cu-
pido, forma la sierra de La Cadena la que, como ya se ha dicho
antes, descansa tecténicamente sobre la plataforma de Coa-
huila, al nivel de [a sierra de La Sauceda. |

Sinclinal del Manco. Subrayada por una morfologia in-
versa, esta estructura representa el eje de simetria de la uni-
dad. De manera general, esti ligeramente recostada hacia el
norte y su €j¢ buza hacia el WSW. En su parte occidental, una
falla normal, orientada sensiblemente hacia el NNE-SSW,
afecta la regularidad de la estructura.

Anticlinal de Tres Flores. El nicleo de este anticlinal est4
constituido también por la Formacién La Gloria, pero con la
particularidad de que estd recostado hacia el sur. Su flanco
inverso, formado por calizas del Cretdcico Inferior, situadas a
lo largo de varios kildmetros, estd afectado por antiformas y
cizallamientos pequefios, que hacen repetitiva su secuencia es-

tratigrafica. Un gran cizallamiento, con una orientacion apro-
ximada NE-SW, lo pone en contacto con la unidad El Marmol.

Unidad El Mdérmol

La parte NNE de esta unidad presenta pliegues anticli-
nales y sinclinales suaves, contrastando con la parte SSW, re-
presentada por una estructura sinclinal, recostada varios kilo-
metros hacia el sur, que estd afectada por diversas antiformas
y sinformas claramente expuestas. Este recostamiento estd
evidenciado en los lugares donde la erosion muestra, en las
antiformas, debajo de la Formacion Cuesta del Cura, a la For-
macion San Felipe, tectonizada fuertemente; en su parte me-

- ridional, este sinclinal parece envolver tecténicamente a un

bloque enorme de la Caliza Zuloaga.

La terminacion WNW de la unidad El Mdrmol se hunde
tectonicamente debajo de la unidad El Manco; hacia €l ESE

cabalga a la unidad El Brillante, por medio de un gran cizalla-
miento. Este contacto es claro en la desembocadura del caion
de La Vaca, donde las formaciones San Felipe y Cuesta del
Cura, en posicion inversa, descansan directamente sobre las
calizas con amonites de la Formacion Taraises, de la unidad El

Brillante (Figura 4, seccion E-E’).

Unidad E! Brillante

El extremo WNW de la unidad El Brillante esta cubierto
tecténicamente por la unidad El Marmol y, en el area estudia-

da, representa la base de la napa de Parras. Como ya s¢ ha
indicado antes, su parte inferior, constituida por una mezcla
tecténica del basamento, descansa tecténicamente sobre 1a
cafda occidental de la ventana del Numero, conformada por

sedimentos que paleogeogrdficamente pertenecen a la plata-

forma de Coahuila.
Estructuralmente, el cuerpo de la unidad esta consti-

tuido por una serie de anticlinales y sinclinales, en ocasiones
ligeramente recostados hacia el norte, que afectan tanto a 10s
sedimentos del Jurdsico Superior como a los del Cretacico In-
ferior. Estas estructuras se desarrollan, sobre todo, hacia la
parte NNW de la unidad, como se ilustra en las Figuras 2y 4.

El andlisis estructural indica que, en el drea estudiada,

- las tres unidades que constituyen el cuerpo de la napa de Pa-

rras estdn separadas por accidentes tectOnicos que las cortan
de una manera totalmente independiente de su estratigrafia,
s¢ trata de cizallamientos amplios. Como consecuencia de esta
tecténica de cizallamiento, las tres unidades corresponden a
un nimero igual de escamas tectonicas.

En su disposicion actual, se debe mencionar que la esca-
ma estructuralmente mds alta (unidad El Manco con su For-
macion La Gloria, del Oxfordiano) es, paleogeograficamente,
la mds externa; en cambio, la escama mds baja (unidad El Bri-
llante con su Caliza Zuloaga, de! Oxfordiano) es la de origen
mds interno; ademads, cabe subrayar que en el cuerpo de esas
unidades existen plegamientos amplios, recostados hacia el
sur. Los movimientos de recostamiento dentro del conjunto
al6ctono parrense no impiden, sin embargo, que en el arca es-
tudiada el cuerpo de la napa de Parras cabalgue, hacia ¢l norte,
a la plataforma de Coahuila.

EDAD DE LA TECTONICA TANGENCIAL Y SUS EFECTOS POSTERIORES

El dep6sito de la Formacion Ahuichila, en discordancia
angular (molasa continental del Eoceno-0Oligoceno), permite



MARTINEZ-REYES

=
o
2L 22 8 o
2 Py (e -
;EI“L’ - T v o
P v .
=
.1; -
o> o)
e o)
S 2 2 8
I -
a \\
h;
’lﬁ
i
i

- . A ; 5|
P & l -
3 S ”ll ‘,
Al . [ N
! PR f\
3 f/*r .
~d : ! A
el 8§ A
Qc H Hi b' &
3 3 & e -
v 1) :;A.l :
2”'4 Qt':" | = o o
L t : . -
/ | N ::. . 8 88 8 g8 &
7 Hl’ = N o~ . N :
| e
E 1-—-/ { %l
ot 3 Ay, e 2 F _:-'."'
$ o N5 “W))
vy w = K1 < F.F7
: S iR > 5 Y
& A SO I ,
3 AR e &
< NN BIAN \\
y \\\ \
< Q2 LSN
G X R =-
A SRCAT BN Q
E h"’:‘ S iu,'.’ \
E ”S‘i\h
S o VN
R S\
y
E - \ ':;J:
Q
=
o N ~i "
S 3 S 3
% L x Ny
S 3 2 \.ﬂd
< <
S 3 5 3
3 & S w
. A
9 5

=5
N

e
Ka

N 175
SR 1
m j{}f? /1
s 7 7*"{"’ P, vy
Ly "A'f = m\\ -
S A ﬁ&\@g
; “ﬂﬂ 9, k@ )
Ly .ﬂl‘% b- :l\"-\:
3557 W
- O AN
7 _r
s ) v '-
I
3

A CADENA

' ;_' D < - | i’-
LMy T R
\% ;, / | ; . '\\\‘ﬂ I
= :f\ g A ' n . 'I‘n\n _
! s L iy
’ 2094 i
Ja | v i
g I b . . 3 ‘é/é
g 2 WQ 0 ol AH = E 'nré
O N ¢ ' x Y4
2 T, vl s
: >y SN ;AR
' & : . Qf ‘E .ﬂﬂ.. —— E 'td .
= " = E ‘ g5 q-::: ; o o g = é g ©
=< g5 g ° Tz s ° R g 8 23



131

ESTRUCTURA DEL FRENTE DE LA NAPA DE PARRAS, VIESCA, COAH.

‘B[IRYEOD) ‘BISDIA 2P BIIR [OP SA[BINIONIISI SIUOIIIIG -'{ LINGL]

: | ) ...__..H...__“._m e S s P,
vanavowvavo ¢ _ / IR et PRV RN o

A
3
o “ e @ a © o - - * . o) - -
VIONYQH0OOS51d P s o . - A PREAT AR
~ C2
4 B! —
S Y

YOVOTNZ SOS3AA Ar 130

h g ~

a .u ax & o
5 0 u”
ﬂ..ﬂﬂ o
8 ~ 3 B ] ._...-_
- _ ’ .~ _
SYZVYN NQIOVWHOS  ud e + 1 A ,xnﬁ\uwﬂﬂf. \ ! o\
| o \
- o
" L} _...4..__.#_ _...._._.r ._._J..#,l.-.
- e
A
..fl,

YOVOINZ VZIYD  2r YNV LN Ay

- *
§3SIVHVL NOIOVINHOS el Tt T L e

SINOQH IOV HA

x I
X > N IEN / i
| - -~ b g R
VIHOTO VTNOIOVNYO4  Bip 7S ANE NI o\ ¥ 3q
YLISYO VINQIOYIWHOL  aIr O vt Y s ) Gy ~ AR SOoNYT)
\ - L ! .....-

g

3

T

006+

T

000!

005! %ﬁ%ﬁ
b ) ’

ocoz{ VoL P ozr

nHﬁ -
LR T el T4 | \\
-u : . .

29)
ew_.\ 4SH
YIvA V170 \\n\uhew.u

/

4 Ili\ =
3 Aﬂ?ﬁﬁ%%%ﬂv““q“‘\\iwwwa
;W\W@M\Mﬁ%%ﬁu?ﬁﬂw, > e

o

/ 7 Yq0* A ]
0OGIdND ¥ZIMYD  noy e ! ,w..,,,n_:, =N = nn\M.
S 4 o .
YNId V1 NOIDYWHOL  diy i ' g N A e —
Y J -0 7 ™
SYJINYAVL NQIOVIAHOS 1M owniavosxo-3wa ¥ ] qunigniiey 3 ) =\ 3\, N
VHNO 130 VLSINO VINVYD 0 I#,E;_ﬂ_ﬁ_w T.u x RETEY AW -
- EEHTL A \ = ] L\
3dI734 NVS NOIDYIWHOL  iSH voiSzosan 3idas | d_.:w:ﬁ 9 0 R ,
VHOHNY YZITVD B I * 1 R S S
¥ol0Z0osam 3§34 OLN3|MIHHEGT ¥ g . M
VHNAIONI NOIOYIWHOS 1 v, , o
YTHOINHY YSYIOW  yeL v v y
Jﬂ._.r_-___muhwﬂn_u . u_n IYNNON Y11V YA§3IA & » 8
NOIANTY (2D v 9, ¥
NOIOVD|TdX3 Yy
IDVO H1d X3
NQIRVO $3TvHNLINYLST SINOIDO3S SYT 30 NOIDYZITYIO0T
0
Ql
w00 G
005" b e .
oy N e ~ P 4
NS A Wy l SN \\m““ﬁu 000!
L T oo TS [
SRR XX ...,._.u 3 .m. aﬂgﬁgﬂ””/ . 'Irfm_”l_r‘ Ao L 006 |
0061 - ST = > >
T v IHOINHY 30 NONV) 4 zr VIHVWVLS 3ANONYD 2 o FINYTTYE T VH8TIS |
‘W NOOO0Z-
0 9
|
b ~—— DY
. BN ) s |_-_ Ca——— .1......1‘._.! o - e
O NNy i A e e R SRR A S x 000
0001 1 o o ARparR fféﬁlﬂ'f R M:Mf il — w? .’ /I‘\-\\l‘lnl‘.&v Z Y
N N T SRS e w |
I ﬁi.qlui."ul.ul..il. " s . . ’ L oy g rmirae = M — I o, . 0 ]
008! oD 10D I 33 .Jﬂﬁ%//ﬂ/%]/ﬂhﬂﬂ%ﬂ% gik] 120 Kr (L H | i 20 oy Vo53in 3G VANSY T
N SN FINVTTINE 77 VHYTIS ! -
NN 0007 - 1oL p o 2 3P T yiuyW VLS 30 NONVD 0002 "W'N

3

-006

0 | _ | \ i
| — ox JJFHI\

—+ 0001

Y25.3/A 30 VNOYT

00|

-000¢

-006¢



132 MARTINEZ-REYES

atribuir a la fase tecténica laramidica la deformacion y el ca-
balgamiento de la napa de Parras, sobre la plataforma de Coa-
huila. Este hecho es particularmente claro en la parte meridio-
nal del caién de Ahuichila, donde los conglomerados basales
de la Formacién Ahuichila enmascaran al contacto basal de la
unidad El Brillante.

Después de la fase laramfdica que generd la napa de Pa-
rras, las escamas tecténicas en el seno de la misma, asi como
los pliegues de direccion general E-W del sector transversal de
Parras, el 4rea estudiada sufrié dos perfodos de deformacion
que se manifestaron tambi€n ¢n otras partes de la region
(Tardy, 1973):

a. Una deformacion tardia, de probable edad mioc€nica,
generadora de pliegues amplios, orientados sensiblemente ha-
cia el NNW-SSE, que afectaron a la Formacion Ahuichila ast
como a su substrato; la ventana del Nimero se sitda en la ter-
minacion perianticlinal de uno de esos pliegues.

b. Una tectdnica mds reciente, probablemente pliocéni-
co-cuaternaria, caracterizada por un fallamiento vertical. El
monoclinal de la sierra de La Sauceda, cortado sobre su flanco
septentrional, comprueba el efecto de estas fallas, las cuales
parecen limitar a la laguna de Viesca.

CONCLUSIONES

El andlisis tecténico del 4rea estudiada permitio consta-
tar los siguientes hechos:

a. L.a megaestructura laramidica que constituye la napa
de Parras continda al poniente del caién de Ahuichila, con

direccion hacia el drea de Torredn.
b. En el drea situada al sur de Viesca, las caracteristicas

generales de esta estructura son esencialmente iguales a las del
drea del sector transversal de Parras, donde la serie mesozoica
parrense, generada en la antigua cuenca del conjunto Cadena
Alta-Altiplano Central, cabalga, con direccion septentrional, a
la serie mesozoica coahuilense, depositada en la antigua pla-
taforma de Coahuila.

¢. A diferencia de lo ya conocido al oriente, donde pasa
una linea por el cafién de Ahuichilay por €l puerto de La Pena,
al poniente, en el drea situada al sur de Viesca, la estructura
del cuerpo de la napa de Parras se complica; ahf, el al6¢ctono
parrense estd formado por tres escamas tectonicas, con plie-
gues recostados ampliamente hacia el sur. Estas escamas €n ¢l
cuerpo de la napa de Parras producen el recortamiento de
aproximadamente 18 km de su frente, en relacién con el mis-
mo, observado en la sierra de Parras, al oriente del puerto de
La Pefa.

La explicacién de estos hechos importantes queda por
detallarse, aunque una posible solucién pudiera tener relacion
con la cercana curvatura de Torredn; €sta se caracteriza por-
que su concavidad se sitia hacia la zona externa, es decir, hacia
la plataforma de Coahuila y su convexidad hacia la zona inter-
na, o sea, hacia los dominios de la cuenca del conjunto Cadena
Alta-Altiplano Central. Visto de esta manera, se trata de una
curvatura periexterna, en el sentido descrito por Aubouin
(1965), quien sefialé que dichas curvaturas se caracterizan por
un perimetro de llegada menor, lo cual significa una deforma-
cién mayor. Esto permite pensar que, por pertenecer a la rama
oriental de la curvatura de Torre6n, de esa forma pudieron
haberse originado las escamas tecténicas que constituyen €l
cuerpo de la napa de Parras, en el drea situada al sur de Viesca.
S6lo queda por establecer la posible asociacion entre las esca-

mas tecténicas y sus recostamientos amplios hacia €l sur, con
el emplazamiento de la napa de Parras hacia ¢l norte: (seran
esos recostamientos hacia el sur, efecto de 1o que s€ conoce
(Aubouin ez al., 1979) como retrocorrimientos (rétrocharria-
ges) O retrocabalgaduras (rétrochevauchements)? En todo ca-
s0, estructuras con tendencia contraria al sentido de las cabal-
gaduras no son exclusivas de esta porcion de la Sierra Madre
Oriental; mds al noroeste, al suroeste del Bolson de Mapimi,
también han sido descritas estructuras recostadas hacia el su-
roeste (Eguiluz de Antufano, 1983).

Finalmente, deseamos que trabajos posteriores encucn-
tren argumentos validos y suficientes para una mejor interpre-
tacion estructural de la napa de Parras, en las sierras situadas
al sur de Viesca, Estado de Coahuila.
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