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PRESA DEL JUNCO, ESTADO DE ZACATECAS

SECUENCIAS ESTRATIGRAFICAS INVERTIDAS EN EL AREA DE LA

Luis Miguel Mitre-Salazar*

RESUMEN

Con el apoyo de una imagen de satélite LANDSAT, fue posible detectar un drea interesante
para su estudio geolégico-estructural. El andlisis de uno de los lincamientos observados ¢n la imagen
correspondiente y su verificacién en ¢l campo permitieron el reconocimiento de secuencias estratigra-
ficas invertidas, con direcciones de vergencia opuestas en ambos lados del lineamiento. Esta interpre-
tacién difiere de la establecida anteriormente para esta drea y por primera vez s¢ reporta en esta
regi6n la presencia de secuencias estratigréficas invertidas con una polaridad hacia el poniente.
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ABSTRACT

An interesting area for a structural geology siudy was detected with the aid of a LANDSAT
image. The analysis of one of the lineaments observed and its field verification permitted the recog-
nition of overturned stratigraphic sequences with opposed vergences on either side of the lincament.
This interpretation differs to the one previously proposed for this area. For the first time the presence

-of overturned stratigraphic sequences with vergence towards the west is reported in this region.

Key words: stratigraphy, LANDSAT images, Presa del Junco, Zacatecas, Mexico.

INTRODUCCION

El 4rea de estudio se ubica en la parte septentrional del
Estado de Zacatecas; la anica poblacion dentro de 1a misma €s
la rancherfa de la Presa del Junco, misma que se tomo para
denominar el lineamiento que separa la sierra de Las Iglesias,
en la parte septentrional, de las sierras del Barroso y de Los
Escritorios, en la meridional (Figura 1).

En su fase incial, esta investigacion se apoyo en ¢l estu-
dio de dos imdgenes de satélite LANDSAT, de escalas
1:1°000,000 y 1:500,000, sobre las cuales se marco los linea-
mientos mds evidentes y que, de alguna manera, repre-
sentaban problemas de caricter estructural. El uso de las ima-
genes de satélite como auxiliar en los trabajos de geologfa re-
gional en nuestro pais se ha probado con €xito, principalmente
por el cardcter sintético y su maniobrabilidad sencilla (Mitre-
Salazar, 1981).

Las investigaciones geoldgicas que se ha llevado a cabo
previamente en el drea de estudio presentaron de una manera
general el marco geoldgico, aun cuando no tratan €l problema
que nos ocupa. Entre ellas, por su relacion estrecha con el
drea, conviene seflalar el reconocimiento geol6gico y estudio
de los fosfatos realizado por Rogers y colaboradores (1961),
la tesis profesional de Herrdn-Martinez (1968) y las investiga-
ciones hidrogeol6gicas de Garcia-Calderon (1976).

Las diferencias entre estos tres estudios y €l que se pre-
senta consisten esencialmente en una interpretacion estructu-

ral diferente.
El lineamiento de la Presa del Junco coincide con el valle

que separa a la sierra de Las Iglesias, de las sierras del Barroso
y de Los Escritorios. Las caracteristicas que definen este linea-

" Instituto de Geologfa, Universidad Nacional Auténoma de México,
Ciudad Universitaria, Delegacién Coyoacdn, 04510México, D. F,

miento son su orientacién de N 60° E, con una longitud apro-
ximada de 30 km. Su traza se observa desde ¢l oriente, en la
interseccién del valle de la Presa del Junco con ¢l de Banderi-
tas-Soledad; hacia el poniente, el lineamiento se extiende hasta
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Figura 1.- Mapa de localizaci6n del drea de estudio.
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las proximidades del poblado de La Grufidora (Figura 1), fue-
ra del 4rea de este estudio, siendo su traza en esta zona menos
evidente.

Uno de los problemas principales que involucra €l uso
de las imdgenes de, satélite en trabajos de geologfa regional
consiste en que los rasgos lineales detectados en ellas, por la
escala empleada, no siempre se manifiestan de manera igual-
mente clara sobre el terreno. Por lo anterior, se recomienda

que su uso sélo sea como un auxiliar en la eleccién del area de

estudio, en la definicién del problema por resolver y para re-
alizar una sintesis geoldgica regional preliminar; nunca debe
considerdrseles un sustituto del trabajo de campo.

ASPECTOS ESTRATIGRAFICOS

La Figura 2 muestra la sucesion de las diferentes forma-
ciones reconocidas en el drea de estudio. Resulta oportuno
mencionar que, durante la etapa de trabajo de campo, s6lo se
hizo el reconocimiento y separacién de las mencionadas uni-
dades, tomando como base sus caracteristicas litologicas y con-
tenido £6sil, de acuerdo con las consideraciones hechas por di-
versos autores que trabajaron previamente en la regién. Lo
anterior facilité enormemente el trabajo de interpretacion es-
tructural, el cual, como se menciond con anterioridad, consti-
tuye el objetivo de esta investigacion. A continuacion se des-
cribird los rasgos litol6gicos mds sobresalientes que sirvieron
para el reconocimiento y diferenciacion de ias unidades.

CALIZA ZULOAGA (OXFORDIANO)

Esta unidad estd constituida por capas de caliza micro-

cristalina, generalmente con espesores mayores que 1 m, y en
menor cantidad por capas calcdreas de algunas decenas de cen-
tfmetros. En la mayorfa de los afloramientos observados, la
formacion se presenta muy recristalizada, por lo que la fauna
f6sil, principalmente de nerineas, estd muy mal conservada. En
las capas més gruesas, es frecuente observar €i desarrollo de
estilolitas y nédulos de pedernal de tamafio variable. Una ca-
racteristica de gran utilidad para el reconocimiento en €l cam-
po y en las fotografias aéreas, es ¢l desarrollo de lineas de ve-
getacién méds o menos paralelas a la estratificacion (Garcia-
Calder6n, 1976), rasgo que s6lo se presenta en esta formacion,
aun cuando no siempre es evidente.

El contacto con la Formacién La Caja, que es la unidad
suprayacente, es concordante; cuando las condiciones del aflo-
ramiento son buenas, puede marcarse sin problema, porque
existe un contraste litolégico notable, caracterizandose la Ca-
liza Zuloaga como una unidad que forma relieves mas o menos
fuertes y m4s resistentes a los efectos erosivos que la Forma-
cién La Caja, con caracteristicas morfologicas opucstas.

FORMACION LA CAJA (KIMMERIDGIANO-PORTLANDIANQO)

Esta unidad y otras del Cretécico Inferior constituyen
buenos horizontes-gufa para los trabajos de cartograffa geolo-
gica.

Litol6gicamente estd constituida por una alternancia ca-
si ritmica de calizas arcillosas, lutitas y limolitas de color gris
claro, con tintes rojizos caracterfsticos, producto principal-
mente de la presencia de 6xidos de fierro diseminados en las
capas de caliza. Hacia la base y la parte media de la unidad, se
observé un predominio de lutitas, limolitas y areniscas biode-
trfticas de color negro, en la parte superior, la relacion de los
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Figura 2.- Unidades litoestratigrdficas del d4rea estudiada.

tipos litolégicos diferentes se hace casi en la misma propor-

cion.
En las capas de caliza se observoé lentes de pedernal ne-

gro de hasta 40 cm de espesor. El contenido {6sil esta repre-
sentado por amonites y pelecipodos, los cuales en general
muestran un estado de conservacion aceptable. La Formacion
La Caja estd cubierta en forma transicional por las rocas de la
Formacién Taraises, por lo que el contacto se marcé subjeti-
vamente donde la secuencia presenta una abundancia mayor
de calizas arcillosas con bandas de pedernal y una estratifica-
cién delgada y regular. No obstante, s¢ sugiere que este con-
tacto pueda ser discordante (Figura 2).

FORMACION TARAISES (VALANGINIANO-HAUTERIVIANO)

Esta formacién esta constituida principalmente por ca-

' Tl""izas de estratificacién delgada a media con lentes y nédulos de

pedernal negro, interestratificadas con lutitas y limolitas calca-
reas. El contenido fésil consiste en moldes de amonites peque-
fios y escasos, los cuales invariablemente estdn en la parte in-
ferior, cerca del contacto con la Formacién La Caja.
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- La coloracion gris claro de las calizas, la alternancia de

éstas con las limolitas y la tendencia de la formacién a aflorar
en las partes mas bajas de las sierras, son los rasgos mas nota-
bles para diferenciarla, observandose un contraste bien mar-
cado con la Caliza Cupido, que es la unidad suprayacente, tan-
to por sus caracteristicas litol6gicas como por sus rasgos mor-
foldgicos. El contacto entre ambas es también transicional y su
ubicacion en ¢l campo se hizo igualmente de una manera sub-
jetiva, eligiendose para ¢llo el nivel donde aparecen regular-
mente los estratos gruesos de la Caliza Cupido.

CALIZA CUPIDO (HAUTERIVIANO-BARREMIANO)

La Caliza Cupido consiste en calizas de estratificacion
-gruesa, de color gris claro, que al romperse muestran una frac-
tura concoidal bien caracteristica; presentan también n6édulos
y lentes de pedernal de hasta 20 cm. En las capas més potentes,
ocasionalmente se desarrollan estilolitas, las cuales, junto con
los nédulos y lentes de pedernal, son muy utiles para determi-
nar la actitud de los planos de estratificacion cuando ésta no

€s muy clara, ya s€a porque los planos estdn cubiertos parcial-
mente por vegetacion o por depdsitos aluviales; 0 por estar

afectados por algan rasgo estructural. Su litologia, gran espe-
sor y uniformidad de sus estratos, le confieren caracterfsticas
distintivas. Por lo general, esta unidad forma las cimas de las
sierras manifestandose, al igual que la Caliza Zuloaga, como
una unidad con tendencia a formar rasgos morfolégicos fuer-
tes y con una resistencia marcada a la erosién. Una caracterfs-
tica secundaria es la presencia de nédulos de pirita, hasta de
10 cm de didmetro, los cuales se presentan generalmente oxi-
dados. No se observo fauna f6sil. Hacia su parte superior, esta
formacion presenta tonalidades amarillentas y ocres, anun-
ciando un cambio de facies hacia la Formacién La Peia, que
s la unidad suprayacente. Ademas, en ocasiones €l espesor de
sus capas superiores decrece rdpidamente, y en su lugar apa-
recen estratos de lutitas y limolitas, confirmando con su pre-
sencia un cambio gradual.

FORMACTON LA PENA (APTIANO)

Al 1gual que en otras regiones al oriente del drea de es-
tudio, esta formacion s¢ manifiesta como un horizonte-gufa
excelente para su reconocimiento y cartograffa, debido princi-
palmente a sus caracteristicas litolégicas, mismas que contras-
tan con las unidades sub- y suprayacentes, y a su coloracién
ocre producto de Ia alteracion de sus rocas constituyentes.

Litol6gicamente, la Formacién La Pefia consiste en ca-
lizas de estratificacion variable, predominando las capas me-
~ dianas y delgadas, de color gris-crema, con lentes y nédulos de
~ pedernal, material que se hace mds frecuente hacia las partes

media y superior. Intercaladas con estas rocas, frecuentemen-
te hay lutitas y limolitas del mismo color que las calizas; esta
litologfa predomina en la parte media de la formacién vy, por
esta razon, no siempre es posible encontrar buenos aflora-
mientos, impidiendo con frecuencia estudiarla de una manera
continua. S |
En relacién con su contenido f6sil, se observé moldes
escasos de amonites mal conservados en las capas de calizas
de las partes media y superior y foraminiferos plancténicos en
las calizas que estdn cerca del contacto con la Caliza Cuesta
del Cura, que es la unidad suprayacente.

Las relaciones estratigraficas entre estas dos unidades

son también transicionales y se manifiestan por un aumento
en el espesor de los lentes de pedernal y una disminucion pro-
gresiva de los horizontes arcillosos y limoliticos, caracteristicos
de la Formacion La Pefia. Por lo anterior, el contacto subjeti-
vamente se ubico en ¢l nivel donde la frecuencia de las calizas
con lentes de pedernal se vuelve mas regular.

CALIZA CUESTA DEL CURA (ALBIANO-CENOMANIANO)

Litol6gicamente consiste en calizas de color gris oscuro
con lentes de pedernal negro, con horizontes delgados de li-
molitas y Lutitas intercalados, predominando las segundas en
sus partes inferior y superior. Una de las particularidades de
esta formacidén, aunque no siempre bien desarrollada, es que
las capas de caliza tienen estructura de boudinage. En esta
drea, la Caliza Cuesta del Cura muestra una gran amplitud d¢
afloramiento, siendo las condiciones para su observacion bue-
nas, salvo en la parte superior, donde no siempre puede obser-
varse ¢l lfmite con la unidad suprayacente por estar cubierta
nor depositos aluviales. Su contenido f6sil permite reconocer-

la, y consiste en formas pequefias de amonites, las cuales estan
preferentemente en la parte inferior, ademads de foraminiferos

plancténicos abundantes practicamente en todos los niveles de

la formacion.
Hacia la parte superior, las capas de caliza presentan co-

“loraciones rojizas y violdceas, similares a las de las rocas de la

Formacion Indidura, que es la unidad suprayacente. La roca
se vuelve mds arcillosa y ocasionalmente se observa fragmen-
tos de organismos fésiles finamente triturados; se incrementan
los horizontes de lutitas y limolitas, disminuyendo paulatina-
mente los estratos calcdreos pero, sobre todo, desapareciendo
los lentes de pedernal que caracterizan a esta unidad. Lo an-
terior sugiere un cambio gradual y concordante.

La Caliza Cuesta del Cura, al igual que las calizas Zu-
loaga y Cupido, puede considerarse una unidad morfol6gica-
mente fuerte, formadora de relieves mas 0 menos importantes
y resistentes a los fenémenos erosivos.

FORMACION INDIDURA (CENOMANIANO-TURONIANOQO)

Los afloramientos de esta formacion son escasos y malos
en el 4rea de estudio, por io que no pudo estudiarse mas que
su parte inferior. En estos niveles, la litologfa consiste €n una
alternancia de lutitas, limolitas, margas y calizas arcillosas que,
en conjunto, tienen color rojo y violeta, debido al intemperis-
mo; este rasgo es exclusivo de esta unidad, por lo que es muy
util para su reconocimiento.

El espesor de las capas generalmente es delgado, varian-
do la potencia de las mismas segin ¢l tipo de roca; de esta
manera, s comuin observar paquetes de hasta 5 m constituidos
por lutitas y limolitas, en los que hay una sola capa de caliza
arcillosa con un espesor de 30 cm. En términos generales, las
capas de caliza son mds frecuentes cerca del contacto con la
Caliza Cuesta del Cura. El contenido f6sil consiste en algunos
moldes y fragmentos de Inoceramus, generalmente muy mal
conservados, y abundantes foraminfferos planctonicos.

ABANICOS ALUVIALES Y ALUVION (CUATERNARIO)

Estos dos grupos de dep6sito estdn compuestos por frag-
mentos de roca de todas las formaciones anteriormente des-

critas y afloran en el pie de monte y en los valles, respectiva-
mente. En un estudio de interpretacion estructural como €ste,
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dichos materiales constituyen un obst4culo, ya que frecuente-

mente imposibilitan el reconocimiento de 1a naturaleza de las
rocas, sus relaciones estratigraficasy las estructuras geologicas
que podrian estar debajo de ellos.

INTERPRETACION ESTRUCTURAL

Los diferentes estudios con enfoque geoldgico-estructu-
ral realizados en diversas dreas del Altiplano Central se orien-
taron, en general, a reconocer las grandes estructuras que con-
forman las sierras y que coinciden con grandes pliegues anti-
clinales. Por otra parte, poco se ha dicho sobre el significado
geoldgico de los valles intermontanos.

El origen de estos valles, en opinidn del autor, €s muy
importante, sobre todo si se tiene en cuenta la presencia de
-grandes discontinuidades estructurales entre las sierras limita-
das por ellos. Es comin observar en la cartografia geologica
que existe de esta region la supuesta existencia de fallas nor-
males en los bordes de las sierras, dando a los valles un caracter
de fosa tecténica. Sin embargo, en la mayoria de los casos, no
se ha podido mostrar las evidencias estructurales para tales
interpretaciones.

En el drea de estudio, el valle de la Presa del Junco, que
separa a la sierra de Las Iglesias de las del Barroso y de Los
Escritorios, debe considerarse como una discontinuidad es-
tructural, como se discutird mas adelante.

Por el momento, resulta oportuno mencionar que nin-
guno de los autores que ha trabajado la zona ha presentado
una interpretacién al respecto; para algunos, inclusive no exis-
te algin tipo de discontinuidad, como puede apreciarse €n sus
mapas geolégicos (Herrdan-Martinez, 1968; Garcia-Calderén,
1976). La ausencia total de elementos estructurales en ¢l valle
conduce necesariamente a una interpretacion apoyada sola-
mente en el estudio de las estructuras presentes en las sierras
colindantes. Con este fin, a continuacion se hara la presenta-
cién de los principales rasgos estructurales observados €n las
tres sierras; posteriormente, se realizard una comparacion con
la informacion existente, para concluir con una interpretacion
estructural sobre el significado geol6gico del valle de la Presa
del Junco y del lineamiento en el que se presenta.

SIERRA DE LAS IGLESIAS

La sierra de Las Iglesias se encuentra en la parte septen-
trional del drea de estudioy limita al sur con €l valle de la Presa
del Junco, al este con el valle de Banderitas-Soledad, al norte,
fuera del 4rea, con el valle de La Presita y al oeste con ¢l ex-
tenso valle del Cardito. Las observaciones que se presenta €n
este artfculo corresponden a las realizadas en la parte meridio-
nal de la sierra, a lo largo de sus 9 km de amplitud. La estruc-
tura general de la sierra corresponde con el flanco de un plie-
gue anticlinal asimétrico, recostado hacia el norte, y afectado
por varias fallas de naturaleza diversa. La sierra puede dividir-
se en dos partes, siendo su limite el cafién de Tanamastes. Ha-
ciendo un recorrido de poniente a oriente, 10s rasgos estructu-
rales m4s sobresalientes de estas dos areas son los siguientes

(Figura 3).

~ Area occidental. Una secuencia invertida que involucra
a casi toda la columna estratigrafica, desde la Caliza Zuloaga,
hasta la Formacién La Pefia, con una intensa recristalizacion.
Las unidades litoestratigréaficas estdn desalojadas ligeramente

por fallas pequefias de desplazamiento lateral, las cuales estan
cerca de los contactos estratigraficos. Es muy posible gue una
parte de esta secuencia se encuentre duplicada por efectos de
la inversion tectOnica, particularmente en el caso de la Caliza
Cupido y de la Formacion La Pefia. Esta dltima unidad es la
m4s reciente en el bloque invertido y se encuentra cubierta
anormalmente por una secuencia en posicién normal, a ia base
de la cual afloran las rocas de la Caliza Zuloaga. Aunque ¢l
contacto entre ambas secuencias no sea del todo claro, este
hecho sugiere la existencia de una falla invertida.

Con excepcién de estos accidentes, la parte occidental
de la sierra de Las Iglesias es semejante a la oriental. La exist-
encia de una falla a 1a aitura del cafion de Tanamastes s€ apoya
en la discontinuidad que existe en las dreas de afloramiento de
la Caliza Cuesta del Cura, Formacion La Pefia y Caliza Cupido
de la parte occidental, mismas que materialmente chocan con
la Formacién Taraises de la parte oriental. No se conoce c¢on
precision la naturaleza de la falla, aunque algunos indicios de
campo y fotogeolégicos sugieren cuando menos una compo-
nente horizontal en €l movimiento.

Area oriental. En contraste, esta parte de la sierra no
presenta complicaciones estructurales mayores, aun cuando
deba destacarse la flexién concava de la sierra, probablemente
por la falla del caiién de Tanamastes. En su terminacién orien-
tal, el flanco presenta una ligera inclinacioén hacia el suroriente.

Comprando lo anteriormente descrito con lo reconocido
por los autores que han trabajado previamente en el area, pue-

de hacerse las diferencias siguientes:
2. No se habfa reconocido 1a existencia de una secuencia

invertida en la parte occidental de la sierra.

b. La falla cartografiada e interpretada como inversa, ha
sido considerada normal, aun cuando en ¢l campo, cCOmo s¢
menciond, se observa que las rocas de la Caliza Zuloaga estan
claramente encima de la Formacion La Pefia.

c. La falla en el cafién de Tanamastes se consider6 con
una componente horizontal, mientras que en los trabajos pre-

vios se ha considerado normal.

SIERRA DEL BARROSO

Esta sierra tiene una forma casi rectangular, con una
orientacion sensiblemente NW-SE, longitud aproximada de 13
km y amplitud mdxima de 3.5 km. Teniendo en cuenta el obje-
tivo de este articulo, ¢l estudio se concreto a su parte septen-
trional. La sierra limita al norte con el valle de la Presa del
Junco, al sur con el valle de San Tiburcio, fuera del area, al
este con el valle que une a’la Presa del Junco con la rancheria
de El Berrendo, también fuera del drea, y al oeste con el valle

del Cardito. | | |
Estructuralmente y de una manera general, 1a sierra del

Barroso estd formada por un monoclinal orientado paralela-
mente a lo largo de la sierra; sin embargo, en particular existen

algunas complicaciones de tipo estructural, que son de oeste a
este, las siguientes:

1. Una secuencia estratigrafica invertida (Figura 3, sec-
cién B-B’); las formaciones involucradas muestran una incli-
nacion hacia el oriente.

2. Una falla inversa con inclinacién hacia el oriente, que
pone en contacto a la Caliza Zuloaga sobre la Caliza Cupido.
Maés al oriente, la secuencia aparentemente no presenta com-
plicaciones estructurales mayores.
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Figura 3.- Mapa geoldgico y secciones estructurales representativas.

Con relacidn a los estudios anteriores, las diferencias en-
contradas en esta sierra son las siguientes:

1. La faita de datos estructurales en los mapas geol6gi-
cos impide el reconocimiento de la secuencia invertida men-
cionada anteriormente en este articulo.

2. La falla que en este articulo se interpreta como inver-
sa, en estudios anteriores se interpreté como normatl.

Como en el caso de la sierra de Las Iglesias, las diferen-
cias encontradas son notables € importantes para establecer
una interpretacién estructural del problema, que fue el obje-
tivo del presente articulo.

SIERRA DE LOS ESCRITORIOS

Esta sierra es muy parecida a la del Barroso por su forma
y dimensiones, asf como por su estructura general. Limita al
norte con el valle de 1a Presa del Junco, al sur con ¢l valle de
San Tiburcio, fuera del drea, al este con el valle de Banderitas-
Soledad y al oeste con el valle de la Presa del Junco-El Berren-
do. En su porcién septentrional, tiene las siguientes caracterfs-
ticas estructurales.

1. En los limites con el valle de la Presa del Junco, se
observa lo que pudiera corresponder con la terminacion peri-
clinal de un pliegue anticlinal asimétrico, recostado ligeramen-
te hacia el poniente. Sin embargo, no se puede excluir la posi-
bilidad de que la secuencia en esta sierra corresponda con la
estructura de la sierra de Las Iglesias, inmediatamente al nor-
te. En este Gltimo caso, ambas sierras formarfan una inflexion
similar a la que se observa en las sierras de La Candelaria y
San Julidn, més al norte y fuera del 4drea del estudio. De cual-
quier forma, debe observarse que, €n contraste con las infle-
xiones mencionadas, en el drea de estudio la posible inflexion
se presente de manera discontinua. Las unidades litoestrati-
gréficas diferentes en esta parte de la sierra exhiben un crucero
intenso que dificulta frecuentemente su reconocimiento.

2. El hecho de que mds hacia el sur se observe Gnicamen-
te el flanco oriental de la estructura, parece favorecer la hipo-
tesis de la existencia de la inflexién. La pequeiia falla de despla-
zamiento lateral diestro que estd a la altura del arroyo de La
Difunta parece ser responsable del aumento en el espesor de la
Caliza Zuloaga, en la cual se observé tres niveles de brechas de
naturaleza tecténica, que podrian corresponder a fallas de tipo
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inverso y con una polaridad de oriente a poniente.

Las diferencias estructurales méas notables en relacion
con los artfculos anteriores corresponden précticamente con
los rasgos observados por el autor y que se destaco en los dos
puntos anteriores.

DISCUSION

| De lo expuesto anteriormente, queda clara la existencia
de diferencias en el estilo de deformacion de las estructuras
que conforman las tres sierras en estudio. Estas diferencias
consisten, sobre todo, en una tendencia estructural o polari-
dad en las estructuras al norte y sur del valle de la Presa del
Junco. Las estructuras en la porcion septentrional (sierra de
Las Iglesias) muestran, en general, una polaridad hacia el
oriente, mientras que las del sur (sierras del Barrosoy de Los
Escritorios) presentan la polaridad hacia el poniente, €s decir,
en la direccién opuesta.

Ia estructura presente en la sierra de Las Iglesias parece
tener su correspondencia en la estructura de la sierra de Los
Escritorios. Sin embargo, en caso de que asf fuera, la inflexion
que pudiera considerarse como ¢l limite entre ellas se presenta

en forma discontinua.
Se podrfa explicar las secuencias estratigréficas inverti-

das en direcciones opuestas en ambos lados del valle de la Pre-
sa del Junco con la presencia de una falla de desplazamiento
lateral diestro, y su traza corresponderfa con €l lineamiento
observado en la imagen de satélite, y que en este articulo se
nombré “lineamiento de la Presa del Junco”. Si bien es cierto
que no se tiene mds evidencias para su postulacién, tampoco
puede descartarse esta intepretacion. El reconocimiento de
una falla de esta naturaleza es nuevo en €l Altiplano Central
y, en opinién del presente autor, este tipo de interpretaciones
pudiera tener implicaciones importantes en el contexto regio-
nal, ya que por lo que se ha podido observar, en areas colin-
dantes existen otras fallas similares, como en ¢l valle Banderi-
tas-La Soledad, ubicado al oriente del 4rea de este estudio.

La cartograffa presentada en la Figura 3 muestra que
todas las fallas inversas involucran a la Caliza Zuloaga como
la primera formacion de la secuencia aldctona. Este hecho pa-
reciera estar relacionado con la presencia de niveles de des-
prendimiento en esta formacion, lo cual se ha comprobado en
dreas relativamente cercanas como la de Tecolotes o la sierra
de San Julidn (Tardy y Ruiz-Barragan, 1974).

EDAD DE LA DEFORMACION

Se considera que la deformacién responsable del origen
de las estructuras de naturaleza compresiva ocurri6 durante la
Orogenia Hidalgoana (de Cserna, 1970), misma que se mani-
festG inicialmente durante el Cretdcico Tardio y terminé en ¢l
Paleoceno.

Posteriormente, durante el Oligoceno, existio una fase
de cardcter distensivo que dio lugar al deposito de secuencias
sedimentarias de naturaleza continental y a un fallamiento en
bloques que afectd las estructuras compresivas anteriores.

CONCLUSIONES

Las observaciones de campo y la discusién presentada
permiten concluir lo siguiente:

1. La delimitacion del 4rea de estudio, a partir del ana-
lisis de imdgenes de satélite, permiti0 comprobar una vez

m4s la utilidad de este tipo de documentos en estudios geolo-
gico-estructurales.

2. Lainterpretaci6n estructural realizada, aun cuando el
presente estudio tenga cardcter de reconocimiento, es diferen-
te de las propuestas anteriores y su objetivo es complementar
el conocimiento geolGgico de la region.

3. El reconocimiento de secuencias invertidas con direc-
ciones opuestas originadas por la presencia de una falla de des-
plazamiento lateral da acceso a este tipo de fallas como una
alternativa m4s para la interpretacién tecténica en el Altiplano
Central, y abre la posibilidad para hacer nuevamente una cva-
luacién econémica de los recursos naturales presentes, ya sean
éstos de cardcter renovable o no renovable.

4. Se menciona por primera vez en esta region una se-
cuencia invertida por polaridad hacia el poniente.

5. Para complementar la investigacion de esta area, €s
necesario efectuar un estudio microtecténico detallado que in-
volucre los andlisis de orientacién de estrias en los pianos de
falla, del microplegamiento, del fracturamiento, de la petrofa-
brica, etc., con objeto de demostrar con precision las diversas
direcciones de movimiento que actuaron durante la deforma-

cion.
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