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NOTAS SOBRE LA GEOLOGIA DEL AREA DE HERMOSILLO, SONORA

José Luis Rodriguez-Castariieda®

RESUMEN

k) ares de estudio, localizada en lu purte contro-oceidentut de Sonors. esti curacterizads por rocas paleozoicas, mesozoicas v ter-
ciatias. Fl Paleozoico esta comstitaicde por calizas ricas en pedernal, cuarcitas. calizas con abundantes fragmentos de crinoides v lutitas,
Estus rocus se tneventran localmente metamorfoseadas o recristalizadas. 1.a presencia de seis ejemplares de coral permite asignar esta
seerencia al Mivisipien. Fo los alrededores de lu cindad de Hermeosillo aloran calizas metamorfoseadas oon ahundante wolastonita, lag
chales s han asipnado al Pérmica, Se identifico 1ng seeueneia sedimentaria detritico-carbonatada del Triasica Medio 3 Superior, formads
o calizas arcillosas. limolilas. valearenitas (oo afirnnas veees presentan diastratificacion), ealizas v euareilas brechoides, asi coimmo lentes
ke microconglamerado constituidos por fragimenton pot rabajudos de Tusobinidos, crinoides, pedhermal v cuarcita. Toda el drea esta afectadg
POF cierpes intrasivos v eubierta localmente por roeas voledoicas tereiarias. Una edad pminima del intrasive de Jos alrededores de Blermesic
llo corresposide o 83 mea. (Cretacico Tardio-Terciario temprane). Las rocas voloeanicus terciarias estan ligadas o la fase distensiva del
Collo de California v estan constituicas por tobas andesiticas. andesitas. dacitas, basaltos. riolitus v brechas valeanicas silicificadas.

ABSTRACT

Tl stardy area is in west-central Sonora. 1 is charecterized b rocks of varions apes which runge from Pafenanic. through Mesnzoso
and Tertiury. The Paletzoic cansists of limestones gich in chert. ¢uartzite. limestone with abundanl crinoids, and shells, Somie of thews
rocks are locally metampephosed or reenvstatlized. The presence of six specimens of eoral gives o Mississippian age 10 1his Mupience, Arocngd
the city of Hermasilio., metamorphosed limostone with abundant wallastenite crops aut: thew rocks have Ieen assigned 1 the Permian
A detritic-carbonate sequence consisting of argillacecus limestone. siltstone. calearenite. occasionally crossbedded. limestone, brecciated
epartzite and leases of microconglomerate containing reworked fragments of fusulinids. crinoids. chert and 1 ramments of giartzite, was
identified and ity age is Middle to Upper Triassic. All the dreg i affocted by intrusives and locally covered b voleanic rocks of Tertiars
ape. An unpublished radiometric study indicuates that the intrusive around Hermosille has a minimam ayge of 64 ne.v. {Late Cretacesous
early Tertiary]. The veleanic rocks of Tertiary age are related to the distensive phase of the Gulf of California, consisting of andesitic
taff. andesite. ducite, basatt. ehyvolite Rows and silivic volcanic broecias.

INTRODUCCION

El presente articulo tiene como objetivo dar a conocer el mar-
eo geolégico circundante a la ciudad de Hermosillo, Sonora, con ba-
se en los datos geoldgicos recabados y presentados por otros investi-
gaddores ¥ en los levantamientos geolégicos que actualmente se estin
llevando a cabo en esta region por parte del personal de la Estacién
Begional del Noroeste del Instituto de Geologia de la UNAM.

El primer estudio geolégice que aportd datos sobre el drea de
Hermosillo es de Flores (1929), cuyos datos también fueron incorpo-
rados en ¢l mapa geoldgico regional presentado por King (1939, ldm.,
1).

Par otra parte, la disponibilidad de mapas topogréficos de ex-
celente calidad elaborados y publicados por CETENAL permitié por
vez primera cmprender el levantamieato geoldgico de esta regian, cuya
superficie abarca unos 1,000 km? en la parte centro-occidental del
Estado de Sonora (Figura 1). Esta regién esta delimitada por los pa-
ralelos 29° 00 y 29° 15° N y meridianas 110° 40’ y 111° 00" W. E}
acceso a la region es relativamente facil durante todo e} ano, habien-
do carreteras asfaltadas como la Carretera Federal Nim. 15 y sus ra-
males que comunican con los poblados vecinos,

De acuerdo con la clasificacién de las provincias fisiogréficas
de la Repiiblica Mexicana de Raisz {1959), 1a region aquj descrita es-
ta dentro de la Subprovincia del Desierto de Sonora, perteneciente
a la Provincia de Sierras Sepultadas.

ESTRATIGRAFIA

El registro estratigréfico en esta regi6n es incompleto; no obs-
tante, las rocas si representan partes del Paleozoico, Mesozoico y del
Cenozoico. La descripcién que sigue presenta los aspectos sobresa-
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lientes de la columna estratigrafica de Ia region, sin intentar la des-
cripcién de unidades litoestratigrificas, empleando una nomencla-
tura formal, ya que los datos actualmente disponibles no permiten
aun esa tarea.

PALEOZOICO

Las rocas paleozoicas se encuentran expuestas en los cerros El
Moiinito, Santa Gertrudis, La Morena, de la Campana, Tecoripita,
Sierra Los Leyva y otros (Figura 2). Estas rocas, en términos genera-
fes, corresponden al Carboniferc-Pérmico y en el Estado de Sonaora
representan una facies de platatorma (Peiffer, 1978).

En el Cerro El Molinito afloran unas calizas de estratificacién

. delgada, de color gris claro, que intemperizan en gris oscuro. Con-

tienen abundantes nédulos de pedernal de 2 s 20 cm de longitud. La
superficie de intemperismo es irregular debido al pedernal que con-
tiene. Subiendo topogrificamente, la estratificacién se hace masiva
y adquiere un color de alteracion café a gris rojizo. Ambas unidades
se encuentran recristalizadas v muy fracturadas. Al igual que la par-
te inferior presenta nédulos y lentes de pedernal. Petrograficamente
estas calizas corresponden a una micrita parcialmente recristalizada.

Al sur del Cerro EI Molinito, en los cerros que estan al oriente
del Rancho Santa Marta, afloran cuarcitas, las cuales ocupan sus partes
altas; son de color café blancuzco, sin estratificacién apreciable y de
grano fino. Se encuentran intercaladas con calizas de estratificacion
mediana, bastante recristalizadas y silicificadas. En el Cerro Santa
Gertrudis afloran unas calizas metamorfoseadas de color blanco ver-
doso con estratificacién de aspecto masivo, ricas en silice y wolasto-
nita {Figura 3, Seccién A-A").

Existe un pequeio afloramiento al norte del Cerro El Molini-
to, casi en la interseccidn de la carretera a Ures y el camino de terra-
ceria a la torre de microondas, constituido por calizas de color gris
claro en estratos medianos a gruesos, con abundantes nédulos y len-
tes de pedernal. Contiene corales [ Vesiculophyllum sp., Pleurosipho-
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Figura 1.- Mapa de localizacitn.

nella cf. P. virginica (Butts)] del Misisipico, asi como abundantes frag-
mentos de crinoides.

En la parte septentrional de la Sierra Los Leyva, aflora una
secuencia formada por calizas, bastante recristalizadas, ocasionalmente
metamorfoseadas, y cuarcitas que muestran diastratificacion y en oca-
siones muy brechadas. Las calizas son de color gris claro a gris oscu-
ro, con una estratificacion principalmente mediana con variaciones
a delgada y gruesa. Las cuarcitas de estratificacion delgada a media-
na son de color blanco y café rojize debido a la presencia de 6xidos.
En esta litologia es notoria la abundancia de pedernal y fragmentos
de crinoides. El primero se encuentra formando nédulos, lentes y al-
gunas veces bandas. Los fragmentos de crinoides se encuentran en la
mayoria de las capas, a veces con algunos corales parecidos a los an-
teriormente mencionados. Mis al sur la secuencia cambia a calizas
recristalizadas de color gris claro, con algunos fragmentos de peleci-
podos y escasos lentes y nédulos de pedernal, pero con la misma abun-
dancia de fragmentos de crincides. La parte meridional de esta sie-
rra esta constituida por calizas de color gris claro con estratificacion
delgada, con variaciones a mediana y gruesa, bastante recristaliza-
das. Aqui la presencia de pedernal es escasa y forma pequefios nédu-
los v lentes; predominan los fragmentos de crinoides y pelecipodos.

En los cerros, que estan al nororiente de la nueva cementera
(20 km a! oriente de Hermosillo), afloran calizas de color gris claro
y recristalizadas, de estratificacién delgada a mediana. Al igual que
en las descritas anteriormente, abundan los fragmentos de crinoides

v pelecipodos. Se observéd una intercalacién de 20 m de espesor de
hutitas, de color blanco rojizo. Subiendo topograficamente de norte

# sur, se encontraron corales Caninia ? sp., Petaluxis del grupo P, fle-
swosus (Trautschold) y Michelinia sp. Este Gltimo es un interesante

descubrimiento, ya que corales de este grupo solamente son conoci-
dos en el Pérmico de Nevada y California, pero este ejemplar de So-
nora es diferente a los ya encontrados, por lo que podria tener una
ocurrencia del Carbonifero Medio al Pérmico (W. ]J. Sande, comuni-
cacién escrita, 1982). Junto con los corales se encontrd una especie
de nédulos constituida por fragmentos de pelecipodos y crinoides si-
licificados. Esta secuencia aparentemente forma parte de la que aflora
en los alrededores del Cerro El Molinito y Cerro Santa Gertrudis, y
con base en la informacion anteriormente expuesta, a estas rocas se
les asigna una edad misisipica.

En los alrededores de Hermosillo, en particular en los cerros
de La Campana, Tecoripa v L.omas E]l Rayo, afloran calizas y bre-
chas calcireas metamorfoseadas (productos del intrusive que les afecta;
Figura 3, Seccién C-C"), que petrograficamente corresponden a cor-
neanas, una con fenocristales de vesuvianita. En estos cerros, la es-
tratificacién es variable de mediana a gruesa, y en muchos casos de
aspecto masivo debido al metamorfismo que la afecta. El color gene-
ral de estos afloramientos es blanco verdoso y, en ocasiones, gris os-
curo; la superficie de intemperismo es dspera y muy irregular. En las
Lomas El Ravo, aproximadamente a 500 m del entronque de la ca-
rretera Mazatan-Mesa del Seri, estas rocas son de estratificacion del-
gada a mediana con cavidades que estén rellenas de un material de
color blanco (tremolita-actinolita) que, al intemperizarse, dan el as-
pecto de un panal; aqui se encuentran aflorando las brechas caled-
reas alteradas y metamorfoseadas.

Uno de los minerales caracteristicos de todas estas rocas es la
wolastonita, la cual es muy abundante, v que en superficie de intem-
perismo se presenta como agregados radial-bacilares.

Al surponiente de Calhidra de Sonora, y al oriente de la Sie-
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Figura 3.- Secciones estructurales.

mra La Flojera, afloran calizas de color gris oscuro de estratificacién
masiva, puras, bastante recristalizadas, en las cuales, mas al sur en
la Calera Willard, se encontraron fusulinidos pérmicos
(Wolfcampiano-Leonardiano; Peiffer, 1979), por lo que se asigna to-
da esta secuencia al Pérmico {Menicucei et al., 1982).

MESOZOICO

Las rocas que afloran en la Sierra La Flojera, Cerro Prieto y
Cerro Las Hilachas (Figura 2), todos a un lado de la carretera que
amduce a Mazatan (al SE de Hermosillo) consisten de calizas, limo-
B2, microconglomerados, areniscas con diastratificacién y una al-
wernancia de calizas y cuarcitas.

En Sierra La Flojera se midié una seccion con un espesor de
X5 m (Figura 4), que consiste en calizas laminadas algo arcillosas
e aspecto brechoide, alpunas veces con estratificacion graduada o
eme diastratificacidn, y limolitas. Lo maés caracteristico de esta secuen-
e es la presencia de unos lentes y horizontes de microconglomera-
d. Fl estudio petrografico revelé que estos lentes y horizontes estan
mmesituidos por fragmentos de pedernal, cuarcita, fusulinidos y cri-
mmdes . contenidos en una matriz de micrita. El tamaifio de estos len-
s waria de 0.20 a 3.50 m de espesor, y de 4.0 m hasta varias decenas
de metros de longitud. Al microscopio, algunas calizas mostraron es-
twr icemadas por cuarzo anguloso, fragmentos de feldespatos, calcita
T ErIEta.

En Cerro Prieto aflora una secuencia de calizas brechoides im-
pmcme v cuarcitas. Las calizas son laminadas de color rojizo, en estra-
. 2=gados y poseen diastratificacion. Contienen gran cantidad de
mrprnos de origen volcanico. Esta secuencia posee fracturas y zo-
mm Trechadas por pequeiias fallas. También se observa el microcon-
gimerado que aflora en la Sierra La Flojera, siéndo aqui més fino
oimmmado de sus clastos. Las cuarcitas varian de color gris a café roji-

zo, café y blanco; son de estratificacion mediana a delgada y estdn
muy fracturadas, lo que les da un aspecto semejante al de las calizas.
La secuencia que aflora en Cerro Las Hilachas es semejante a la de
Cerro Prieto vy a la de la Sierra La Flojera.

En esta secuencia carbonatada y clastica, que no habia sido
objeto de publicacion hasta ahora, se encontraron pelecipodos en la
Sierra La Flojera, los cuales fueron identificados como Halobia sp.,
caracteristica del Triasico Medio al Tridsico Superior, y Plicatula sp.,
que ticne un alcance estratigrafico del Triasico Medio al Reciente,
Con base en estos hallazgos, se asigna esta secuencia de la Sierra La
Flojera, Cerro Prieto y Cerro Las Hilachas al Tridsico Medio. La re-
lacién entre el Mesozoico v Paleozoico es dificil de establecer, debido
a que el contacto entre estas rocas de diferente facies v edad se en-
cuentra cubierto. Este contacto pudiera ser transicional en vista de
que no se observan indicios que indiquen lo contrario {Figura 3).

En la parte noroccidental del drea, en los alrededores de la
estacion hidrométrica El Orégano (Figura 2}, se presentan afloramien-
tos de andesitas de color morado v en algunos lugares parduzceo, que
se pierden debajo de los depésitos recientes. Dentro del area estudia-
da no se encuentran bien expuestas, pero un afloramiento de estas
rocas constituye un cerro con una elevacion de 530 m.s.n.m. Estas
andesitas son compactas, de textura porfidica con fenocristales de fel-
despatos, ferromagnesianos y con una silicificacion parcial. Petrogra-

ficamente contienen andesina y oligoclasa como minerales esencia-
les, y magnetita, hornblenda, calcita v minerales arcillosos, como ac-

cesorios y secundarios, clasificandose como poérfidos andesiticos de ori-
gen hipabisal.

Recientemente, un estudio geologico realizado al sur de Her-
mosillo (Cochemé, 1981) sefiala una serie andesitica mesozoica, cor-
tada por una granodiorita cretacica tardia, cubierta discordantemente
por rocas volcdnicas terciarias.

Las tobas se encuentran formando las dos terceras partes del
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Cerro El Picacho, localizado en la parte oriental del 4rea (Figura 2).
Los afloramientos de las tobas no son muy extensos, forman unos ce-
rros de hasta 110 m de altura, y las sobreyacen discordantemente unos
basaltos y brechas sedimentarias. Del estudio petrogrifico puede ab-
servarse que estin constituidas por fragmentos de plagioclasa inter-
media y cuarzo, vidrio, jarosita, fragmentos de ferromagnesianos y
magnetita, clasificandose como una toba cuarzo-latitica. Estas rocas

podrian representar la cima del Cretécico Superior.
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Figura 4.- Columna estratigrafica mesozoica en la Sierra La Flojera.
TERCIARIO

El Terciario estd representado por unas brechas sedimentarias
de color caté rosado, mal consolidadas. L.a mayoria de los fragmen-
tos es roca voleédnica e intrusiva, contenida en una matriz tobicea que
le da el color mencionado. El tamaino de los fragmentos varia de 0.5
hasta 30 cm; la forma de los clastos es muy variable, algunos son re-

dondeados y otros angulosos.
Al suroriente del Cerro El Picacho (Figura 2}, las brechas se-

dimentarias se encuentran cubiertas por un conglomerado cuyos frag-
mentos de origen volednico e intrusivo, varian de redondeados a sub-
redondeados, con matriz tobacea. Cabe mencionar que en esta lo-
calidad ias brechas tienen una estratificacion incipiente con inclina-
cidn al suroeste. Estos sedimentos pueden correlacionarse con Ia For-

macion Baucarit (King, 1939) y estdn cubiertos por unos derrames
de tobas rioliticos, con un espesor de 100 m (Figura 5).

El volcanismo terciario {medio-superior) en el drea de estudio
esta representado por derrames piroclasticos rioliticos, tobas, brechas
volcdnicas y dacitas.

Los derrames piroclasticos rioliticos se encuentran formando
mesetas al sur de San Francisco de Batuc (Figura 2), en las cuales se
distinguieron dos derrames. E] primero, que estd en contacto con las
brechas sedimentarias antes descritas, es principalmente esferulitico
con un espesor de aproximadamente 10 m, de color morado, com-
pacto y de textura fluidal. Petrograficamente presenta fragmentos de
cuarzo y esferulitas es una matriz de vidrio. El segundo derrame, de
12 m de espesor, es de color café ascure, més compacto, algunas ve-
ces bandeado, con textura fluidal a piroclastica y algo silicificada (Fi-
gura 5). Tiene una mineralogia constituida por fragmentos de cuar-

zo, algunas veces corroido y anguloso, fragmentos de plagioclasas in-

termedias, fragmentos de feldespatos potésicos, caleita, hematita, mag-
netita v fragmentos ferromagnesianos, aglutinados por una matriz de
vidrio. La variaciones petrograficas que se abservaron fueron las si-
guientes: toba vitrea riolitica, riolita esferulitica, riolita fluidal, toba
riolitica.

Los basaltos constituyen pequefios afloramientos que se encuen-
tran cubriendo discordantemente a los Cerros Las Animas, cuyas dos
terceras partes estdn formadas por granito. También cubren al Ce-
rro El Picacho, formado por tobas silicificadas (Figura 2). Petrogra-
ficamente, estos basaltos estan constituidos por labradorita, andesi-

‘na, olivino, augita y hematita, clasificAndose como un basalto de oli-

vino. Se observa una silicificacién parcial.

Las tobas se encuentran formando cerros aislados, como son
las Lomas Los Aparatos y otros. Estas rocas se encuentran expuestas
en la parte noroccidental v oriental del area en cuestién (Figura 2},
v son de color gris oscuro a eafé claro, compactas, de grano fino con
una textura piroclastica con la siguiente mineralogia: fragmentos de
rocas, plagioclasas intermedias, ferrcmagnesianos v vidrio desvitrifi-
cado. Se clasifican como tobhas andesiticas.

Dentro de estos afloramientos se aprecian brechas volednicas
de la misma composicién, las cuales parecen ser resultado de
autobrechamiento.

Las dacitas afloran al oriente del poblado de Molino de Ca-
mou. Tienen un aspecto démico, son de color café oscuro, compactas
¥ de textura porfidica, con fragmentos de plagioclasas intermedias,
cuarzo, fenocristales de hornblenda y como minerales secundarios mag-
netita y clorita. La extension de este afloramiento es pequeiia.

Al norte de estos afloramientos de dacitas se encuentra un pe-
queno afloramiente de andesita de color gris obseuro, muy compac-
ta y de grano fino. Constituye un pequetio cerro de apenas 70 m de
altura. El estudio microscépico mostrd la presencia de andesina, la-
bradorita, hornblenda, didpsida, magnetita y jarosita. Se clasifico co-
mo andesita de hornblenda.

Las brechas volcdnicas, constituidas esencialmente por silice,
se¢ encuentran aflorando al norte del Cerro El Molinito v a ambos la-
dos de la estacion hidrométrica El Orégane {Figura 2), Los clastos
de silice son de color café rojizo, algunas veces amarillente, muy an-
gulosos y uno que otro redondeado. Se encuentran muy fracturados,
presentando cortes muy lisos, en donde en ocasiones se observan es-
trias. En observaciones hechas en otros afloramientos se ve que este
tipo de brechas esta ligado a fallamientos.

CUATERNARIO

El Cuaternario del drea de Hermosillo se dividio en las siguien-
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Figura 5.- Esquema que muesira la relacién entre riolitas y brechas al orfente del drea
estudiada.

(1) Conglomerado mal clasificado en una matriz arenosa con
cementante calciareo. Los clastos son de redondeados a subredondea-
dos, con un diametro de 1-30 e¢m, y con un promedio de 10 a 15 cm;
varian de granito, granodiorita, andesita y bagalto, a tobas y otros,
Estos conglomerados corresponden a antiguos depdsitos de rio. Pre-
senta intercalaciones de areniscas con diastratificacion (Figura 2),

(2) Arenas, gravas y limos. Estos depdésitos consisten prinei-
palmente de gravas mal clasificadas, arenas y limos, los cuales son
producto de {a erosion de las sierras que se encuentran en los alrede-
dores y de materiales acarreados por los rios. La composicién de es-
tos sedimentos es variable, conteniendo particulas y fragmentos de
rocas principalmente volednicas y sedimentarias.

(3} Aluvién. El Cuaternario aluvial estd constituido esencial-
mente por arcillas y arenas, Las primeras por lo general correspon-
den a las llanuras de inundacién de los rios Sanora y San Miguel, y
forman las tierras que actualmente se emplean para cultivo. Las are-
nas estan restringiday principalmente al cauce de los rias, siendo su
tamafio de fino a grueso, de composicién muy variable.

{4) Talud. Los depésitos de talud estén formados de clésticos
procedentes principalmente de las rocas intrusivas del srea, como son
los que se sefialan en el mapa geolégico en €] flanco de la Sierra del
Espinazo Prieto. 5e les encuentra en otros lugares como son La Sierra
La Flojera, Sierra Los Leyva y otras (Figura 2). El tamaiio de los com-
ponentes es variable, desde blogques de varios metros hasta el tamaino
de la arcilla.

ROCAS INTRUSIVAS

Las rocas graniticas se encuentran principalmente en la parte
occidental del area, en donde constituyen la Sierra del Espinazo Prieto
con una orientacién NW-SE: también afloran al oriente de la ciudad
de Hermosillo en los alrededores de la Presa A.L. Rodriguez, y en la
parte sur de la ciudad en la salida a Guaymas, Se les encuentra en

algunas ocasiones intrusionando a rocas paleozoicas v, en otras, es-

tan cubiertas por rocas volcanicas terciarias y sedimentarias. Estas
rocas forman parte de un tronco, La roca es de color rosa que varia
en algunos lados de amarillo ocre a blanco. Se le observan numerosas
fracturas, que probablemente sean diaclasas, cuya orientacion prin-
cipal es NW-SE y en menor proporcién NE-5W.

E] tamafio del grano varia de medianoc a grueso. En los bor-
des se presenta mas fino, aumentando en tamafo hacia el centro del
cuerpo. Su textura varia de equigranular a inequigranular. Al mi-
croscopio se observan cuarzo, ortoclasa, hornhlenda, biotita, plagio-
clasa sodica y esfena, clasificandose como granodiorita con variacio-
nes a tonalita y diorita. Hacia la parte meridional de la Sierra del
Espinazo Prieto el intrusivo contiene xenolitos de composicion
tonalitica.

Fn el lado oriental de Hermosillo existen también diques peg-
matiticos que se encuentran formando cerros aislados. Al microsco-
pio se les observé cuarzo, feldespata potasioo (ortoclasa) que forma
cristales bien desarroliados hasta de 5 cm de didmetro, microclina,
muscovita v minerales oscuros ne identificables por estar alterados.
En los cerros que estdn al borde de la Carretera Federal Num. 15 en
la pacte meridional de la ciudad junte a la salida a Guaymas, aflo-
ran porfidos graniticos con cuarzo y ortoclasa en cristales bien desa-
rrallados y abundantes. Este intrusivo esta cortado por numerosos di-
ques de composicién principalmente basica.

Se determinaron edades de enfriamiento en una muestra de
los Cerros Mariachi. Del anélisis de K/Ar de hornblenda y biotita se
obtuvieron, respectivamente, 64.1 £ 1.4 m.a. a una temperatura de
475° Cy 49.5 + 1.1 m.a. a una temperatura de 275° C (Dr. P. Da-
mon, comunicacién personal, 1981). Otra edad fue determinada en
el intrusivo que aflora en el sur de Hermaosillo dando una edad tam-
bién de 64 m.a. (Dr. T.H. Anderson, comunicacién personal, 1382).
Estas determinaciones isotépicas permiten considerar que la edau mi-
nima de este intrusivo es de 64 m.a., que corresponde precisamente
al limite entre el Cretacico y el Terciario.

Los diques se encuentran cortando al tronco que forma la Sie-
rra del Espinazo Prieto (Figura 2), formando un excelente ejemplo
de sistema de diques paralelos cuya orientacion principal es NW-SE
y en menor proporcién N-S con una longitud de aproximadamente
11 km. Cabe mencionar que muchos de los digues que afloran en la
parte occidental del Estado de Sonora presentan esta misma direccion.

De los estudios petrograficos realizados se establece que los di-
ques se clasifican principalmente como lampréfidos con una minera-
logia constituida por plagioclasas intermedias (andesina-oligoclasa),
hornblenda, biotita, en algunos casos barqueaviquita y augita, y co-
mo secundarios calcita, clorita, cuarzy, hematita, magnetita.

Por el reflejo mineraldgico en estos diques, como es el conte-
nido de hornblenda y biotita acompafiado por augita, se puede infe-
rir que hubo un alto contenido de agua y otros componentes volati-
les, y que la relacién petroquimica no es reconocible entre los lam-
profidos y sus plutones félsicos asociados, ni con otros digues del mis-
mo sistemna. Se piensa que el origen de los diques del area esta asocia-
do a la fase principal de intrusién, la cual pude haber estado segui-
da, después de cierto periodo, por una segunda generacion de peque-
fias cantidades de otros magmas, algunos lJamproéfidos entre otros. Estos
magmas se ubicaron debajo del intrusivo principal y luego subieron
a lo largo de fracturas de tensidn, cuya distribucién fue controlada
por esfuerzos residuales relacionados con intrusiones tempranas (Car-
michael et al., 1974). Se sugiere gue el origen de los granitos esté li-
gado al evento denominado Orogenia Laramide, y el de los diques
a una fase distensiva que antecedi6 a la formacion de las estructuras
“basin and range”.
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TECTONICA

Las rocas paleozoicas afloran principalmente en tres ireas en
el Estado de Sonora. El Paleozoico superior esta formado por una se-
cuencia carbonatada que pasa a detritica, del Misisipico Inferior-
Pérmico Inferior.,

Estas rocas fueron afectadas por cuatro fases tecténicas. La
primera produjo un fuerte plegamiento con orientacion ENE-WSW
probablemente de edad ordovicica (Peiffer, 1978) y podria ser res-
ponsable del hiatus Ordovicico-Devénico en fas zonas de Caborea y
el noreste del estado. La segunda, a finales del Pérmico, fue causante
de fallamientos de bajo dngulio; ia tercera responsable de los intrusi-
vos laramidicos que afectan a la regidn vy area en cuestién; y la dlti-
ma, la fase distensiva denominada “basin and range", produjo una
serie de levantamientos v fosas con orientacion N-S.

Dentro del drea en estudio las rocas sedimentarias no forman
estructuras bien definidas y forman parte de blogues aislados, con una
direccién NW-SE, en donde la inclinacién predominante de ias ca-
pas es de 25 a 55° al surponiente. Estos bloques se encuentran afecta-
dos por iastrusivos y, en muchas ocasiones, las rocas volednicas v se-
dimentos recientes cubren la relacién entre estos afloramientos de edad
paleozoica y mesozoica. Aunque estas rocas fueron afectadas por va-
rios eventos tectdnicos, la geomorfologia actual del drea es principal-
mente el producto de la tectonica “basin and range”, que dio cerros
aislados y grandes valles (Figura 2),

En los afloramientos de la cementera y de los alrededores de
Hermosillo, se observan fallas inversas con orientacién dominante
NNW.-SSE, ligadas a una fase compresiva. Sin embargo, por la naty-
raleza de los afloramientos, es dificil ligarlas a un evento tecténico
conocido (B. Colletta, comunicacion personal). Hay que mencionar
también que la direccion NW-SE de las sierras, de los diques y de las
fallas inversas puede estar relacionada con un evento anterior a la de-
formacién “basin and range”, va que ésta produjo levantamientos
v fosas con direccidn N-5, por lo que queda una duda en cuanto a
este evento compresivo.

CONCLUSIONES

En el transcurso del levantamiento geolégico del 4rea circun-
dante a la ciudad de Hermosillo, se identificé el Misisipico, que estd
constituide por calizas con abundantes lentes v nédulus de pedernal.
Se presentan ademas cuarcitas intercaladas con las calizas de estrati-
ficacion mediana con una incipiente laminacion y calizas metamor-
foseadas (ricas en silice). Las calizas contienen corales (Vesiculoph-
yllum sp., Pleurosiphonella of. P. virginica (Bufls.}, Caninia? sp., Pe-
talgxis del grupo P. flexuosus (Trautschold) y Michelinia sp.) v abun-
dantes fragmentos de erinoides. Asimismo, se identificé una secuen-
cia carbonatada-detritica, asigniandole una edad mesozoica {Triasi-
co Medio - Tridsico Superior con base en la presencia de Halobia sp.
y Plicatula sp.) que pucde ser producto de la erosion de los relieves
producidos durante fa orogenia de fines del Paleozoico {Rangin, 1978)
y que indican depositos cercanos a la costa, ya que los clastos no mues-
tran scnas de transporte.

Estructuralmente el 4rea esta formada por pilares y fosas tec-
tanicos (Figura 3, Seccion A-A’), productos de la tectdnica distensiva
denominada “basin and range” del Terciario {10-15 m.a.); que fue
taribién acompaifiada por volcanismo. Estas rasgos geolégicos de la
region pueden relacionarse con la fase distensiva postmiocénica res-

ponsable de la abertura del Golfo de California (Cochemé, 1981) y
por el intrusivo del Cretacico Tardio-Terciario temprano.,

La Sierra Los Leyva, Cerro Santa Gertrudis, Sierra La Floje-
ra y otros forman bloques aislados con una inclinacién prodominan-
te al surponiente con una orientacién NW-SE (Figura 3), los cuales
pueden ser producto de un evento tecténico anterior a la deforma-
cion “basin and range” y hasta ahora no conocido y establecido. El
Cerro de La Campana y otros en los alrededores de la ciudad de Her-
mosillo se presentan como remanentes dificiles de correlacionar con
alguna estructura bien definida, alin cuando algunos autores sugie-
ren que forman parte de un gran anticlinal (Mata, 1971).
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