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BIOHORIZONTES CRONOESTRATIGRAFICOS EN LAS FACIES CARBONATADAS
DE PLATAFORMA DEL CRETACICO MEDIO-SUPERIOR DE CHIAPAS, MEXICO
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RESUMEN

Las calizas de aguas someras depositadas durante el Cretacico medio-Tardio, en la region de Chiapas,
en el sureste mexicano, son dificiles de ubicar cronoestratigraficamente debido a que no contienen
microfdsiles, que tradicionalmente son usados para dar edades relativas. En este articulo se describe siete bio-
horizontes cronoestratigraficos observables en lamina delgada con edades que varian entre el Albiano y el
Maastrichtiano y que son considerados utiles desde el punto de vista cronoestratigrafico de la region.
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ABSTRACT

Shallow-water limestones, deposited during Cretaceous times in the Chiapas region in southeastern
Mexico, are difficult to individualize from a chronostratigraphic point of view due to the absence of index
fossils. Seven chronostratigraphic useful biohorizons in thin sections that range in age from Albian to
Maastrichtian are described in this paper for the Sierra de Chiapas.
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INTRODUCCION

La situacion geografica de México durante el Cretacico
permitié que grandes extensiones del territorio fueran cubiertas
por aguas transgresivas calidas del mar del Tethys. Estas aguas
propiciaron la formacion de un volumen enorme de sedimentos
calcareos, provocando el consiguiente establecimiento de
grandes plataformas carbonatadas (Wilson, 1975). Un ejemplo
de la sedimentacion cretacica en facies de plataforma se puede
encontrar en la sierra de Chiapas, en el sureste mexicano,
donde aflora una columna de rocas carbonatadas de mas de
3,000 m de espesor. | _

Desde el punto de vista paleontolégico, las rocas del
Cretacico medio-Superior en facies de plataforma de la sierra
de Chiapas contienen principalmente una microfauna bentoni-
ca diversa y abundante, consignada en numerosos informes
inéditos de Petrdleos Mexicanos (PEMEX) e Instituto
Mexicano del Petréoleo (IMP) (Sanchez-Montes de Oca, 1973;
Salmeron-Urena, 1983; Alcudia y Duran, 1987, entre otros).
Existen también otros reportes, tales como el de Castro-Mora y
colaboradores (1975), donde se describid microfacies represen-
tativas y unidades estratigraficas caracteristicas de treinta sec-
ciones geologicas en la sierra. Recientemente, Michaud (1987)
analiz6 varias secciones y establecid la paleogeografia del
area, apoyado en estudios micropaleontoldgicos. Sin embargo,
el estudio taxonémico y evaluacion bioestratigrafica detallada
de los foraminiferos bentonicos de la region se 1nici1d en esta

década (Rosales-Dominguez, 1991; Rosales-Dominguez et al.,
1992, 1993).
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Con base en la clasificacién de Loeblich y Tappan
(1988), el estudio taxonémico de los foraminiferos bentonicos
cretacicos de la sierra de Chiapas permitié identificar inicial-
mente un total de 20 familias, 11 subfamilias, 35 géneros y 20
especies (Rosales-Dominguez, 1991). Posteriormente, se reco-
nocid la existencia de una secuencia de foraminiferos bentoni-
cos que se mantiene en las secciones aflorantes del Albiano-
Maastrichtiano de esa region (Rosales-Dominguez ef al., 1992),
dando paso al establecimiento de 10 conjuntos microfaunisticos
que caracterizan a las rocas carbonatadas en facies de platator-
ma del Cretacico medio-Superior de la sierra de Chiapas (Rosa-
les-Dominguez et al., 1997). Se asigné a estos conjuntos una
edad, con base en el alcance estratigrafico conocido de los fora-
miniferos bentdnicos, y por calibracién con aquel -de los fora-
miniferos planctonicos y nanoplancton calcareo.

Debido al alcance no restringido de algunos de los fora-

miniferos bentdénicos ahi descritos, ain no se ha podido definir

con precision todos los niveles cronoestratigraficos cretacicos
de las facies de plataforma de Chiapas. Sin embargo, bajo €l
microscoplo se ha reconocido siete niveles de referencia o bio-
horizontes que son de gran utilidad para correlaciones en la
plataforma chiapaneca.

i T o

OBJETIVO

El objetivo del presente estudio es dar a conocer las ca-
racteristicas litologicas y microfaunisticas de los siete biohori-
zontes cronoestratigraficos que pueden reconocerse en lamina
delgada en las rocas carbonatadas de facies de plataforma del
Albiano-Maastrichtiano de la sierra de Chiapas, resaltando—a
su vez—el potencial de los foraminiferos bentonicos como he-
rramienta bioestratigrafica.
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MARCO GEOLOGICO

La sierra de Chiapas, localizada en el sureste de México,
esta formada por mas de 300 km de montafias alineadas parale-
lamente a la costa del Pacifico, variando en altitud de 900 a
3,000 m. Desde hace algunos afios, la region ha sido considera-
da de importancia por su potencial petrolero, ademas de poseer
excelentes atloramientos de los estratos carbonatados meso-
zoicos. Las secciones geoldgicas que aqui son estudiadas son:
Candelaria-La Florida, Ocozocuautla, Finca Jardin-Julidn
Grajales, Natividad-Flores Magon, San Gabriel Esquinca-La
Pimienta, Oxchuc y Rio Suchiapa (Figura 1).

4!.'.: | o [ Q I
1500034700 __ 93. 92°00
VILLAHERMOSA
H +
TABASCO a :
. £ KOs
Fy . * +180)
X, + + I
X, x-+ +
* x Pichucalco <2\ |
Yo -
J,; Ve Ixtacomitan O
}r." f
VERACRUZ ¥ J e
l x'“'x Chapultenango (5 Cascadas I
- |
LA Yajalén
-+-+-F
o L CHIAPAS
orl A '
17700 4).(+ @ San Gabriel | |
+ é@ 4’// Escuinca
'x-*‘ o TUXTLA ® Ocosingo
Y. Ocozocoautla GUTIERREZ EENLESE}SISOEQL
()
O Oxchuc |
Amatenango
del Valle |
VEX, |
N} GJulizin
rajales A Aaer
N Q 150
A Arriaga _ @ > ® Venustiano
o Villa Flores Carranza Y
200)  evolucién COMITAN
0 2
M\\ 2 Jonala Mexicana _-D | 4? km
16°00' e —

Figura 1. Mapa de localizacién de las secciones estudiadas.

ESTRATIGRAFIA LOCAL

Las rocas carbonatadas que contienen los foraminiferos
bentdnicos reconocidos en este estudio pertenecen, de la base a
la cima, a las formaciones Sierra Madre, Angostura y Ocozo-
cuautla. La Caliza Sierra Madre comprende dolomias y calizas
con un espesor que varia de 1,000 a 2,400 m en la sierra de
Chiapas. La edad que se le ha asignado es del Albiano al San-
toniano (?). La Formacion Angostura (470 a 1,100 m de espe-
sor) esta formada por carbonatos de plataforma de edad cam-
paniano-maastrichtiana (Sanchez-Montes de Oca, 1969), mos-
trando cambios laterales de facies con una marcada influencia
terrigena a los sedimentos de la Formacion Ocozocuautla, con
un espesor variable de 300 a 820 m (Gutiérrez-Gil, 1956).

De acuerdo con Quezada-Muiietén (1987), el contacto
inferior de la Caliza Sierra Madre es concordante con el
“miembro arenoso de la Formacién San Ricardo, en los aflo-
ramientos cerca de Cintalapa, Chiapas. El contacto superior de
la secuencia cretacica es concordante y deposicional y esta

marcado en los primeros sedimentos terrigenos de la Forma-
ci6n Soyalo (Gonzélez, 1967), los cuales local y lateralmente
se interdigitan con los carbonatos de plataforma externa de la
Formacion Tenejapa (Figura 2) (Quezada-Muiietén, 1987;
Mandujano-Velasquez y Vazquez-Meneses, 1996).
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Figura 2. Columna estratigrafica generalizada de la region estudiada. Los
numeros a la derecha de la figura indican la posiciéon aproximada de los bio-
horizontes reconocidos en lamina delgada: 1, biohorizonte con Orbitolina; 2,
biohorizonte con Pseudonummoloculina heimi; 3, biohorizonte con
Pseudorhapydionina chiapanensis; 4, biohorizonte con Microcodium; 5, bio-
horizonte con calcisferilidos; 6, biohorizonte con globotruncanidos y 7, bio-
honizonte con Chubbina.

DESCRIPCION DE LOS BIOHORIZONTES CRONOESTRATI-
GRAFICOS

Se consigna a continuacién las caracteristicas litologicas
y microfaunisticas observadas bajo el microscopio de los siete
biohorizontes cronoestratigraficos reconocidos en la columna
carbonatada de facies de plataforma del Cretacico medio-
Superior de la sierra de Chiapas (ver ubicacion en la Figura 2).
La descripcion se presenta de la base a la cima.

1. Biohorizonte con Orbitolina: se trata de lodolita
(mudstone) de color gris oscuro con microfauna muy

* escasa, caracterizada por la presencia rara pero constante de
Orbitolina (Figura 3/1). Contiene milidlidos, tales como
Quinqueloculina sp. y Spiroloculina sp., ademas de
Praechrysalidina infracretacea. El ambiente de deposito
para este biohorizonte corresponde al de plataforma exter-
na. Por posicidn estratigrafica y por la presencia de
Orbitolina se asigna al Albiano inferior; se le encontré Gni-
camente en la Seccién Candelaria-La Florida.

2. Biohorizonte con Pseudonummoloculina heimi: consiste en
packstone con varlaciones a grainstone de miliolidos, intra-
clastos y pellets; los granos estan generalmente cementados

- por calcita espatica y, en menor proporcién, por micrita.
Caracteristico de este biohorizonte es la abundancia notoria
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de P. heimi (Figura 3/2); algunas veces estan presentes val-
vas de ostracodos y gasteropodos. Su ambiente de depodsito
es lagunar, de plataforma restringida. P. heimi no tiene un
alcance estratigrafico corto; sin embargo, aqui se le encon-
tré unicamente en la parte inferior de la columna estudiada,
conformando el biohorizonte del cual deriva su nombre y
que contiene casi en forma exclusiva a dicha especie. Esta
observacion fue también detallada por Bonet (1956) y
Michaud (1987). Por ello, a nivel local P. heimi se asignéd
al Albiano-Cenomaniano inferior; se le describio en las
secciones Ocozocuautla, Rio Suchiapa y Finca Jardin-
Julian Grajales.

. Biohorizonte con Pseudorhapydionina chiapanensis: con-
siste principalmente en wackestone y mudstone, aparece
por primera vez en la columna P. chiapanensis. De manera
constante estan presentes también rotalidos pequeiios que,
con la especie nominal, caracterizan a este biohorizonte
(Figura 3/3). Se llega a reconocer también Nezzazata sim-
plex, Merlingina cretacea, Cuneolina spp. y Spiroloculina
cretacea. La edad asignada al biohorizonte con P. chiapa-
nensis es del Cenomaniano, con base en el alcance estrati-
grafico dado por los autores de dicha especie (Michaud et
al., 1984); se encuentra en la mayoria de las secciones estu-
diadas, exceptuando las de Oxchuc y Candelaria-La

Florida.

. Biohorizonte con Microcodium: consiste en mudstone y
wackestone con escasos valvulamminidos y milidhidos,

siendo su caracteristica principal la presencia de

Microcodium (Figura 3/4). Este fue considerado como un
organismo de afinidad incierta, como alga codiacea o un
elemento caracteristico de asociacidn de micorriza; se pre-
senta en forma de ramillete, de hoja o en placas. Junto con
otras caracteristicas diagenéticas tales como paleosuelos,
caliche y calcreto pedogénico, Microcodium indica un
episodio de exposicion subaérea (Klappa, 1978), por lo que
se infiere que la plataforma de Chiapas estuvo expuesta
durante algun tiempo alrededor del Cenomaniano (Rosales-
Dominguez et al., 1994b). Este biohorizonte se report6 en
las secciones Ocuilapa-El Cairo, Ocozocuautla y Rio
Suchiapa.

. Biohorizonte con calcisfertilidos: comprende wackestone
de calcisfertlidos, como Calcisphaerula innominata y
Pithonella ovalis (Figura 3/5). Puede ser equivalente al
consignado por Michaud (1987) en las secciones
Guadalupe Victoria, Piedra Parada y Sumidero, donde reg-
istra la presencia de un horizonte con caracter pelagico con
hedbergéliidos, nanoplancton calcareo y pithonéllidos,
respectivamente. El biohorizonte con calcisfertilidos siem-
pre yace bajo los estratos con Dicyclina y Cuneolina
(Michaud, 1987; Rosales-Dominguez et al., 1993, 1997) y
posiblemente contenga el limite Cenomantano-Turoniano.

Registra un aumento repentino en el nivel del mar, ya que
contiene organismos pelagicos que evidencian condiciones
ligeramente mas profundas que las de los biohorizontes
previamente descritos aqui. Se le describe tinicamente en la
Seccion Finca Jardin-Julian Grajales.

6. Biohorizonte con globotruncanidos: contiene mudstone y
wackestone de foraminiferos planctonicos y calcisferulidos,
principalmente (Figura 3/6). Su base estd marcada por la
presencia abundante de Calcisphaerula innominata,
Pithonella ovalis y P. perlonga. Los organismos mas
comunes son Pseudoguembelina costulata, Rosita fornica-
ta, R. plummerae, Globotruncana mariei, G. arca 'y
Rugoglobigerina rugosa. Este biohorizonte también con-
tiene abundante nanoplancton calcareo: Tetralithus trifidus,
Microrhabdulus belgicus y M. decoratus, por nombrar
algunas especies (Sanchez-Rios y Padilla in Rosales-
Dominguez et al., 1994a). Por su asociacion micropaleon-
tologica, este biohorizonte se restringe al Campaniano
superior, caracterizando un ambiente de platatorma exter-
na. Se presenta en todas las secciones estudiadas, excep-
tuando Candelaria-La Florida y Oxchuc.

7. Biohorizonte con Chubbina: esta formado por packstone y
grainstone con Chubbina y otros alveolinidos del tipo de
Praealveolina y Subalveolina, asi como miliolidos, pellets,
textularidos, rotalidos grandes y ostracodos. Representa un
ambiente de plataforma restringida, lagunar; por su con-
tenido microfaunistico y por posicion estratigrafica, se
asigna al Maastrichtiano. Con excepcion de las secciones
Candelaria-La Florida y San Gabriel Esquinca-La Pimienta,
se le reporta para todas las secciones aqui estudiadas.

Los biohorizontes 1 a 5 se encuentran en la Caliza Sierra
Madre, mientras que los biohorizontes 6 y 7 pertenecen a las
formaciones Ocozocuautla y Angostura, respectivamente.

CONCLUSIONES

Las rocas carbonatadas de facies de plataforma del
Cretacico medio-Superior de la sierra de Chiapas contienen
principalmente una microfauna benténica, mas utilizada tradi-
cionalmente con fines de determinaciones paleoambientales
que de definicidon cronoestratigrafica. El estudio taxonomico y
evaluacion bioestratigrafica de los foraminiferos bentonicos
permitieron reconocer en la columna estudiada siete biohori-
zontes facilmente distinguibles en lamina delgada, con edades
del Albiano al Maastrichtiano, con ambientes de plataforma
restringida, principalmente. Los biohorizontes con Orbitolina,
Pseudonummoloculina heimi, Pseudorhapydionina chiapanen-
sis, Microcodium, calcisferulidos, Pseudoguembelina y
Chubbina pueden ser utilizados como una buena herramienta
cronoestratigrafica, permitiendo el establecimiento de correla-
ciones locales en trabajos de investigacion diversa.
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Figura 3. /, Biohorizonte con Orbitolina; caracterizado por la presencia de mudstone con escasos orbitolinidos del Albiano infertor. En la foto, O. (Mesorbitolina)
texana texana. 2, Biohorizonte con Pseudonummoloculina heimi; caracterizado por grainstone o packstone con abundantes organismos del taxén nominal (obser-
vese los diversos cortes) y otros milidlidos; se asigna al Albiano-Cenomaniano inferior. 3, Biohorizonte con Pseudorhapydionina chiapanensis; caracterizado por
la primera aparicién del taxon nominal (—) y su coexistencia con abundantes rotalidos pequefios (r). Se asigna al Cenomaniano. 4, Biohorizonte con Microco-
dium; caracterizado por la presencia de este organismo que evidencia un episodio de exposicion subacrea, comprende mudstone y wackestone con escasos valvu-
lamminidos y milidlidos. 5, Biohorizonte con calcisferalidos. Comprende wackestone de calcisferulidos, siendo los mas abundantes Calcisphaerula innominata y
Pithonella ovalis. Posiblemente contenga el limite Cenomaniano-Turoniano. 6, Biohorizonte con globotruncanidos; comprende mudstone y wackstone con abun-
dantes foraminiferos planctonicos y calcisferulidos grandes. En la figura, un ejemplar de Globotruncanita; pertenece al Campaniano superior-Maastrichtiano infe-
rior. 7, Biohorizonte con Chubbina. Este biohorizonte asignado al Maastrichtiano se caracteriza por la presencia abundante de grandes alveolinidos, principalmen-
te. En las figuras 1,4 y 5: 1 cm = 120 micrometros; en las figuras 2, 3,6 y 7: 1 cm = 226 micrometros.



