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ASTEROTHECA Y PLANTAS ASOCIADAS DE LA FORMACION HUIZACHAL
(TRIASICO SUPERIOR) DEL ESTADO DE HIDALGO

Alicia Silva-Pineda™

RESUMEN

En este articulo se describen & ilustran ejemplares fértiles y estériles de Asterothera meriani (Brongniart) Stur, especie de helecho
Fosil de la familia Asterothecaceae, originalmente descrito del Tridsico Superior de Lunz, Austria. Asterotheca es un género fisil abundan-
te en el Paleozoico superior que persiste durante el Tridsico. Se observan también frugmentos de otras frondas. E] material proviene de
una region situada sobre el camine de Tlahualompa a San Mateo, entre los Estados de Hidalgo v Veracruz, en la parte basal de la Forma-

cidn Huizachal de edad triasica tardia.

ABSTRACT

[u this paper fertile and sterile fronds of Asierotheca merigni (Brongniart) Stur are described and illustrated. It is a fossil fern
of the Asterothecaceae family, originally described from the Upper Triassic of Lunz, Austria. Asterotheca is a fossil genus abundant in
the upper Paleozoic that persisted during the Triassic. Frond fragments of other genera are present also. The material described comes
from the basal part of the Huizachal Formation of Late Triassic age, from a locality along the Tlahualompa-San Mateo road on the

border of the States of Hidalgo and Veracruz.

INTRODUCCION

Asterotheca meriani es una especie extinta de helecho que se des-
cribié originalmente del Tridsico Superior de Lunz, Austria (Bhard-
waj y Singh, 1957). El género tuvo una amplia distribucién geografi-
ca durante el Paleozoico tardio, ya que se ha registrado en Europa,
Africa, Australia y América del Sur, cuando fue muy abundante y
subsistié como elemento en vias de extincién en las floras del Tridsico
{De la Sota y Archangelsky, 1962). Sin embargo, este género ha sido
mencionado también en el Jurdsico Superior del sur de Korea (Qishi,
1939},

Asterotheca es un género de la familia Asterothecacesae, cu-
yos representantes se caracterizan por presentar aspecto pecopteroi-
deo con pinulas estériles y fértiles semejantes, pero estas iltimas de

tamafio algo mas reducido y provistas de sinangios sésiles.
Debido al desacuerdo que existe entre varios autores con res-

pecto a la posicidon taxondémica del género Asterotheca, se ha dividi-
do el orden Marattiales, al que pertenece este género, en dos fami-
lias: Marattiaceae para géneros actuales y Astercthecaceae para gé-
neros fosiles (Herbst, 1977).

El material estudiado consta de varias impresiones de frondas
y pinas incompletas, tanto estériles como fértiles, correspondientes a
A. meriani. Asociados a estas frondas, se encuentran varios fragmen-
tos de hojas que tienen semejanza con hojas de Lepidodendron. No
se puede asegurar que se trate de este género porque los ejemplares

estdn muy fragmentados.
LOCALIDAD FOSILIFERA

El material proviene de la parte basal de la Formacién Hui-
zachal de edad tridsica tardia. La localidad se encuentra sobre el ca-
mino de Tlahualompa, Hidalgo a San Mateo, Veracruz, en la parte
centro-oriental de México, entre los Estados de Hidalgo y Veracruz

(Figura 1).
En el camino Tlahualompa a San Mateo aflora una seccién

cuya litologia consiste de conglomerados de cuarzo de color blanco:

v verdoso, areniscas cuarciferas de color crema, amarillento y gris ver-

* [Instituto de Ceologia, Universidad Neclonal Aulénoma de México, Ciudad Unicersitaria,
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doso, lutitas, limolitas rojas y verdes y pocas lutitas oscuras. [La roca
que contiene a las plantas es una limolita arenosa amarillenta. En
la parte inferior y media, la seccién contiene plantas fésiles, y en la
parte superior contiene pelecipodos (Carrillo-Bravo, 1965, p. 82). En
esta region la Formacion Huizachal descansa discordantemente so-
bre lutitas y areniscas pérmicas y esta cubierta por rocas piroclasticas
de fines del Terciario (Carrillo-Bravo, 1963, p.83).

La geologia de la region fue levantada por personal de la Ge-
rencia de Exploracion de Petréleos Mexicanos, bajo la supervision del
Ing. José Carrillo-Brave. En 1862, los geblogos José Carrillo-Brave
y Jorge Patifio, ambos de Petréleos Mexicanos, celectaron en esta re-
gion una flora que fue enviada a la autora para su estudio (Silva, 1963).
Entonces se identificaron los géneros Todites, Mertensides, Thauma-
topteris, Stenopteris, la mayoria mencionada en el Triasico Superior
de otras regiones del mundo, asi como Qtozamites y Pterophyllum,
que se encuentran desde el Tridsico Superior hasta el Cretécico Infe-
rior. Algunos de estos géneros fueron puestos en sinonimia, debido
a que el material actual es mas abundante y estd mejor conservado,
lo que permitié hacer rectificaciones.

PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

El material estudiado se encuentra depositado en el Museo de
Paleontologia del Instituto de Geologia, en la Ciudad Universitaria,

Meéxico, D). F.

Orden Marattiales
Familia Marattiaceae
Género Asterotheca Presl
Especie tipo: Asterotheca meriani (Brongniart) Stur

Asterotheca meriani (Brongniart) Stur
(Figura 2a-h, Figura 3a-f, Figura 4a-i)

Asterotheca meriani (Brongniart) Stur, Bhardwaj v Singh, 1957, p. 31, ldm. 1, lam. 2, Bou-

reau, 1970, p. 214, Hg. 77.

Todites carrilloi Silva, 1983, p. 4, lam. 2, fig. 1, 2, lam. 3, fig. 1, 2.

Mertensides bullatus (Bunbury) Fontaine, Silva, 1963, p. 5, lam. 4, fig. 1-3.
Descripcidn. - Fragmentos de frondas bipinadas, provistas de

un raquis grueso, estriado longitudinalmente, a los lados del cual se

disponen las pirzas =n forma alterna, en angulos de 60 a 70°. Las pi-
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nas son incompletas, largas, delgadas, se estrechan lentamente hacia
el dpice y se encuentran muy cercanas entre si. El raquis secundario
es fuerte con finas estrias longitudinales. Las pinulas son pequeiias,
su tamafio decrece levemente hacia la region apical de la pina, don-
de son cortas y anchas, se disponen a los lados del raquis secundario
con toda la anchura de su base en forma opuesta o subopuesta, for-
mando con ella dangulo de 55 a 65°; tienen la base ancha, el 4pice
ancho y redondeado, los bordes enteros y algunas son un pocolobu-
ladas hacia la base (Figura 4a). La nervadura consta de un nervio
central bien marcado, que sale del raquis de la pina y se extiende desde
la base hasta cerca del dpice de la pinula, es decurrente hacig la ba-
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se, bifurcandose antes de alcanzar el dpice. Las nervaduras laterales
hacen del nervio medio, y se bifurcan cerca de éste, son ligeramente
curvadas y se extienden hasta los bordes laterales de la pinula (Figu-
ra 4a).

Las formas fértiles son iguales a las estériles, pero de tamano
ligeramente mas reducido y los raquis son més delgados que las pinas
y las pinulas. Las pinulas fértiles tienen hileras de sinangios dispues-
tas a ambos lados del nervio central, cerca de los bordes en niimero
de cinco a seis sinangios por lado, son ovalados o redondeados, apro-
ximadamente de 0.5 mm de diametro v aparentemente cada sinan-
gio esta dividido en cuatro partes (Figura 4d-f).
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Figura 1.-

Dimensiones.- El fragmento de fronda de mayor tamafio al-
canza 12.5 em de longitud, por 80 mm de anchura, con raquis de
3 a 4 mm de anchura. El fragmento de pina més grande mide 60 mm
de longitud y de 12 a 13 mm de anchura en la regidn basal; el raquis
de la pina es de 1.5 mm de grueso. Las pinulas estériles miden de 5
a 6 mm de longitud por 2 a 3 mm de anchura, mientras que las pinu-
las fértiles alcanzan aproximadamente 4 mm de longitud por 1.5 a
2 mm de anchura.

Observaciones. - El material estudiado es idéntico al que des-
criben Bhardwaj y Singh (1957, p. 51} como Asterotheca meriani
(Brongniart) Stur, del Triasico Superior de Lunz, Austria. La espe-
cie también es mencionada e ilustrada por Boureau (1970, p. 214)
del mismio lugar. Los ejemplares mexicanos son semejantes a los del
Triasico de Austria en la torma y tamafio de las frondas, asi como

en las caracteristicas de las formas fértiles. En el Tridsico de Austria
se observaron unicamente formas fértiles, mientras que en el mate-

rial de Hidalgo se cbservan, tanto frondas estériles comao fértiles, con

sion del lng Jose Carrilio Bravo.

Mapa geolégico de la region de Zacualtipan, Hgo.- San Mateo, Ver.

caracteristicas muy semejantes entre si. Kidston {in Boureau, 1970, P
212) describi6 Asterotheca como un género con pinulas estériles y fér-
tiles semejantes, éstas ligeramente reducidas, con sinangios sésiles for-
mados por cuatro o cinco esporangios ovoides. |

Los ejemplares del Estado de Hidalgo tienen semejanza en su
morfologia con A. piatnisky Frenguelli, de 1a Formacién Libertad del
Carbonifero Superior en la Provincia de La Rioja, Argentina (Azcuy
y Césari, 1980). S6lo se les puede diferenciar en que la vena media
estd bien marcadu en las pinulas de los ejemplares mexicanos, mien-
tras que en los de Argentina estd poco marcadz y las venas secunda-
rias se dividen varias veces.

La semejanza entre los géneros Asterotheca v Scolecopteris ha
sido muy discutida desde hace mucho tiempo por Hirmer, Radfordt
¥ Andrews mencionados en Bhardwaj y Sing (1957) y Millay (1979).
Millay {1979, p. 5} sefiala que gran parte de la controversia es resul-
tado de la diagnosis imprecisa e inadecuada de Scolecopteris, ya que
existen varios aspectos que deben ser aclarados sobre este género, y
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Figura 2.- Asterotheca meriani (Brongniart) Stur. a-Ejemplar nim, MEXUG-PB-T-1 (x 1), mostrando pinulas fértiles; b-El mismo ejemplar amplificado (x 2); c-
Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-2 (x 1), contraimpresitn del ejemplar anterior 3; d-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-3 (x 1); e-El mismo ejemplar ligera-
mente aumentado (x 1, 3); {-Ejemplar mim. MEXUG-PB-T-4 (x 1); g-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-5 (x 1); h-Ejemplar niim. MEXUG-PB-T-6 {x 1).
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Figura 3.- Asterotheca meriani (Brongniart) Stur. a-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-7 (x 1); b-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-8 (x 1), contraimpresidn del ejemplar
anterior: c-El mismo ejemplar mostrando la nervadura (x 2); d-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-9 (x 1); e-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-10 (x 1); {-
Ejemplar representado en la Figura 4 ¢, mostrando algunas pinulas fértiles (x 8).
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Figura 4.- Asterotheca meriani (Brongniart) Stur, a-El mismo ejemplar representado en h, mostrando detalles de la nervadura (x 6): b-Ejemplar mim. MEXUG-PB-
T-11 {x 1); c-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-12 (x 1), pinas fértiles; d-El mismo ejemplar amplificado (x 5); e-El mismo ejemplar anterior (x 8); f-
Pinulas del mismo ejemplar (x 6); g-Ejemplar nim. MEXUG-PB-T-13 (x 1): h-Ejemplar mim. MEXUG-PB-T-14 (x 1); i-Ejemplar niim. MEXUG-PB-
T-15 (x 1).
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proporciona una diagnosis enmendada del mismo, que lo diferencia
claramente del género Asterotheca. Entre las principales diferencias
sefialadas para separar estos géneros Kidston (in Boureau, 1970, p.
212) hace notar que en Asterotheca el receptaculo que contiene los
esporangios forma un pequefioc mamelén, mientras que en Scolecop-
teris forma un pedinculo. También para otros autores {Arnold, 1947;
Bhardwaj y Singh, 1957; Millay, 1979) la diferencia radica en la pre-
sencia de un sinangio sésil en Asterotheca y de un sinangio peduncu-

lado en Scolecopteris. Ademas, la descripcién del género Asterotheca

esta basada en caracteres macroscopices, como la forma del follaje
o la nervadura de las pinulas, caracteres que son poco conocidos en
el género Scolecopteris, en el cual la descripcién se basa en caracteres
anatomicos del sinangio (Millay, 1979, p. 5). Los tipos de esporas que
presentan también se toman en cuenta, ya que se consideran para As-
terotheca esporas de tipo monolete, y las de Scolecopteris son de tipo
trilete (Bhardwaj y Singh, 1957, p. 53). Millay (1979) considera que
es importante mantener a Asterotheca como un género-forma.

Boureau (1970, p. 212) observa que Asterotheca es un género
que comprende un gran nimero de frondas fértiles, con pinulas de
tipo pecopteroideo conservadas como compresiones en horizontes pa-
leozoicos y mesozoicos.

De la Sota y Archangelsky (1962, 'p. 113} describen algunas
especies de Asterotheca del Triasico de Argentina y sefialan que este
género fue abundante durante el Paleozoico tardio en Europa, Afri-
ca y América del Sur, indicando que dicho género subsiste como ele-
mento en vias de extineion en las floras del Tridsico, y que en las for-
maciones tridsicas gondwinicas es uno de los géneros sobrevivientes
del Paleozoico, representado por pocas especies. Estos autores con-
cluven que €l género Asterotheca tiene una amplia distribucién geo-
grafica que persiste durante el Tridsico y se encuentra bien represen-
tado en Argentina durante ese periodo, El mismo género ha sido des-
crito en el Jurasico Superior del sur de Korea (Qishi, 1939, p. 308).

El material estudiado proviene de una localidad donde es abun-
dante; ejemplares de esta misma localidad fueron clasificados como

Todites carrilloi v Mertensides bullatus (Silva, 1963). El material de
la nueva colecta en esa regién se encuentra mucho mejor conserva-
do, lo que permitié un estudio mas detallado, la comparacion del cual
con el anteriormente descrite muestra que se trata de la misma espe-
cie, por lo que Todites carrilloi y Mertensides bullatus ahora son puestos
en sinonimia. Asterotheca se considera como un género de helecho
perteneciente al orden de las Marattiales. Algunos autores (Arnold,
1947, p. 181; Darrah, 1960, p. 105; Andrews, 1961, p. 29; Boureau,
1970, p. 212) colocan al género Asterotheca dentro de la familia Ma-
rattiaceae, considerando esta familia como iinica. Otros autores acep-
tan la existencia de dos familias Marattiaceae con representantes fo-
siles v recientes y Asterothecaceae con representantes exclusivamente
fosiles (Herbst, 1977; De la Sota y Archangelsky, 1962; Archangelsky,
1970) v para otros existen varias familias, colocando a este género co-
mo perteneciente a la familia Asterothecaceae que propone Engler
en 1954 (Herbst, 1977).

Las Marattiales en la actualidad son plantas que se encuen-
tran principalmente distribuidas en bosques himedos tropicales (Bier-
horst, 1971, p. 351). Tomando en cuenta esta distribucion y que en
general los helechos actualmente son plantas caracteristicas de climas
tropicales y subtropicales, se concluye que el clima durante el Triasi-
co Tardio en esta region de México probablemente fue calido y

himedo.
FLORA ASOCIADA (Figura 5a-j)

Un aspecto que llama la atencidén es la presencia de un tipo
diferente de hojas asociadas con este material. Estas hojas son largas,

miden 75 mm los fragmentos de mayor longitud, delgadas, su anchura
varia de 2 a 4 mm, lineales, con bordes paralelos y enteros, con una
nervadura central gruesa y bien marcada. Son semejantes a las hojas
de Lepidodendron, principalmente a Cyperites bicarinatus Lindley
y Hutton, especie con la que se designa a las hojas de Lepidodendra-
les del Carbonifero Superior de Gran Bretafia (Crookall, 1966) y tam-
bién se describe del Pensilvanico de Puebla (Silva, 1870}). Los ejem-
plares de Hidalgo se pueden diferenciar de ios de Puebla en el tama-
fio, va que estos Ultimos son ligeramente mas grandes. Lepidoden-
dron es un género importante como constituyente de las floras del Pa-
leozoico superior de varias partes del mundo y se extingue en el Pér-
mico. Su presencia en esta localidad cambiaria Ia edad de las rocas.
Sin embargo, no se puede asegurar que las hojas mencionadas pue-
dan pertenecer a dicho género por tratarse de un material muy
fragmentario.

El mismo tipo de hojas incompletas fue descritc como cf. Ste-
nopteris desmonera Saporta, también del Tridsico Superior de Hidalgo
(Silva, 1963), por tener alguna semejanza con esta especie del Jurési-
co de Francia. En esta nueva colecta dicho material se encuentra mejor
representado, es mas abundante pero muy fragmentario y tampoco
ha sido posible clasificarlo con toda seguridad como hojas de Lepido-
dendron, por lo que inicamente se pueden sefialar como semejantes
a hojas de Lepidodendrales.
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