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EL SIGNIFICADO BIOESTRATIGRAFICO DF, LOS ESTROMATOLITOS DEL PRECAM-
BRICO SEDIMENTARIO DE LA REGION DE CABORCA, SONORA

Reinhard Weber! y
Sergio Cevallos-Ferriz?

RESUMEN

El margen para determinar la edad del Precambrico sedimentario de la region de Caborca, Sono-
ra (Capas Gamuza sensu Anderson et al., 1978) esta dado por el Granito Aibd, discordantemente infra-
yacente ( ;contacto tectonico?), fechado en 1,110 210 m. a. A. P., y por la Formacion Puerto Blanco,
concordantemente suprayacente, del Cambrico mas temprano. Los estromatolitos hallados en el Pre-
cambrico sedimentario del Cerrito de la Milla y de los Cerros Pitiquito, entre los cuales destacan Jacu-
tophyton y Platella, sugieren que las unidades basales (y con ellas la Formacion Gamuza sensu Longo-
ria y Pérez, 1979) tengan edad minima de alrededor de 900 m.a. Esta hipotesis se basa en los conoci-
mientos que se tienen de la distribucion estratigrafica predominante de Jacutophyton y Platella, espe-
cialmente en la Union Soviética, donde estos grupos se encuentran con particular frecuencia en el Ri-
feano medio. Se discuten las limitaciones de esta hipotesis y del uso de los estromatolitos para fines
bioestratigraficos.

ABSTRACT

The possible age of the sedimentary Precambrian of the Caborca region, Sonora (Gamuza Beds
sensu Anderson et al.,, 1978) ranges between that of the unconformably underlying Aiboé Granite,
which is 1,110 £ 10 m.y. old, and that of the conformably overlying Puerto Blanco Formation of
earliest Cambrian age. The stromatolites found in the sedimentary Precambrian of the Cerrito de la
Milla and the Cerros Pitiquito, especially Jacutophyton and Platella, suggest that the lower units (with
the Gamuza Formation sensu Longoria and Pérez, 1979), are at least 900 m.y. old. This hypothesis is
based on the current knowledge of the dominant stratigraphical distribution of Jacutophyton and
Platella, especially in the Soviet Union, where these groups are commonly found in the middle Riphean.
Limitations of this hypothesis and of the biostratigraphical use of the stromatolites are discussed.

INTRODUCCION

N La presencia de una secuencia sedimentaria precam-
brica en los alrededores de Caborca, Sonora, fue seiialada
por primera vez en un trabajo de Stoyanow (1942), con ba-
se en estromatolitos descubiertos por Isauro G. Gomez vy
Lorenzo Torres-Izabal, en 1941. Stoyanow (1942), asi co-
mo los autores posteriores, que someramente escribieron
sobre esta secuencia, utilizaron para los estromatolitos los
nombres de Collenia o Cryptozoon, sin relacionarlos con
algun tipo en particular (Arellano, 1946, 1956; Cooper y
Arellano, 1946, 1952; cf. Weber et al., 1979). En 1977, es-
ta situacion llevo al primer autor a plantear un proyecto
de investigacion nuevo sobre dichos estromatolitos, en el
cual colaboro el segundo autor desde 1978, y cuyos objeti-
vos son los de conocer la diversidad, los paleoambientes y
el valor bioestratigrafico de estas estructuras o6rgano-sedi-
mentarias (Weber et al., 1979). Asimismo, en 1978 se pu-
blico un trabajo importante sobre la estratigrafia del Pre-
cambrico sedimentario de la region (Anderson et al., 1978),
donde se denomino a esta secuencia como Capas Gamuza, y

un primer articulo preliminar sobre la geologia estructural
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del Precambrico del Cuadrangulo Pitiquito-I.a Primavera,
resultado de un proyecto iniciado en 1978 (Longoria et al.,

1978).
MARCO DE REFERENCIA GEOLOGICO

Los antecedentes del conocimiento geologico del Pre-
cambrico metamorfico y sedimentario de la region de Ca-
borca, hasta el afio 1978 se encuentran resumidos en varios
articulos (Anderson et al., 1978; Weber et al., 1979). Des-
pués, Merriam e kells (1979) publicaron un mapa de reco-
nocimiento geologico del Cuadrangulo Caborca, Sonora, el
cual cubre una buena parte del area de afloramiento del
Precambrico de la region. Estos autores no discutieron las
interpretaciones de Anderson y colegas (1978). Silver (1979)
postulo que las rocas del zocalo metamorfico precambrico
de la region corresponden a un bloque aloctono trasladado
de manera siniestral desde la Gran Cuenca de California, si-
tuada unos 800 km mas en el norte, a su lugar actual a lo
largo de la linea estructural denominada como Mohave-So-
nora Megashear (Silver y Anderson, 1974; Anderson y Sil-
ver, 1979), y que estuvo activa en el Mesozoico medio. Las
mismas rocas fueron nombradas por Longoria y colaborado-
res (1978) como Complejo Bamori.

Segun Anderson (1979) el Granito Aibo, fechado en
1,110+10 m.a. AP, es la roca ignea mas joven del zocalo,
sobre la cual descansa discordantemente la secuencia solo
ligeramente metamorfoseada de las Capas Gamuza. El Gra-
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nito Aibo aflora en el flanco oriental del Cerro El Arpa
(Cooper y Arellano, 1952; Damon et al., 1962, Anderson
et al., 1978) y en los Cerros Gamuza, Calavera y al sur de
los Cerros del Tecolote (Longoria y Gonzalez, 1979), y en
la actualidad es la piedra angular para dos interpretaciones
opuestas del Precambrico sedimentario de la region.

Por una parte, los geologos estadounidenses, particu-
larmente Anderson y colaboradores (1978), sostienen que
el contacto entre el granito y la secuencia sedimentaria sea
erostonal y que no hayan tenido lugar mayores desplaza-
mientos tectonicos del Precambrico sedimentario lo cual,
segun ellos, atestigua la presencia de un conglomerado basal
en éste, referida por Damon y colaboradores (1962) y con-
firmada por ellos mismos. De acuerdo con esta hipotesis, el
Precambrico sedimentario debe tener una edad maxima de
1,110£10 m.a.

Por otra parte, el grupo de geologos mexicanos enca-
bezado por Longoria, postula que el contacto entre el Gra-
nito Aibo y el Precambrico sedimentario sea estructural y
que este altimo represente un cuerpo aloctono de origen
desconocido (Longoria et al., 1978). En 1978, esta hipote-
sis de aloctonia se basaba exclusivamente en evidencias es-
tructurales preliminares. Sin embargo, recientemente se co-
munico también el hallazgo de estromatolitos indicativos de
una edad aproximada de 1,800 m.a. (J.F. Longoria, comu-
nicacion verbal, 1980), en lo que podria corresponder al
Precambrico sedimentario inferior de la region de Cabor-
ca. Esta informacion debe tratarse con reserva, ya que los
estromatolitos referidos por Longoria no estan identifica-
dos y tampoco se presentaron ilustraciones o datos exactos

de localidad.

En articulos recientes, Longoria y Pérez (1979) y

Longoria y Gonzalez (1979), subdividieron el Precambrico
sedimentario en unidades formales, como la Formacion El
Arpa, Formacion Caborca, Formacion Pitiquito, Formacion
Papalote y Grupo Gachupin. El concepto anterior de Capas
Gamuza se refiere a todas las rocas sedimentarias no meta-
morfoseadas del Precambrico de la region.

-LOS ESTROMATOLITOS DE LAS CAPAS GAMUZA

Cooper y Arellano (1946 y 1952), al efectuar los tra-
bajos de campo correspondientes a sus publicaciones, en
1944 colectaron muestras de estromatolitos en la falda oc-
cidental del Cerro Gamuza, llamado por ellos erro Gachu-
pin, y en la falda occidental de los Cerros Pitiquito, llama-
dos por ellos Cerro Chino. Probablemente en el mismo aiio
descubrieron los estromatolitos del Cerrito de la Milla (cf.
Cooper y Arellano, 1946, 1952; Weber et al., 1979). Algu-
nas de estas muestras estan depositadas en el Museo de Pa-
leontologia del Instituto de Geologia de la UNAM. En este
material, el primer autor en 1977 identifico indudables
ejemplares de Conophyton. J. W. Schopf, en una visita bre-
ve al Instituto de Geologia a fines de 1977, expreso la supo-
sicion de que también Baicalia se encontrase en el material.

Colectas realizadas en 1978 por los presentes autores
y un grupo de estudiantes de la Facultad de Ciencias,
UNAM, condujeron en el mismo afio (Weber et al., 1979)
a la identificacion de Jacutophyton. Recientemente, tam-
bién se identifico Platella en material procedente del Cerrito
de la Milla (I'iguras 1-4), No se han realizado otras identifi-

caciones, ya sea a nivel de formas o de otros grupos de es-
tromatolitos, hasta la fecha, ya que para ellas sera necesario
estudiar la microestructura de los mismos. Tales estudios
atn no se han efectuado debido a limitaciones técnicas y
economicas.

Los estromatolitos del grupo Jacutophyton fueron
por primera vez descritos por Shapovalova (1965 in Shapo-
valova, 1979) y formalmente publicados por esta misma au-
tora, ‘tres afios después (Shapovalova, 1968 in Shapovalova,
1979). Son estromatolitos columnares del tipo Conophyton,
con ramificaciones laterales y terminales de estructura dife-
rente. Los mejores ejemplares de Jacutophyton del Precam-
brico sedimentario de Caborca hasta ahora encontrados fue-
ron localizados por Weber y colaboradores (1979) en los
Cerros Pitiquito, anteriormente llamados Cerros Caborca, y
se presentan en las Figuras 1 y 2, siendo la dltima una re-
construccion un tanto idealizada.

Los estromatolitos del grupo Platella fueron original-
mente descritos por Korolyuk (1963). Son estromatolitos
columnares horizontalmente elongados de tal manera que
forman planchas en posicion vertical o subvertical. Tales
ejemplares fueron localizados en el Precambrico sedimen-
tario del Cerrito de la Milla, en las afueras de Caborca (Ce-
vallos y Weber, 1980). La Figura 3 muestra una pequefia
porcion de un biocherma con Conophyton y Platella, que de
hecho juntos son una variante de Jacutophyton, y en la Fi-
gura 4 se proporciona una reconstruccion.

EVALUACION BIOESTRATIGRAFICA

De acuerdo con Semikhatov (1978), Jacutophyton #¢
conoce del Rifeano del norte de Eurasia (con distribucion
particularmente densa en el Rifeano medio), del Rifeano
medio de Norteamérica (Super-Grupo Belt), del Rifeano su-
perior del norte y suroeste de Africa, del Cambrico Inferior
o Vendiano y del Rifeano inferior de Austria, asi como del
Afebiano de Canada. - |

Los Jacutophyton de la region de Caborca coinciden
en su habito mas estrechamente con aqueéllos que fueron
registrados principalmente por Shapovalova (1965, 1968 in
Shapovalova, 1979), Krylov y Shapovalova (1970) y Shapo-
valova (1974, 1978) del Rifeano medio de Sibera. Particu-
larmente en el estudio detallado de Shapovalova (1974) re-
salta que éstos no pasan del limite Rifeano medio-superior.
Por este motivo, se piensa que los Jacutophyton de Cabor-
ca, cComo una primera aproximacion, son indicadores de una
edad rifeana media, o poco mas joven.

Los demas Jacutophyton referidos de Norteameérica
son notablemente diferentes. En primer lugar, es necesario
mencionar que Horodyski (comunicacion escrita, 1980) ya
no sostiene la presencia de este grupo en el Supergrupo Belt
de Montana. L.as formas descritas del Afebiano de Canada
por Donaldson (1976) como cf. Jacutophyton, y por Se-
mikhatov (1978) como Jacutophyton inferum, difieren en
la arquitectura y estructura. Se ti€nen que posponer compa-
raciones mas detalladas hasta que se conozca la microestruc-
tura de los Jacutophyton de Sonora.

En cuanto a los representantes de Australia, Walter
(comunicacion escrita, 1980) ya no sostiene la posibilidad
de que los depositos con su Georgina, puesta en sinonimia
con Jacutophyton por Semikhatov (1978), tengan edad
cambrica. Los ejemplares de Georgina, descritos e ilustra-
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Figura 1.- Jacutophyton, columna central del
tipo Conophyton, con ramas latera-
les de estructura diferente. Locali-
dad: Cerros Pitiquito. Capas Gamu-
za. Precambrico Tardio. Escala:

aprox. x 0.2,
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Figura 2.- Reconstruccion de bioherma con Ja-
cutophyton (tomado de Weber et
al., 1979). Dibujo de R. Weber.



Figura 3.- Bioherma con Conophyton y Platella. Localidad: Cerrito
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dos originalmente por Walter (1972), difieren a tal grado de
los Jacutophyton de Siberia y Sonora, que ese autor consi-
dero justificada la descripcion de un grupo aparte. Ain no
ha sido posible comparar los Jacutophyton africanos con
los de Sonora. Trompette (comunicacion escrita, 1981)
piensa, sin embargo, que estos altimos son muy similares a
los que Bertrand-Sarfati describio de la base del Protero-
zoico Tardio de Argelia y Mauritania.

Por otra parte, Platella, de acuerdo con Komar (1966)
y Krylov (1975), no se ha observado sino en el Rifeano me-
dio. kiste grupo parece estar ligado a los ciclos de Jacuto-
phyton (Serebryakov, 1976; Cevallos y Weber, 1980), don-
de se desarrollo bajo el impacto de corrientes. liste hecho,
desde luego, restringe el valor de este grupo como fosiles
indice.

A reserva de elaborar un trabajo posterior sobre los
estromatolitos de Caborca, enfocado a comprobar la pre-
sencia de Baicalia y de otras formas caracteristicas del Ri-
feano medio en base de estudios de la microestructura, se
postula que la Formacion Gamuza sensu Longoria y Perez
(1979), tiene edad rifeana media-tardia o un poco menor.
kisto concuerda con la determinacion indirecta de la edad
maxima del Precambrico sedimentario de Caborca, basada
en la edad radiometrica del Granito Aibo, que es de 1,110

+10 m.a. |
El Rifeano medio, de acuerdo con Semikhatov (1976),

se inicio hace 1,350 y termino hace 950 m.a. El final del

Rifeano medio en la tabla estratigrafica utilizada en la Union

Sovietica coincide aproximadamente con el final del Prote-
rozoico Medio, hace 900 m.a., en subdivisiones recientes
del Precambrico (James, 1978; Harrison y Peterman, 1980;
James, 1979). Por tanto, en este articulo se establece que
los estromatolitos del Cernito de la Milla y de los Cerros P1-
tiquito indican una edad minima de aproximadamente 900

m.a. (Figura 5).

EL VALOR DE LOS ESTROMATOLITOS COMO FOSILES
INDICE

[.os estromatolitos no son organismos y su utilizacion
como fosiles indice aun en la actualidad esta sujeta a discu-
siones (Preiss, 1976). A pesar de ello y a manera pragmatica,
se han utilizado muy ampliamente, especialmente en corre-
laciones regionales y continentales en la Union Soviética
(Semikhatov, 1976), y también en correlaciones intercon-
tinentales (Walter, 1972; Preiss, 1976 y otros). Listo ha sido
posible debido a la sorprendente constancia arquitectonica
y estructural de, al menos, algunos estromatolitos (Pia,
1933; Monty, 1977), que fueron llamados estenobiontes.
Iista caracteristica, a final de cuentas, también ha permitido
su clasificacion taxonomica (Krylov, 1976).

El juicio definitivo y teoricamente fundamentado so-
bre el valor de los estromatolitos como fosiles indice depen-
dera, por un lado, de un incremento futuro en la cantidad y
calidad de las determinaciones radiometricas de edad en se-
cuencias con estromatolitos, particularmente del Precambni-
co. Ademas, sera necesario relacionar los conocimientos que
se tienen de la arquitectura y estructura de los estromatoli-
tos con mas y mejores estudios sobre la paleobiologia de los
microorganismos edificadores. Actualmente la estratigrafia
y la paleontologia de los estromatolitos y microorganismos
precambricos se desarrollan explosivamente; quizas tal jui-

WEBER Y CEVALLOS

. | EscaLa ESTADOS UNIDOS
' INTERNAL. | AUSTRALIA UNION SOVIETIGA CANADA DE AMERIGA + MEXICO
] (propuesta)
sulbL:;Erim Dunn, V.S Geol Harrison
Precombr, | Plumb y Keller, [ |Semikhatov || Stockwel} Survey y Peterman
Stratigr. | Roberts [ KI960, 1964} | (1976) {1973) Jomes {1980)
(1979) | (i966) (1972) =
i S ' NENDIANDL | | TERM ' :
T HADRI- SYP
_isup SUF NIANO
- | loeLa T 121 M - 1 -
000 DIANO " =
o FIMED.| | MED.
I = a & Y | meD
o P S T O
AN 2 S| | INF HELIKIANO S
o — ICARPEN-| [& INF, o)
! E < [Tariano| |5 m I ™ T—.“_"
O o = | MEDIO =
o, (i ] o
o o
2000 I NULLA- Y INF
GINTANC o
NF | [AFEBIANO | |AFEBiANO| [©
[ 4
o
I
| ARGUEANO wroueanal |G SUP
ARQUEANO | [, oo Qu “
— o = =
1000 * o
=
© TABLA < MED
L v
ul SINOPTICA DE >
o - w L=
« ALGUNAS NE
SUBDIVISIONES |
RECIENTES DEL Al
-
PRECAMBRICO w
| &

Figura 5.- Tabla sinoptica de algunas subdivisiones recientes del Pre.
cambrico. La subdivision propuesta por la Union Inter-
nacional de Ciencias Geologicas (1U:GS, Sube. Precam-
brian Stratigraphy) esta tomada de James (1979).

cio se alcanzara pronto. Mientras tanto, es valido el enfoque
pragmatico utilizado también en este articulo.
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