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UNA LOCALIDAD NUEVA DE LA FORMACION MATZITZI EN EL RiO CALAPA.,
LIMITE ESTATAL DE OAXACA Y PUEBLA, MEXICO

SUMARIO

Al SSE de la ciudad de Tehuacan aflora una secuencia
clastica de arenisca, lutita, limolita y lentes de conglomerado,
cuyo contenido fosil (Pecopteris sp., Sphenophyllum [?] y
Sigillaria sp.) pcrmite asignarle una edad paleozoica. La aso-
ciacion tan peculiar de la flora presente y la composicion
litologica de la secuencia analizada, hacen suponer que esta
tltima corresponda a la continuacion de la Formacion Matzitzi
hacia el SE de su localidad tipo (Cerro Matzitzi).

Palabras clave: Estratigrafia, Oaxaca, Puebla, México.
INTRODUCCION

A casi cien afos del primer estudio geologico de la
Formacién Matzitzi (Aguilera, 1897, p. 89), y a 39 de que fuera
definida (Calderon-Garcia, 1956), ain existen aspectos geolo-
gicos y paleontologicos por esclarecer. Algunos autores han
mencionado la trascendencia de los descubrimientos realiza-
dos en los altimos afios sobre la Formaci6n Matzitzi (Carrillo-
Martinez y Martinez-Herndndez, 1981; Hernandez-Lazcares y
Buitron, 1992; Silva-Pineda er al., 1993; Weber et al., 1987;
Weber et al., 1989), resaltando las implicaciones estratigrafi-
cas, paleogeograficas y paleobotdnicas que tiene en el marco
geoldgico actual, particularmente en el contexto geologico del
sur de México.

En este articulo se consigna una localidad nueva donde
aflora una secuencia de arenisca de estratos medianos a gruesos,
con horizontes de lutita y limolita, y lentes de conglomerado,
que presenta estructuras primarias y abundante flora de edad
paleozoica, sobre la que yace en discordancia un paquete de
caliza con abundante fauna (principalmente rudistas).

Esta secuencia también presenta relaciones por falla, por
un lado con calizas y lutitas que contienen amonites hematiti-
zados y microfdsiles, y por otro con calizas con pedernal que
contienen radiolarios y foraminiferos plancténicos; ademas,
sufre la intrusién de cuerpos igneos de composicion basica.

Asimismo, se presenta informacion nueva de la Forma-
cion Matzitzi que confirma o modifica algunas interpretacio-
nes anteriores.
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LOCALIZACION

El area en cuestidon se encuentra a 36 km en linea recta,
al SSE de la ciudad de Tehuacan, Estado de Puebla, entre las
coordenadas 18°6°23"-18°10°12" Ny 97°16°17"-97°21°24"
W (Figura 1). | |

El acceso es relativamente facil. Saliendo de Tehuacan
por la Carretera Federal 131 a Oaxaca, se toma la desviacion
a San Gabriel Chilac, y de ahi se sigue por un camino de
terraceria que se dirige hasta San Pedro Tetitlan. De este
poblado sale una brecha que llega a dos puntos del rio Calapa,
denominados Barranca Secay La Compuerta.™

FISIOGRAFIA

El 4rea de estudio se encuentra dentro de la provincia
fisiografica de la Sierra Madre del Sur (Raisz, 1959), en una
sierra amplia y alargada con orientacion general NNW, cuya
apariencia general muestra una profunda diseccion de drenaje
rectangular y dendritico, que da lugar a barrancas, zonas escar-
padas y pendientes pronunciadas. |

Dentro del area del estudio presente, las elevaciones
mayores corresponden a los cerros El Laurel y Paraje el La-
drdn, los cuales alcanzan altitudes de 2,420 m s.n.m.m. Otros
rasgos importantes son las paredes escarpadas, ubicadas en
barrancas profundas que cortan la cubierta litoldgica, entre las
cuales estdn las barrancas Seca, El Carrizalillo, El Chiltepiny
La Escalera. |

‘La zona de estudio estd disecada, de poniente a oriente,
por el rio Calapa, cuyas carcteristicas principales son sus
margenes escarpadas y un cauce zigzagueante. Dicho rio mar-
ca el 1{mite estatal entre los estados de Puebla y Oaxaca.

MARCO GEOLOGICO

Dentro del contexto geolégico actual, los afloramientos
hasta ahora conocidos de la Formacidén Matzitzi, al parecer,
estin ubicados en las provincias geoldogicas Mixteca y Zapo-
teca (Ortega-Gutiérrez et al., 1992). La primera se caracteriza
por presentar un basamento paleozoico y una cubierta litoes-
tratigrafica de origen complejo, como resultado de la conjuga-

s

ci6én y desarrollo de varios ambientes geotectonicos

*Este estudio fue elaborado antes de la construccion de la carretera
Tehuacidn-Oaxaca—julio de 1994—Ila cual estq actualmente en funcio-
namiento, facilitando el acceso a la zona de estudio, ya que la cruza de
oriente a poniente. Anteriormente, para ir de San Pedro Tetitlan hasta la
parte central del drea de estudio, eran necesarias cuatro horas a pte o dos

horas en vehiculo.
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Figura 1. Mapa de localizacion del drea de estudio.

(Ortega-Gutiérrez et al., op. cit.). En este caso, el basamento
estd representado por el Complejo Acatlan, cuya evolucion se
asocia con la apertura y cierre de una cuenca oceanica paleo-
zoica (Ortega-Gutiérrez, 1981).

[La provincia geologica Zapoteca esta formada por un
basamento precambrico, representado por el Complejo Oaxa-
queio, y una cubicrta dec origen complejo (Ortega-Gutiérrez et
al., 1992). El basamento tiene un metamorfismo de la facies
de granulita y se interpreta en términos de un ciclo tectdnico
grenviliano (Ortega-Gutiérrez, 1981).

No se conoce en la zona de estudio afloramientos 1itolo-
gicos del basamento afines a alguna de las dos provincias; sin
embargo, hacia el occidente de dicha zona, en los alrededores
de Caltepec, Estado de Puebla (Sedlock et al., 1993), se des-
cribi6 rocas metamorficas (granitoides cataclasticos), asocia-
das a la zona de sutura que, desde el punto de vista tectonico,
marca el limite entre los terrenos tectonoestratigraficos Mix-

teco y Zapoteco.

Por lo anterior, es mas probable que el basamento del
area de estudio esté representado por el Complejo Oaxaqueio,
lo cual estaria en parte sustentado por la abundancia conside-
rable de fragmentos de gneis (bien redondeados) en los lentes
de conglomerados contenidos en la secuencia clastica, aunada
a escasos fragmentos de marmol.

GEOLOGIA

La columna estratigrifica de la zona esti formada prin-
cipalmente por rocas sedimentarias, que sufren la intrusion de
cuerpos igneos afaniticos de composicion basica (Figura 2).

La secuencia clastica estd compuesta por arenisca, cuya
estratificacion normalmente es de mediana a gruesa, interes-
tratificada con horizontes delgados de lutita, o bien, limolita y
lentes de conglomerados de dimensiones variables. La asocia-
cidén litolégica anterior, junto con otra informacidn que se
mencionard mas adelante, son la base para suponer que la
secuencia clastica sea afin a la unidad definida por Calderon-
Garcia (1956) como Formacion Matzitzi.

[.as areniscas del sitio generalmente son de grano fino a
grueso y sus componentes principales son cuarzo y feldespa-
tos. Los conglomerados (oligomicticos) estan formados por
fragmentos de rocas metamorficas bien redondeados (princi-
palmente gneis), cuyos tamafos varian entre 5 y 30 cm, pre-
sentandose interdigitados en las areniscas. La longitud de los
lentes es contrastante; algunos tienen un metro, mientras que
otros hasta varias decenas de ellos (cauce del rio Calapa). Los
horizontes de lutita, o bien, limolita, generalmente separan a
los estratos de areniscas y no llegan a constituir paquetes
gTUESO0S.

El color de la secuencia cominmente es verde, aunque
llegan a existir algunas porciones de color pardo rojizo; el
color de intemperismo de la misma es pardo. Las estructuras
primarias comunes en las areniscas son diastratificacion testo-
neada y planar, ademds de estructuras de carga y boudinage.
Las lutitas y limolitas presentan laminacion y retrabajo de
horizontes inferiores. Finalmente, y siendo de gran importan-
cia, estan presentes impresiones de plantas y troncos en algu-

nas capas de arenisca de grano fino.
RASGOS ESTRUCTURALES

LLa secuencia paleozoica presenta pliegues amplios y
abiertos, con dispersion considerable de la direccion de la
inclinaciéon de las capas; no obstante, es evidente una clara
tendencia hacia el SW.

Cabe sefialar que los limites del 4rea de afloramiento de
la Formaci6n Matzitzi, en la localidad nueva (Figura 2), son
de cardcter estructural y estan evidenciados por lineamientos
y escarpes pronunciados.

La estructura mas evidente estd marcada por una falla
inversa que limita al bloque al oriente. Dicha falla desarrolla

una zona milonitizada de espesor variable (1 a 5 m). Al occi-
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Figura 3. Pecopteris sp. Ejemplar que presenta varias pinas incompletas,
recolectado en la margen derecha del Rio Calapa.

articulo de reciente publicacién, Weber y Cevallos-Ferrnz
(1994) exponen lo siguiente:

Es importante sefialar que el primer autor de esta resefa
ya no sostiene la identificacion de una glosopteridal, publicada
anteriormente (Weber, Magallon-Puebla y Sour-Tovar, 1989).
Esta planta, a reserva de hallazgos de material mejor preservado

Figura 2. Mapa geoldgico simplificado del area de estudio.

dente, el bloque estd limitado por una falla aparentemente
normal.

El resto de los limites se interpretd por medio de foto-
grafias aéreas y cartas topograficas (INEGI, 1984a-¢), y se
confirmd con observaciones de campo; sin embargo, en mu-
chos lugares el acceso es dificil, o bien, los lugares no muestran
evidencias y estan cubiertos por aluvion.

CONTENIDO FOSIL

La flora contenida en las areniscas es abundante y esta
representada principalmente por helechos: Pecopteris sp. (Fi-
gura 3); ademads, estan presentes otras especies de plantas
como Sphenophyllum (?) (Figura 4)y Sigillaria sp. (Figura 5).
El material recolectado fue identificado inicialmente por Sil-
va-Pineda (1993, comunicacion escrita) del Instituto de Geo-
logia de la U.N.A.M.; posteriormente, fueron tomadas en
cuenta las recomendaciones de Weber (1994, comunicacion
personal) y considerados los criterios expresados por Maga-
l16n-Puebla (1991).

Aunque el objetivo principal del presente estudio no es
paleobotanico, se estima conveniente apuntar lo siguiente:

El ejemplar de la Figura 4, denominado como posible
Sphenophyllum (?), inicialmente fue clasificado como Glos-
sopteris Sp., con base en los estudios de Webery colaboradores
(1987, 1989). No obstante, Weber (1994, comunicacion perso-
nal) sefald que dicho ejemplar y el material que ellos recolec-
taron no pertenece a las glosopteridales. Posteriormente, en un

y de organos reproductivos, se rel
1994), y en particular con un

con Sphenophyllum (cf. Zenteno,

aciona ahora tentativamente

grupo de especies caracteristicas del Pérmico.

RELACIONES ESTRATIGRAFICAS

El area de afloramiento de la unidad es considerable
(Figura 2) y solo se conoce sus limites oriental y occidental,
debido al dificil acceso de algunos sitios, ademas de que una
gran parte de los contactos esta cubierta por un grueso espesor
de aluvion. Por tal motivo, se hace una interpretacion prelimi-
nar de la naturaleza de estos limites a partir de fotogratias
aéreas y de cartas topograficas.

Al oriente del area de estudio, la Formacion Matzitzi
presenta relaciones por falla, donde cabalga a dos secuencias
carbonatadas. La primera esta formada por caliza, con lutita de
estratificacion delgada, escasos nddulos de pedernal hacia su

Figura 4. Sphenophyllum (?). Verticilo con tres hojas incompletas, con una
vena media gruesa hacia la base de las hojas y venacion casi paralela.
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Figura 5. Sigillaria sp. Ejemplar que muestra la ornamentacion de la corteza.

cima, y con amonites hematitizados y foraminiferos; la segun-
da esta representada por calizas con pedernal, de estratifica-
c1on delgada a mediana, escasos horizontes de lutitas, en cuyos
pedernales se presentan radiolarios y foraminiferos planctoni-
cos, teniendo estos ultimos una posible edad aptiano-albiana
(V.M. Davila-Alcocer, 1993, comunicacién personal).

El limite occidental esta representado por una falla cuya
naturaleza no ha sido definida con claridad; sin embargo, en
un atloramiento localizado al occidente del drea, aparenta ser
normal, y pone en contacto a la Formacién Matzitzi con calizas
de estratos potentes y aspecto masivo que contienen rudistas y
otros organismos fosiles. Cabe sefialar que existen afloramien-
tos aislados de calizas dentro del area de estudio con las
mismas caracteristicas que, por la poca dimension que tienen,
dan la apariencia de ser rodados; en uno de ellos se encontré
rudistas en abundancia y fragmentos de areniscas de la Forma-
cion Matzitzi, lo cual permite suponer que dichas calizas
yazcan en discordancia erosional sobre la unidad paleozoica.

DISCUSION

El registro del Paleozoico sedimentario en el sur de
México es escaso y, por consiguiente, parcialmente conocido,
dejando un amplio margen de incertidumbre en la evolucién
geologica de dicha parte del pais. Dentro de este marco, la
Formacion Matzitzi tiene un papel importante, aun cuando se
desconoce con detalle aspectos geoldgicos que permitan tener
un panorama mas completo de la misma, ya que la mayoria de
los estudios previos ha estado principalmente enfocada en el
establecimiento de su posicion estratigrafica.

En principio, se puede mencionar que con esta nueva
localidad es posible complementar el comportamiento lateral
de la Formacion Matzitzi (cambios de facies) y su desarrollo
sedimentologico, asi como caracterizar la cuenca en la cual se
desarrolld. Cabe senalar que si se confirmara que los aflora-
mientos de rocas similares localizados fuera del area de estudio
son afines a esta unidad, seria factible reafirmar lo dicho.

En estudios previos se menciona que el basamento de la

Formacion Matzitzi esta conformado por el Complejo Acatlan,
existiendo una relacion discordante entre ellos; sin embargo,
dicha relacion al parecer no es clara (Sedlock et al., 1993). La
ubicacion de la nueva localidad respecto a la localizacion
geografica del limite tectonico entre los terrenos Mixteco y
Zapoteco (Caltepec, Puebla) confirma, al menos para este caso,
que el basamento de la Formacion Matzitzi esta representado
por el Complejo Oaxaqueiio, el cual posiblemente haya sido el
origen de dicha unidad, ya que la mayoria de los fragmentos
que componen a los conglomerados esta constituida por gnei-
ses. Asimismo, fueron observados fragmentos muy escasos de
marmol con probables granates.

Estructuralmente, la Formacion Matzitzi aflora en un
area limitada por fallas, constituyendo un bloque peculiar
dentro de la cubierta litologica que lo rodea, pudiendo inter-
pretarse preliminarmente una posible aloctonia de dicho blo-

que.
La presencia de flora caracteristica del Paleozoico, en

especial del Pérmico, tiene no s6lo un significado estratigrafi-
co, sino tambi€n sedimentol6gico y ambiental, ademas de tener
repercusiones paleontologicas, paleobotanicas y paleogeogra-
ficas que permiten confirmar interpretaciones anteriores (We-
ber et al., 1989).

El hallazgo de una localidad nueva de la Formacion
Matzitzi permite ampliar el conocimiento que se tiene de esta
unidad y de sus implicaciones geologicas y paleontoldgicas,
para lo cual es necesario realizar estudios geoldgicos mas
profundos sobre la misma.

CONCLUSIONES

En este estudio se describe una localidad nueva de la
Formacion Matzitzi y se presenta informacion nueva que per-
mite confirmar o modificar hipdtesis anteriores. En general,
puede concluirse lo siguiente:

a. La presencia de estructuras primarias (diastratificacion fes-
toneada y planar) casi sin mencionar en estudios previos,
junto con la naturaleza in situ de la flora consignada
anteriormente (Carrillo-Martinez y Martinez-Hernan-
dez, 1981) y confirmada en algunos afloramientos, apo-
yan la existencia de un ambiente deltaico para el
desarrollo de la Formacion Matzitzi.

b. La flora encontrada (Sphenophyllum [?], Sigillaria sp.,
Pecopteris sp.) concuerda con la descrita anteriormente
en la localidad tipo de la Formacion Matzitzi, por lo que
su edad no se restringe al Pensilvanico (Silva-Pineda,
1970), sino que se prolonga hasta el Pérmico, como lo
afirman Weber y colaboradores (1987, 1989).

c. La determinacion de Sphenophyllum y de otras especies es
una 1ncognita paleobotanica que requiere respuesta, ya
que posiblemente permitird establecer la afinidad de la
flora de la Formacion Matzitzi con la de alguna de las
provincias floristicas del Paleozoico. Esto ultimo sélo
sera factible teniendo controles estratigrafico y paleobo-
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tanico estrictos de la Formacién Matzitzi, que ademas
permitan asignarle con precision una edad pensilvanico-
pérmica, o bien pérmica (Weber y Cevallos-Ferriz,
1994).

d. Anteriormente se creia (Silva-Pineda, 1970) que los aflora-
mientos de la Formacién Matzitzi se restringian al area
cartografiada por Calderén-Garcia (1956); sin embargo,
el presente estudio confirma que éstos continuan al SE
de dicha localidad. Por tal motivo, es necesario continuar
con la cartografia detallada de la zona y sus alrededores,
ya que fuera del area analizada, han sido localizados
otros afloramientos aislados de arenisca, cuya naturaleza
geoldgico-estructural se desconoce.
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