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RESUMEN

Los pastos marinos representan un sustrato importante para una gran diversi-
dad de organismos epibiontes, sin embargo la composicién ciliatolégica es
practicamente desconocida. El objetivo del presente trabajo es conocer los
ciliados asociados a Halodule beaudettei en la Laguna de Tamiahua, Ver. Las
muestras fueron colocadas en bolsas de plastico con agua del medio y se
midieron témperatura, sdlinidad y pH. El pasto se mantuvo en acuarios a tem-
peratura ambiente. Los ciliados fueron observados in vivo en campo claro y en
contraste de fases. Se utilizaron para su tincién las técnicas de hematoxilina de
Harris y de protargol. Se identificaron nueve especies de ciliados sésiles y 17 li-
bres nadadores, de los cuales siete son nuevos registros para México. Las espe-
cies sésiles identificadas no son exclusivas de H. beaudettei, también han sido
encontradas en otros sustratos naturales y artificiales. Los ciliados libres
nadadores tampoco muestran exclusividad al sustrato, ya que forman parte del
bentos de la laguna estudiada. El mayor nimero de especies de ciliados alcan-
zaron su maximo valor en junio, observandose también en este mes la mayor
abundancia del pasto marino
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ABSTRACT

The aquatic grasses represent an important substrate for a great diversity of
epibiontic organisms, however their ciliatologic composition is unknown. The
purpose of this study is to know the ciliates associated to Halodule beaudetter.
The community of H. beaudettei at Tamiahua Lagoon, Ver., was chosen for the pre-
sent work. The samples were placed in plastic bags with lagoon water. Tempera-
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ture, salinity and pH were recorded. The seagrass was maintained in aquaria at
room temperature. The ciliates were examined alive with both light field and
phase contrast microscopy and also stained by Harris’ haematoxylin and protar-
gol silver techniques. Nine species of sessiline ciliates and 17 species of free-
swimming ciliates were identified, seven are reported for the first time in Mexico.
The identified sessiline species are not exclusive of H. beaudettes; they are also
been reported on the other natural and artificial substrates. The free-swimming
ciliates are also not exclusive of this phanerogam, since they are part of the ben-
thos of the lagoon. The number of ciliates species reached maximum values on
June; also during this month a greater abundance of the grass was observed.
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INTRODUCCION

Las estructuras que sobresalen del sedimento marino como son los tubos de los
vermes y las hojas de los pastos, incrementan la complejidad de los habitats
bentonicos, tal complejidad puede jugar un papel importante en la determi-
nacion de la densidad y en la composicién especifica de las comunidades acudticas.
Los mecanismos responsables para generar una relacién positiva entre las estruc-
turas epibenténicas y la abundancia de la fauna atin no son claras, sin embargo se
sugiere que pueden proporcionar un refugio para inhibir a los depredadores y
que las fuentes alimenticias pueden ser mejoradas (Kern y Taghon, 1986).

La importancia de los epibiontes en las macrofitas de los sistemas marinos es
bien conocida. En los tltimos afios, las investigaciones mundiales sobre varios
tépicos de la macrofauna en los pastos marinos se han incrementado considera-
blemente, pero pocos esfuerzos se han hecho sobre el estudio de bacterias, microalgas,
microfauna y de los componentes mds pequefios de la meiofauna asociada a estas
fanerégamas, cuyo papel como regeneradores de nutrientes o de alimento para
organismos de niveles tréficos mas altos es conocido (Coull et al., 1983; Bell ¢t al.,
1984; Novak, 1984 y Hally Bell, 1988).

Las comunidades de pastos marinos estudiadas en relacién a los microorganis-
mos y a la meiofauna son las de Thalassia testudinum. Posidonia oceanica, Zostera ca-
pricorni, Z. marina, Halodule wrightii, Spartina alterniflora y Syringodium filiforme; Los
microorganismos y la meiofauna asociada registrada son: bacterias, algas, nemdto-
dos, copépodos, anfipodos ostricodos, dcaros, lamelibranquios, poliquetos, turbe-
larios y foraminiferos (Lot-Helgueras, 1971; Coull e al, 1983; Osenaga y Coul,
1983; Novak, 1984; Bell et al, 1984; Hicks, 1986; Hall y Bell, 1988). La mayorfa de
estas investigaciones han sido realizadas en Norteamérica y los grupos mas estu-
diados son los copépodos y los nematodos; la informacién relacionada con los
protozoarios es practicamente nula, el tinico grupo considerado es el de los
foraminiferos, por lo que este estudio representa la primera contribucién al cono-
cimiento de la composicién ciliatolégica asociada a H. beaudetter.
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MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en la comunidad de H. beaudette; localizada frente al poblado
de Tantalamos de la Laguna de Tamiahua, que se encuentra al norte del estado
de Veracruz desde 21° 46’ hasta los 22° 06’ latitud N y de los 97° 23’ a los 97° 46™
longitud O. El pasto marino fue recolectado en junio, septiembre y noviembre de
1990 y colocado en bolsas de plastico con agua del medio. Se hicieron las
mediciones de temperatura, salinidad y pH. El material biologico se oxigend y se
mantuvo en las bolsas para su traslado. En el laboratorio las muestras fueron
mantenidas durante un mes aproximadamente a temperatura ambiente en
acuarios con agua del medio y con bombas para oxigenarlas. Los ciliados in
vivo se observaron al microscopio con las técnicas de campo claro y de con-
traste de fases; se utilizé el verde de metilo acidulado al 1%, la hematoxilina de
Harris y la argéntica de protargol (Lee et al, 1985) para la identificacién de los
ciliados.

RESULTADOS

La composicién ciliatolégica estuvo representada por 26 especies, nueve son
sésiles, encontrandose adheridos a lo largo de las hojas a excepcién de Cothurnia
maritima, que se observé en el rizoma (Cuadro 1) y 17 especies de ciliados libres
nadadores. (Cuadro 2).

Los ciliados sésiles son registros nuevos para México, a excepcion de dos espe-
cies: 1) Acineta tuberosa descrita por Lopez-Ochoterena (1963 y 1965) v Roure-
Cané (1969) en aguas dulces; Mayén-Estrada y Aladro-Lubel (1987) en el medio
salobre. 2) Zoothamwium adamsi descrita en el Lago de Chapultepec por Sokoloff y
Samano (1931) (Cuadro 1). La especie mas frecuenta fue Aspidisca aculeata observada
en las tres recolectas, le siguieron en frecuencia Protocruzia adhaerens, Holosticha
diademata, Trachelostyla pediculiformis, Euplotes crassus y E. minuta que se presentaron
en junioy septiembre (Cuadro 2).

También fueron observados en las hojas de H. beaudettei bacterias, diatomeas y
otro tipo de algas, asi como neméatodos, ostricodos, rotiferos, briozoarios, copépo-
dos, turbelarios, gastrotricos e hidrozoarios.

El ntimero especifico de los ciliados presenté una decreciente muy significa-
tiva de junio a noviembre, en ¢l primer mes se observaron 23 especies, siete corres-
pondieron a ciliados sésiles y 16 a libres nadadores; en septiembre, de las 11 especies
identificadas, cuatro fueron sésiles y siete libres nadadores y en noviembre {ini-
camente se encontré una especie de ciliado libre nadador.

El niimero de especies y los valores de los factores ambientales se muestran en

la figura 1.
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Cuadro 1. Distribucién de las especies de ciliados sésiles asociados a F. beaudettes

Meses
Especies Jun. Sept. Nowv.
* Metafolliculina gunneri (Dons, 1927) H
*  Acineta corophii Collin, 1912 H
A. tuberosa Ehrenberg, 1833 H H
* Cothurnia ceramicola Kahl, 1933 H
* C. maritima Ehrenberg, 1838 R
* Thuricola valvata (Wright, 1858) H
Zoothamnium adamst Stokes, 1885 H
* Z. alternans Claparéde y Lachmann, 1858 H
* Z. dichotomum Wright-Kent, 1882 H H
H=hoja R=rizoma * Nuevo registro para México.
Cuadro 2. Especies de ciliados libres nadadores en H. beaudetter
Meses
Especies Sept. Nov.

Protocruzia adhaerens Mansfeld, 1923

Peritromus faure: Kahl, 1932

—
=t

P. ovalis Fauré-Fremiet, 1924

Holosticha diademata (Rees, 1883)

Trachelostyla pediculiformis (Cohn, 1886)
Litonotus cygnus (O. F. Muller, 1776)
Loxophyllum helus (Stokes, 1884)

Dysteria monostyla (Ehrenberg-Stein, 1859)

Frontonia marina Fabré-Domergue, 1891
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Cuadro 2. Especies de ciliados libres nadadores en H. beaudette:

15

Meses
Especies
Jun. Sept. Nowv.
Uronychia transfuga (O. F. Miller, 1786) ——
Aspidisca aculeata (Ehrenberg, 1838)
LEuplotes crassus (Dujardin, 1842)
E. minuta Yocom, 1930
Cohnilembus verminus (O. F. Muiller, 1766) —————
Urocyclon filificum (Kahl, 1931) ———
Cyclidium elongatum Schewiakoff, 1986 CE——
Pleuronema coronatum Kent, 1881 ————
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Fig. 1. Numero de ciliados identificados y su relacién con factores abiéticos.
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DISCUSION

Los ciliados sésiles que se encontraron asociados a H. beaudetti no se pueden
considerar como exclusivos de este habitat, ya que han sido registrados sobre otros
organismos acudticos o en sustratos artificiales conocidos como trampas colocados
en el medio marino: Metafolliculina gunneri ha sido observada como epibionte del
anfipodo Limnoria lignorum por Kahl (1932), en las galerias de este isépodo por
Fauré-Fremiet (1936b) y en el crustaceo Carcinus moenas (Fauré-Fremiet 1936a);
Acineta tuberosa sobre Systilis que a su vez es un epibionte del caracol Physa osculans
(Lopez-Ochoterena, 1965) y adherido a las raices de Eichornia crassipes
(Roure-Cané, 1969); A. corophii sobre el anfipodo salobre Corophium longicorna
(Kahl, 1934) y en trampas por Jones (1974); Cothurnia ceramicola en el alga
Ceramiwm (Kahl, 1935 y Felinska, 1965); C. maritima y Thuricola valvata sobre algas
marinas (Felinska, 1965) y en trampas, donde también ha sido observado
Zoothamnium alternans (Jones, 1974) y Z adamsi sobre Cladophora (Kahl, 1935).

Los ciliados libres nadadores tampoco muestran exclusividad al sustrato ya que
forman parte del bentos de la laguna estudiada (Picaso-Herndndez, 1991) y tam-
bién han sido registrados como organismos psaméfilos marinos y salobres en otras
localidades de México y de otras partes del mundo (Aladro-Lubel et al, 1990). Al
respecto, se puede senalar que varios estudios han mostrado que la meiofauna no
se puede considerar como infauna estrictamente holobenténica que se encuentre
exclusivamente entre las particulas de sedimento (Fleeger et al, 1984). Walters y
Bell (1986) consideran que la ocurrencia peldgica de los organismos asociados al
sedimento puede resultar de una resuspensién pasiva ocasionada por la erosién o
por una migracién activa de los organismos nadadores o por la combinacién de
ambos mecanismos. La alteracion de flujo por las estructuras epibenténicas puede
afectar el reclutamiento de los organismos en sedimentos suaves y responder posi-
tivamente a la abundancia de alimento que se genera sobre estos sustratos (Kerny
Taghon, 1986). El reclutamiento de los organismos se puede dar por la dis-
ponibilidad de los reclutas, la habilidad y la capacidad de éstos para sobrevivir y
llegar a establecerse al haber alcanzado un hibitat nuevo. Los mecanismos de reclu-
tamiento parecen ser complejos; una continuidad durante el transporte activo-pasivo
existe en estos organismos, lo que ocasiona que las especies dentro de un mismo
sustrato colonicen diversos sitios, el reclutamiento activo-pasivo es gobernado por
la dindamica flujo-particula (Palmer, 1988).

Novak (1984) senala que la cobertura de epibiontes sobre la hoja de Posi-
donia puede ser interpretada como el resultado de un cambio dindmico y com-
plejo de un sistema de intracciones entre los epibiontes y el medio,
incluyéndose también las interacciones con la planta huésped o con los
epibiontes de la misma comunidad. Otra serie de factores también influyen,
como son, luz, nutrientes, corrientes, temperatura, salinidad, que regulan el
grado de colonizacién, asi como el nivel de crecimiento de los epibiontes. La
planta proporciona un sustrato importante para el establecimiento epibionte,
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por lo que la naturaleza de los cambios del sustratoy la disponibilidad de superfi-
cie que se presenta con el tiempo, intervienen en el grado de colonizacién de los
organismos. Esto puede ayudar a interpretar el comportamiento de la composi-
cién ciliatolégica estudiada en relacion a la abundancia del pasto marino; en junio
la fanerégama acuatica fue muy abundante, presentandose el mayor nimero de
especies de ciliados; en septiembre el pasto marino fue menos abundante, al igual
que los ciliados y en noviembre se encontré escaso, registrandose una especie de
ciliado libre nadador.

Se han hecho estudios de tolerancia a varios factores ambientales para re-
lacionar los patrones de distribucion de protozoarios (incluyendo ciliados) con
salinidad, pH y temperatura. Los resultados han podido o no reflejar relaciones
causales (Fenchel, 1987); tomando en cuenta que los ciliados pueden presentar
una gran adaptabilidad a las condiciones del medio. En el presente estudio la
salinidad fue el pardmetro que mostré una amplia variacién y una relacién con el
nimero de especies de ciliados, presentandose el mayor nimero en la salinidad
mds alta registrada que fue de 34 9/p9 (Fig. 1).
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