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La teoría sobre el origen
de las células con núcleo

Los restos fósiles más antiguos 
son los estromatolitos de Australia.
Estas formaciones rocosas 
son el resultado del depósito de las
secreciones calcáreas de millones de
bacterias, durante millones de años.
Aunque en condiciones muy distintas
de las de hace millones de años, 
los etromatolitos aún albergan 
comunidades formadas 
por una gran diversidad de bacterias.

Los dominios son categorías de clasificación
superiores a los reinos. Anteriormente, 
los seres vivos se clasificaban en dos dominios:
procariotas y eucariotas. El análisis 
y la comparación del material genético 
de los organismos permitió a los científicos
subdividir el dominio de los procariotas 
en bacterias y arqueobacterias, 
ya que se encontraron tantas diferencias 
entre los eucariotas y los procariotas 
como entre las bacterias y las arqueobacterias.

En las capas 
superiores, bien
iluminadas, 
viven las
cianobacterias,
fotosinteti-
zadores que
producen oxígeno
y conviven con otros
microorganismos que necesitan este gas.

Pérdida de la pared celular
rígida. La membrana celular

quedó expuesta; tenía adosados 
los ribosomas, que es donde 
se producen las enzimas digestivas.
Éstas podían ser luego liberadas 
al exterior. De este modo, habría 
comenzado la digestión enzimática.

Los organismos con más repliegues en su membrana disponían 
de una mayor superficie que les permitía absorber gran cantidad 

de nutrientes del medio exterior, lo cual debió constituir una ventaja 
sobre los organismos de membrana sin repliegues.

Los repliegues de la membrana formaron compartimentos que favorercieron 
la endocitosis, es decir, la captura, la acumulación y la digestión interna de nutrientes.

Algunos de los repliegues llevaron adosado el ADN (ácido desoxirribonucleico).

Algunos compartimentos se achataron 
y rodearon el ADN, formando el núcleo.

Las serpenteantes y veloces espiroquetas pudieron haber penetrado algunas células
nucleadas, dando origen a los cilios y los flagelos, también llamados undulipodios.

Por eso, el sistema que da movilidad a las células se considera de orígen endosimbiótico
(palabra del griego que significa "viviendo juntos adentro").

Las bacterias
de esta capa

pueden aprovechar
el oxígeno que penetra

desde la superficie.

Las bacterias de la capa
más interna, que no 
recibe oxígeno, obtienen
la energía necesaria para
vivir de la fermentación.

Desde hace millones de años
existen asociaciones entre bacterias
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Esta teoría propone que células 
procariotas, desnudas y de gran tamaño,
adoptaron como huéspedes a pequeños
organismos procariotas, estableciendo 
una relación beneficiosa para ambos. 
Una de las observaciones que apoyan 
la teoría de la endosimbiosis 
es que los cloroplastos y las mitocondrias
poseen su propio ADN (material genético)
que es similar al de algunas bacterias 
y diferente del que posee el núcleo celular.

La teoría
de la endosimbiosis

El árbol filogenético 
de los tres dominios

Los precursores de los peroxisomas debieron ser los primeros
procariotas que se convirtieron en organelas internas por el mecanismo

de endosimbiosis. La incorporación de estas organelas fue ventajosa
debido a su capacidad para utilizar el oxígeno, que era cada vez
más abundante en el ambiente y resultaba
tóxico para la célula.

Endosimbiosis con bacterias 
precursoras de las mitocondrias.

Endosimbiosis con bacterias
precursoras de los cloroplastos.
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