Son numerosas las aplicaciones de isétopos radiactivos en medicina, ya
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La energia nuclear es la energia contenida en los ndcleos de los &tomos. En el caso de los elementos radiactivos e inestables,
la energia nuclear se puede aprovechar para generar energia eléctrica. Ademas, muchos de estos elementos radiactivos
se utilizan para el diagnéstico de enfermedades en medicina nuclear.

sea en el diagnostico por imagenes de disfunciones o patologias como

en la destruccion de células cancerosas.

Gentileza: Centro de Diagnéstico Dr. Enrique Rossi

Imagen resultante
de un estudio de camara gamma
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Los nucleos de algunos elementos son inestables y se estabilizan
cambiando espontdneamente su estructura. Estos cambios consis-
ten en la emision de distintos tipos de particulas y radiacién. Se dice
que estos nucleos sufren un decaimiento radiactivo o desintegracion
radiactiva y por eso se los denomina elementos radiactivos o radioi-
sétopos. Como consecuencia de la desintegraciéon nuclear con emi-
si6n de particulas O o [3, el ntcleo atémico cambia y el resultado es
la formacién de otros elementos distintos de los de partida llamados
nucleos-hijos. Otro tipo de emisién es la radiacién Y o fotén, que es

Con una camara sensible a los rayos Y
se puede seguir la radiacion que emite
un is6topo incorporado a una molécula

organica que un tejido u 6rgano meta-
boliza o retiene con facilidad. El isétopo

Estudio realizado con una camara gamma

funciona como marca y permite seguir
el recorrido de la molécula marcada o
trazador.

En los estudios de funciéon cerebral

y células de la sangre se utilizan
moléculas organicas marcadas con %9Tc
(Tecnecio-99) o 99TcO",.

Para estudios

de glandula tiroides
se utiliza 131-T,

que es la hormona

de tiroides marcada
con yodo radiactivo.

Estudios

de funcién de miocardio
y musculo esquelético:
en este caso se utiliza
201T] (Talio-201)

formando compuestos
con el cloro.

La radiacion emitida por cobalto-60 se aplica en Penetrabilidad de las distintas radiaciones
humanos para eliminar células cancerosas. Este
efecto se basa en que la radiacién nuclear pene-
tra la materia en diferente extensién. De acuerdo
con la energia que transporta, puede producir
dafio celular a nivel del material genético o mo-
dificaciones en las moléculas que encuentra a su

paso. Las células cancerosas son mas sensibles

Radiacion O: Después
de la desintegracion ra-
diactiva con emision de
particulas O, el nucleo
del atomo contiene un
ndmero diferente de
protones y/o neutrones.
Por eso constituye un
elemento distinto del de

radiacion electromagnética de alta frecuencia.

Decaimiento radiactivo del uranio 238 (U238)

tipo de radiacion nucleido vida media
Q uranio-238 4.47 billones de afios
o
’ Thorio-234 24.1 dias
Q protactinio-234 1.17 minutos
’ uranio-234 245000 afios
a
’ thorio-230 8000 afios
a
Q radio-226 1600 afios
a
(;) radon-222 3.823 dias
a
(;) polonio-218 3.05 minutos
a
Q plomo-214 26.8 minutos
’ bismuto-214 19.7 minutos
‘ polonio-214 0.000164 segundos
a ¥
(P plomo-210 22.3 afos
(;) bismuto-210 5.01 dias
’ polonio-210 138.4 dias
o
‘ plomo-206 estable
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En las reacciones de fusion nuclear, en cambio, dos nu-
cleos se unen generando un ndcleo méas pesado (elemento

La fision nuclear consiste en la
particion de un nacleo pesado que
da como resultado la formacién de
dos nudcleos mas livianos (elementos
con nimero masico A menor) y la li-
beracion adicional de neutrones. La
fision puede ser espontanea o indu-
cida, con un neutréon como proyectil.
Es una reaccién que libera cantida-
des muy grandes de energia.

Fision y produccién de energia
La energia liberada en la combustion
de 1 gramo de nafta es de 48 kJ.
En cambio, cuando 1 gramo de
uranio-235 sufre fision nuclear se
liberan 74.10° kJ, es decir aproxima-
damente mil millones de kJ méas que
la combustion de nafta.

Reaccién nuclear

Un reactor nuclear es el lugar don-
de se producen reacciones nucleares
controladas con el objetivo de producir
energia que se transfiere como calor
a las turbinas donde se produce la
energia eléctrica. Los elementos que
se fisionan se denominan combusti-
bles nucleares, aunque no se produce
una reaccion quimica de combustion
sino una reaccion nuclear de fision.
Los combustibles nucleares utilizados
mas comuinmente son uranio-233, ura-
nio-235 y plutonio-239. La reaccion de
fisién que tiene lugar sera, para el caso
del U-235:
Fision

combustible nuclear = L productos

2355,U + 1yn 142, Ba + 92,6Kr + 2150

El combustible nuclear esta ro-
deado por sustancias como el
agua pesada (D,0) que desace-
leran los neutrones sin absor-
berlos. Las barras de control, en
cambio, estan hechas de mate-
riales que pueden absorber los

con nimero masico, A, mayor).

Fusién nuclear \\\. -_/

de dos nuacleos
de deuterio.

Proceso de fisiéon nuclear
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Productos
de la fision

1. Barras de control

2. Centro o core del reactor
3. Agua muy calentada a presion 10. Refrigerante
4. Agua 11. Vapor

5. Coraza de acero 12. Agua

9. Generador

6. Estructura de concreto reforzada  13. Vapor condensado nuevamente

7. Condensados 14. Vapor

| + energia

Aunqgue parte de los desechos nucleares podrian aprove-
charse, no resulta econémicamente redituable y se prefiere
desecharlos. Luego de un procedimiento de extraccion, los
productos de fisién son vitrificados en vidrio fundido, alma-
cenados en cilindros de acero y sepultados a gran profundi-
dad en formaciones geolégicas de poca actividad, o bien en
fosas profundas del océano. Estos desechos deberian alma-

8. El vapor hace girar la turbina

CNP/5

Proceso de fusién nuclear
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Referencias
-:J Protén
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Fisién del nucleo de U-235
iniciada por el impacto

de un neutréon

como proyectil.

Basurero nuclear

Material
absorbente
de relleno

La construccién se realizé

al efecto de la radiacion que las células sanas
porque se multiplican mas rapidamente.

partida, con un nimero
atomico diferente.

Nucleo con dos protones
y dos neutrones menos

neutrones y asi controlar la velo-
cidad de la reaccion nuclear.

cenarse de esta forma por un periodo de varios millones de
afios para que el material radiactivo deje de ser peligroso.

a 600 m de profundidad
en una formacién geol6gica
secay estable.
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